
 

1 | Strona 

 

 

 
 

RAPORT KWARTALNY REALIZACJI ZADANIA  
LƴǿŜƴǘŀǊȅȊŀŎƧŀ ƛ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŜ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ǊŜƪǳƭǘȅǿŀŎƧƛ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ ǿŀǊǎȊŀǿǎƪƛŎƘ 
ƴŀ ǇƻǘǊȊŜōȅ ƛŎƘ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ ǿ ǎȅǎǘŜƳƛŜ ǘŜǊŜƴƽǿ ȊƛŜƭŜƴƛ ƳƛŜƧǎƪƛŜƧ 
L± ƪǿŀǊǘŀƱ нлму 
W IV kwartale 2018 roku harmonogram rzeczowo-Ŧƛƴŀƴǎƻǿȅ ƻōŜƧƳƻǿŀƱ ǿȅƪƻƴŀƴƛŜ 
ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ ȊŀŘŀƵ όƴǳƳŜǊŀŎƧŀ ǿ ƴŀǿƛŀǎŀŎƘ  ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ƴǳƳŜǊŀŎƧŊ ǿ ƘŀǊƳƻƴƻƎǊŀƳƛŜύΥ 
 
{Ǉƛǎ ǘǊŜǏŎƛ 

I. όнΦнύ hŎŜƴŀ ȊŘƻƭƴƻǏŎƛ ŦƛǘƻǊŜƳŜŘƛŀŎƧƛ ƳŜǘŀƭƛ ŎƛťȍƪƛŎƘ ǇǊȊŜȊ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŏ ƛǎǘƴƛŜƧŊŎŊ 
ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ όƳƛƴŜǊŀƭƛȊŀŎƧŀ ǇǊƽōƪƛ ƻȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ǎǳŎƘŜƧ ƳŀǎȅΣ ƳƛŜŘȊƛ /ǳΣ Ŏȅƴƪǳ ½ƴΣ ƻƱƻǿƛǳ 
Pb, kadm Cd, chromu Cr, niklu Ni). 

II. όнΦоύ hŎŜƴŀ ȊŘƻƭƴƻǏŎƛ ǊŜŘǳƪƻǿŀƴƛŀ ǎƻƭƛ ǿȊƎƭťŘŜƳ ǘŜǊŜƴƽǿ ǎŊǎƛŀŘǳƧŊŎȅŎƘ όƻȊƴŀŎȊŜƴƛŜ 
ǎǘťȍŜƴƛŀ ǎƻƭƛ ǿ ƎƭŜōƛŜΣ ǇIΣ ŀƪǘǳŀƭƴŀ ƛƭƻǏŏ ǿƻŘȅ 

III. όнΦпύ hŎŜƴŀ ȊŘƻƭƴƻǏŎƛ ǇƻŎƘƱŀƴƛŀƴƛŀ ǇȅƱƽǿ ǿ ǇƻǿƛŜǘǊȊǳ ǇǊȊŜȊ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŏ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ 
IV. όнΦрΦύ hǎȊŀŎƻǿŀƴƛŜ ȊŘƻƭƴƻǏŎƛ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ ǘƭŜƴǳ ǇǊȊŜȊ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŏ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ 
ǇƻƳƛŀǊƽǿ ǇƻŎƘƱŀƴƛŀƴƛŀ /h2Φ LƴǘŜƴǎȅǿƴƻǏŏ ǿȅƳƛŀƴȅ ƎŀȊƻǿŜƧ όƛƴǘŜƴǎȅǿƴƻǏŏ 
ŦƻǘƻǎȅƴǘŜȊȅύ ǇǊȊŜȊ ǿȅōǊŀƴŜ Ǝŀǘǳƴƪƛ ǊƻǏƭƛƴ ǊƻǎƴŊŎŜ ƴŀ ǘŜǊŜƴƛŜ ƴƛŜǳȍytkach 
warszawskich 

V. όнΦсύ hŎŜƴŀ ǘȅǇƽǿ ƛ ƧŀƪƻǏŎƛ ȊōƛƻǊƻǿƛǎƪ ǊƻǏƭƛƴƴȅŎƘ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ŘŀƴȅŎƘ 
ǘŜƭŜŘŜǘŜƪŎȅƧƴȅŎƘ ƛ ōŀŘŀƵ ǘŜǊŜƴƻǿȅŎƘ  

VI. όнΦтύ hŎŜƴŀ ōƛƻǊƽȍƴƻǊƻŘƴƻǏŎƛ ȊōƛƻǊƻǿƛǎƪ όȊŘƧťŎƛŀ ŦƛǘƻǎƻŎƧƻƭƻƎƛŎȊƴŜΣ ƻōƭƛŎȊŜƴƛŜ 
ǿǎƪŀȋƴƛƪƽǿ ǎȅƴŀƴǘǊƻǇƛȊŀŎƧƛύΣ ȊŀƎťǎȊŎȊŜƴƛŀ ǇƛƻƴƻǿŜƎƻ ǇƱŀǘƽǿ ȊōƛƻǊƻǿƛǎƪ ƳƛŜǊȊƻƴŜ 
ƳŜǘƻŘŊ ǇǊƻƧŜƪŎƧƛ 

VII. όнΦуύ hŎŜƴŀ ƎťǎǘƻǏŎƛ ƻƪŀǇǳ ȊƛŜƭŜƴƛ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ 
VIII. όнΦмлύ !ƴŀƭƛȊŀ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱǳ ŜƪƻƭƻƎƛŎȊƴŜƎƻ  - ƛƴǿŜƴǘŀǊȅȊŀŎƧŀ Ǉǘŀƪƽǿ όAves) 
IX. όнΦмнύ LƴǿŜƴǘŀǊȅȊŀŎƧŀ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅƪ ƪƭƛƳŀǘȅŎȊƴȅŎƘ όǊƻȊƪƱŀŘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘni 

terenu z platformy UAV ς pomiar i analiza danych; 3 x w roku)  
X. όнΦмоύ aƻŘŜƭƻǿŀƴƛŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ƻŎŜƴȅ ƪƻƴŘȅŎƧƛ ǊƻǏƭƛƴ όǿǎƪŀȋƴƛƪ [!L-нлллΣ ǿǎƪŀȋƴƛƪ 

chlorofilu  ς ǇƻƳƛŀǊȅ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛŜΤ о Ȅ ǿ ǊƻƪǳΤ ŀƴŀƭƛȊŀ ȊŘƧťŏ ǎŀǘŜƭƛǘŀǊƴȅŎƘ ƛ ¦!± ǇƻŘ 
ƪŊǘŜƳ ƻŎŜƴȅ ȊƳƛŜƴƴƻǏŎƛ ǿǎƪŀȋƴƛƪƽǿ ƪƻƴŘȅŎƧƛ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛ όb5±L ƛ ƛƴƴŜ ǿǎƪŀȋƴƛƪƛ 
teledetekcyjne), modelowanie GIS) 

XI. όнΦмпύ hŎŜƴŀ ŜƪǎǇŜǊŎƪŀ ŘƻƳƛƴǳƧŊŎȅŎƘ ǇǊƻŎŜǎƽǿ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘ 
XII. όнΦмрύ !ƴŀƭƛȊŀ ǇǊŜŦŜǊŜƴŎƧƛ ŜǎǘŜǘȅŎȊƴȅŎƘ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪƽǿ ƳŜǘƻŘŊ ±ƛǎƛǘƻǊ 9ƳǇƭƻȅƳŜƴǘ 
tƘƻǘƻƎǊŀǇƘȅ ό±9tύΣ ǎƻƴŘŀȍ ƴa formularzu 

XIII. όнΦмсύ !ƴŀƭƛȊŀ ǇǊŜŦŜǊŜƴŎƧƛ ŜǎǘŜǘȅŎȊƴȅŎƘ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪƽǿ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ǿȅǿƛŀŘǳ 
ǇƻƎƱťōƛƻƴŜƎƻ  

XIV. όнΦмуύ hŎŜƴŀ ǿǇƱȅǿǳ ƴŀ ŘƻōǊƻǎǘŀƴ ŜƳƻŎƧƻƴŀƭƴȅ Ȋ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜƳ ǇǊȊŜƴƻǏƴȅŎƘ 
ǳǊȊŊŘȊŜƵ aǳǎŜ - ǇǊȊŜƴƻǏƴȅŎƘ ǳǊȊŊŘȊŜƵ Řƻ ǇƻƳƛŀǊǳ 99D Ȋ ōƛƻŦŜŜŘōŀŎƪƛŜƳ 

tƻƴƛȍŜƧ ȊŀƳƛŜǎȊŎȊŀƳȅ ǿȅƴƛƪƛ ǇǊŀŎ ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ Ȋ ǿȅƪƻƴŀƴƛŜƳ ȊŀŘŀƵΦ 
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I. όнΦнύ hŎŜƴŀ ȊŘƻƭƴƻǏŎƛ ŦƛǘƻǊŜƳŜŘƛŀŎƧƛ ƳŜǘŀƭƛ ŎƛťȍƪƛŎƘ ǇǊȊŜȊ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŏ ƛǎǘƴƛŜƧŊŎŊ 
ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ όƳƛƴŜǊŀƭƛȊŀŎƧŀ ǇǊƽōƪƛ ƻȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ǎǳŎƘŜƧ ƳŀǎȅΣ ƳƛŜŘȊƛ /ǳΣ Ŏȅƴƪǳ 
½ƴΣ ƻƱƻǿƛǳ tōΣ ƪŀŘƳ /ŘΣ ŎƘǊƻƳǳ /ǊΣ ƴƛƪƭǳ bƛύΦ 

MarzŜƴŀ ²ƛƵǎƪŀ-Krysiak 
 

Ocenie poddano zdolnoŜĺ pobierania: miedzi Cu, cynku Zn, oğowiu Pb, kadm 

Cd, chromu Cr, niklu Ni przez wybrane gatunki roŜlin dominujŃce na terenie 

nieuŨytk·w warszawskich r·ŨniŃcych siň zawartoŜciŃ tych metali ciňŨkich w glebie. Na 

podstawie zadania 2.1. ĂOznaczenie poziomu zanieczyszczenia w glebie na terenie 

nieuŨytk·wò wyznaczono trzy nieuŨytki warszawskie r·ŨniŃce siň zawartoŜciŃ tych 

metali ciňŨkich w glebie (tabela 1). Najbardziej czystym terenem wŜr·d badanych 

okazağa siň G·rka Kazurka. W lokalizacji tej Ŝladowe iloŜci odnotowano dla oğowiu, 

niklu i chromu. Dla pozostağych trzech pierwiastk·w byğy to stňŨenia nie 

przekraczajŃce norm dla obszar·w chronionych. W lokalizacji Fort Bema zawartoŜci 

oğowiu byğy okoğo dwukrotnie, miedzi trzykrotnie a kadmu i cynku trzy i p·ğkrotnie 

wyŨsze niŨ w przypadku odnotowanych stňŨeŒ na terenie G·rki Kazurki. Lokalizacja, 

kt·ra zostağa wytypowana jako zanieczyszczona to Odolany 2. Teren ten miağ 

siedmiokrotnie wyŨsze zawartoŜci kadmu, dziesiňciokrotnie oğowiu i cynku, oraz okoğo 

czternastokrotne miedzi w por·wnaniu z tymi jakie odnotowano na G·rce Kazurce. 

 

Tabela 1. ZawartoŜci metali ciňŨkich: oğowiu, kadmu, niklu, chromu, miedzi i cynku 

(mg/kg s.m.) na terenach nieuŨytk·w w Warszawie: G·rka Kazurka, Fort Bema, 

Odolany 2. 

 

Numer 
lokalizacji 

Nazwa 
lokalizacji 

ZawartoŜĺ w mg/kg s.m. (105ÁC) 

Oğ·w 
Pb 

Kadm 
Cd 

Nikiel 
Ni 

Chrom 
Cr 

MiedŦ 
Cu 

Cynk 
Zn 

1 GčRKA 
KAZURKA 

<15,2** 0,07 <12,6** <12,6** 5,6 24,8 
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2 FORT 
BEMOWO  

31,5 0,25 <12,6** <12,6** 16,3 86,4 

3 ODOLANY 
2 

158,4 0,50 14,2 16,9 76,3 217,3 

Norma/procedura 
badawcza 

PN-ISO 11047-2001 

 

W badanych obszarach pobrano w okresie 24-30 wrzeŜnia 2018 roku liŜcie z 

ogonkami z nastňpujŃcych roŜlin:  

- robinia pseudoakacja 

- klon jesionolistny 

- topola 

- trawy  

Natomiast z nawğoci p·Ŧnej pobrano czňŜĺ nadziemnŃ roŜliny (liŜcie i ğodygi).  

RoŜliny pobrano w trzech powt·rzeniach. U robinii pseudoakacji, klonu 

jesionolistnego, topoli i traw na powt·rzenie skğadağo siň 45 liŜci z ogonkami. W 

przypadku nawğoci p·Ŧnej na powt·rzenie skğadağo siň 20 roŜlin (liŜcie i ğodygi). 

OkreŜlono powierzchniň liŜci, a nastňpnie wysuszono w 105ÁC i zwaŨono celem 

okreŜlenia ŜwieŨej i suchej masy.  

Pr·by roŜlinne zostağy zmielone i oddane do Stacji Chemiczno-Rolniczej w 

Wesoğej w celu mineralizacji i oznaczenia w nich miedzi Cu, cynku Zn, oğowiu Pb, kadm 

Cd, chromu Cr, niklu Ni. 

świeŨa masa jednego liŜcia r·Ũniğa siň w zaleŨnoŜci od badanego gatunku 

(wykres 1). ZnaczŃco wyŨszŃ masŃ od pozostağych pr·b charakteryzowağa siň robinia 

pseudoakacja w lokalizacji G·rka Kazurka. W przypadku robini pseudoakacji i traw 

ŜwieŨa masa jednego liŜcia r·Ũniğa siň znaczŃco w poszczeg·lnych lokalizacjach, 

podczas gdy u klonu jesionolistnego i topoli masa ta byğa bardzo zbliŨona we 

wszystkich lokalizacjach. 
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Wykres 1. świeŨa masa (g) jednego liŜcia robinii pseudoakacji, klonu jesionolistnego, 

topoli i traw w trzech lokalizacjach nieuŨytk·w Warszawy. 

 

świeŨa masa czňŜci nadziemnej nawğoci p·Ŧnej w lokalizacji G·rka Kazurka 

byğa istotnie niŨsza od tej, kt·ra byğa notowana w pozostağych dw·ch lokalizacjach 

(wykres 2). Ta ŜwieŨa masa byğa ponad dwukrotnie niŨsza.  

Sucha masa jednego liŜcia r·Ũniğa siň w zaleŨnoŜci od badanego gatunku 

(wykres 3). ZnaczŃco wyŨszŃ masŃ od pozostağych pr·b charakteryzowağa siň robinia 

pseudoakacja w lokalizacji G·rka Kazurka i Fort Bema. W przypadku klonu 

jesionolistnego, topoli i traw sucha masa jednego liŜcia byğa bardzo zbliŨona w obrňbie 

danego gatunku we wszystkich lokalizacjach. 
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Wykres 2. świeŨa masa (g) czňŜci nadziemnej nawğoci p·Ŧnej w trzech lokalizacjach 

nieuŨytk·w Warszawy. 

 

 

Wykres 3. Sucha masa (g) jednego liŜcia robinii pseudoakacji, klonu jesionolistnego, 

topoli i traw w trzech lokalizacjach nieuŨytk·w Warszawy. 
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Sucha masa czňŜci nadziemnej nawğoci p·Ŧnej w lokalizacji G·rka Kazurka byğa 

istotnie niŨsza od tej, kt·ra byğa notowana w pozostağych dw·ch lokalizacjach (wykres 

4). Sucha masa czňŜci nadziemnej nawğoci p·Ŧnej rosnŃca w obszarze G·rki Kazurki 

byğa okoğo trzykrotnie niŨsza niŨ w Forcie Bema i Odolanach 2.  

 

 

Wykres 4. Sucha masa (g) czňŜci nadziemnej nawğoci p·Ŧnej w trzech lokalizacjach 

nieuŨytk·w Warszawy. 

 

Powierzchnia jednego liŜcia r·Ũniğa siň w zaleŨnoŜci od badanego gatunku 

(wykres 5). ZnaczŃco wyŨszŃ masŃ od pozostağych pr·b charakteryzowağa siň robinia 

pseudoakacja w lokalizacji G·rka Kazurka i Fort Bema. W przypadku robini 

pseudoakacji, klonu jesionolistnego i traw powierzchnia jednego liŜcia r·Ũniğa siň 

znaczŃco od lokalizacji, podczas gdy u topoli masa ta byğa bardzo zbliŨona we 

wszystkich lokalizacjach. Powierzchnia jednego liŜcia robinii pseudoakacji w lokalizacji 

Fort Bema byğa okoğo 2,7 razy a w lokalizacji G·rka Kazurka okoğo 3,4 razy wyŨsza niŨ 

powierzchnia liŜci w obszarze Odolany 2. 
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Wykres 5. Powierzchnia (cm2) jednego liŜcia robinii pseudoakacji, klonu 

jesionolistnego, topoli i traw w trzech lokalizacjach nieuŨytk·w Warszawy. 

 

Powierzchnia czňŜci nadziemnej nawğoci p·Ŧnej w lokalizacji G·rka Kazurka i 

Odolany 2 byğa istotnie niŨsza od tej, kt·ra byğa odnotowana w Forcie Bema  (wykres 

6). Powierzchnia czňŜci nadziemnej nawğoci p·Ŧnej w lokalizacji G·rka Kazurka i 

Odolany 2 byğa odpowiednio 2,2 i 2,5 razy niŨsza niŨ w Forcie Bema.  
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Wykres 6. Powierzchnia (cm2) czňŜci nadziemnej nawğoci p·Ŧnej w trzech 

lokalizacjach nieuŨytk·w Warszawy. 

ZawartoŜĺ metali ciňŨkich w badanych pr·bach materiağu roŜlinnego byğa 

zr·Ũnicowana i zaleŨağa zar·wno od gatunku jak i lokalizacji. W lokalizacji G·rka 

Kazurka  najniŨszŃ zawartoŜĺ oğowiu  odnotowano w trawie. W trawie odnotowano 

por·wnywalnŃ iloŜĺ cynku i miedzi z tŃ jaka wystňpowağa w liŜciach robinii akacjowej. 

Byğy to niskie zawartoŜci odpowiednio okoğo 22 mg cynku/kg p.s.m. i 6 mg miedzi /kg 

p.s.m. Na szczeg·lnŃ uwagň zasğugujŃ okoğo 20 krotnie wyŨsze zawartoŜci cynku w 

liŜciach topoli w por·wnaniu z liŜĺmi robinii pseudoakacji jak i traw. ZawartoŜĺ cynku 

przekraczağa 400 mg/kg p.s.m. 
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II. όнΦоύ hŎŜƴŀ ȊŘƻƭƴƻǏŎƛ ǊŜŘǳƪƻǿŀƴƛŀ ǎƻƭƛ ǿȊƎƭťŘŜƳ ǘŜǊŜƴƽǿ ǎŊǎƛŀŘǳƧŊŎȅŎƘ 
όƻȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ǎǘťȍŜƴƛŀ ǎƻƭƛ ǿ ƎƭŜōƛŜΣ ǇIΣ ŀƪǘǳŀƭƴŀ ƛƭƻǏŏ ǿƻŘȅ 

Marzena WiŒska-Krysiak 

 W czerwcu 2018 roku stňŨenie soli w glebie ksztağtowağo siň od 0,48 do 1,31 

mS/cm (wykres 7) co prawdopodobnie byğo spowodowane sposobem uŨytkowania 

danej lokalizacji. We wszystkich lokalizacjach stňŨenie soli nie wykazywağo efektu 

zasolenia.  

 W sierpniu 2018 roku stňŨenie soli w glebie ksztağtowağ siň od 0,22 do 3,23 

mS/cm (wykres 8), natomiast we wrzeŜniu 2018 od 0,20 do 7,98 mS/cm (wykres 9). W 

obrňbie kilku lokalizacji odnotowano duŨŃ zmiennoŜĺ wartoŜci tego parametru. W 

sierpniu i wrzeŜniu gleba w obszarze Kanağu Sieleckiego charakteryzowağa siň 

stňŨeniem ponad 3 mS/cm. R·wnieŨ na nieuŨytku Odolany 2 odnotowano 

przekroczenie optymalnego stňŨenia soli dla wiňkszoŜci roŜlin. To przekroczenie 

wynikağo z jednego powt·rzenia. Z wynik·w stacji Chemiczno-Rolniczej w Wesoğej, 

moŨna  wnioskowaĺ Ũe teren ten moŨe mieĺ bardzo duŨŃ zmiennoŜĺ ze wzglňdu na 

bliskoŜĺ trakcji kolejowej oraz zakğad·w produkcyjnych i r·Ũnych zanieczyszczeŒ. 
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Wykres 7. StňŨenie soli w glebie (EC) w czerwcu 2018 roku w 25 lokalizacjach 

nieuŨytk·w Warszawy oraz w SGGW w Warszawie . 
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Wykres 8. StňŨenie soli w glebie (EC) w sierpniu 2018 roku w 25 lokalizacjach 

nieuŨytk·w Warszawy oraz w SGGW w Warszawie . 
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Wykres 9. StňŨenie soli w glebie (EC) we wrzeŜniu 2018 roku w 25 lokalizacjach 

nieuŨytk·w Warszawy oraz w SGGW w Warszawie . 

 

W czerwcu 2018 roku odczyn gleby ksztağtowağ siň od okoğo 5,4 do 7,8 (wykres 

10), czyli od lekko kwaŜnego do zasadowego. W obrňbie dw·ch lokalizacji (kanağ 

ŧeraŒski i G·rka Kazurka odnotowywano zmiennoŜĺ tego parametru w 
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poszczeg·lnych powt·rzeniach ponad jednej jednostki. W pozostağych lokalizacjach 

pH byğo bardziej wyr·wnane w pobranych powt·rzeniach. 

 

 

 

Wykres 10. Odczyn gleby (pH) w czerwcu 2018 roku w 25 lokalizacjach nieuŨytk·w 

Warszawy oraz w SGGW w Warszawie . 



 

15 | Strona 

 

 

 
 

 

W sierpniu 2018 roku odczyn gleby ksztağtowağ siň od 5,40 do 7,65 (wykres 11) 

a we wrzeŜniu 2018 roku od 5,30 do 7,69 (wykres 12) czyli od lekko kwaŜnego do 

zasadowego. W obrňbie czterech lokalizacji (Las Bemowski, Fort Bemowo, Fort 

Okňcie i G·rka Kazurka  odnotowywano zmiennoŜĺ tego parametru ponad jednej 

jednostki. W pozostağych lokalizacjach pH byğo bardziej wyr·wnane w pobranych 

powt·rzeniach. 
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Wykres11. Odczyn gleby (pH) w sierpniu 2018 roku w 25 lokalizacjach nieuŨytk·w 

Warszawy oraz w SGGW w Warszawie . 
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Wykres12. Odczyn gleby (pH) we wrzeŜniu 2018 roku w 25 lokalizacjach nieuŨytk·w 

Warszawy oraz w SGGW w Warszawie . 
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LLL όнΦпΦύ hŎŜƴŀ ȊŘƻƭƴƻǏŎƛ ǇƻŎƘƱŀƴƛŀƴƛŀ ǇȅƱƽǿ ǿ ǇƻǿƛŜǘǊȊǳ ǇǊȊŜȊ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŏ 
ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ 
Arkadiusz Przybysz, Sylwia Kowalczyk, Monika Skwara, Katarzyna Jarocka, 
!Ǝŀǘŀ YƱƻǎΦ  
 
 
!ƪǳƳǳƭŀŎƧŀ ǇȅƱǳ ȊŀǿƛŜǎȊƻƴŜƎƻ ǇǊȊŜȊ ǿȅōǊŀƴŜ Ǝŀǘǳƴƪƛ ǊƻǏƭƛƴ ǊƻǎƴŊŎŜ ƴŀ ǘŜǊŜƴƛŜ ƴƛŜǳȍȅǘƪŀŎƘ 
warszawskich 

hŎŜƴƛŜ ǇƻŘŘŀƴƻ ȊŘƻƭƴƻǏŏ ǇƻŎƘƱŀƴƛŀƴƛŀ ǇȅƱƽǿ ȊŀǿƛŜǎȊƻƴȅŎƘ όtaύ przez wybrane 
Ǝŀǘǳƴƪƛ ǊƻǏƭƛƴ ŘƻƳƛƴǳƧŊŎŜ ƴŀ ǘŜǊŜƴƛŜ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ ǿŀǊǎȊŀǿǎƪƛŎƘΥ 

a. wƻōƛƴƛŀ ŀƪŀŎƧƻǿŀΥ CƻǊǘ .ŜƳƻǿƻΣ DƽǊƪŀ YŀȊǳǊƪŀΣ YƻǇƛŜŎ tƻǿǎǘŀƴƛŀ ²ŀǊǎȊŀǿǎƪƛŜƎƻ 

oraz Odolany 1; 

b. Yƭƻƴ ƧŜǎƛƻƴƻƭƛǎǘƴȅΥ CƻǊǘ .ŜƳƻǿƻΣ YŀƴŀƱ hƭǎȊȅƴƪŀ DǊƻŎƘƻǿǎƪŀΣ DƽǊƪŀ YŀȊǳǊƪŀΣ 

Kopiec Powstania Warszawskiego, Odolany 1 oraz Odolany 2; 

c. ¢ƻǇƻƭŜΥ CƻǊǘ .ŜƳƻǿƻ όǘƻǇƻƭŀ ōƛŀƱŀ ƛ ǎȊŀǊŀύΣ YŀƴŀƱ hƭǎȊȅƴƪŀ DǊƻŎƘƻǿǎƪŀ όǘƻǇƻƭŀ 

szara), Gorka Kazurka (topola szara), Kopiec Powstania Warszawskiego (topola 

ōŀƭǎŀƳƛŎȊƴŀύ ƻǊŀȊ hŘƻƭŀƴȅ н όǘƻǇƻƭŀ ōƛŀƱŀ ƛ ǎȊŀǊŀύΤ 

d. NawƱƻŏ ǇƽȋƴŀΥ CƻǊǘ .ŜƳƻǿƻΣ [ŀǎŜƪ .ŜƳƻǿǎƪƛΣ YƻȊƛŀ ƎƽǊƪŀΣ DƽǊƪŀ YŀȊǳǊƪŀΣ tƻǘƻƪƛΣ 

Odolany 1 oraz Odolany 2; 

e. ¢ǊŀǿȅΥ CƻǊǘ .ŜƳƻǿƻΣ DƽǊƪŀ YŀȊǳǊƪŀΣ tƻǘƻƪƛ ƻǊŀȊ hŘƻƭŀƴȅ нΦ  

.ŀŘŀƴŜ ƴƛŜǳȍȅǘƪƛΣ ǿ ŎŜƭǳ ǳǇǊƻǎȊŎȊŜƴƛŀ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀŎƧƛ ǿȅƴƛƪƽǿΣ ǇƻŘȊƛŜƭƻƴŜ ȊƻǎǘŀƱȅ ƴŀ о 
ƎǊǳǇȅΣ ǊƽȍƴƛŊŎŜ ǎƛť ǇǊŀǿŘƻǇƻŘƻōƴȅƳ ǎǘƻǇƴƛŜƳ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƴƛŜƳ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀΦ 
½ŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƴƛŜ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ ƻǎȊŀŎƻǿŀƴŜ ȊƻǎǘŀƱƻ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ƻōǎŜǊǿŀŎƧƛ ƻōŜŎƴƻǏŎƛ ƭǳō 
ōǊŀƪǳ ǘǊŀǎ ǎȊȅōƪƛŜƎƻ ǊǳŎƘǳκǿŀȍƴȅŎƘ ǎȊƭŀƪƽǿ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎȅƧƴȅŎƘΣ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊȅ ǇǊȊŜƳȅǎƱƻǿŜƧ 
oraz prowadzonych pǊŀŎ ōǳŘƻǿƭŀƴȅŎƘκǊŜƳƻƴǘƻǿȅŎƘΦ tƻŘȊƛŀƱ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ ƴŀ ƎǊǳǇȅ 
ǇǊŜȊŜƴǘǳƧŜ ǎƛť ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎƻΥ 

a. bƛŜǳȍȅǘƪƛ ŎȊȅǎǘŜΥ CƻǊǘ .ŜƳƻǿƻΣ [ŀǎŜƪ .ŜƳƻǿǎƪƛΣ YŀƴŀƱ hƭǎȊȅƴƪŀ DǊƻŎƘƻǿǎƪŀΣ 

YƻȊƛŀ ƎƽǊƪŀΤ 

b. bƛŜǳȍȅǘƪƛ ǏǊŜŘƴƛƻ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊƻƴŜΥ DƽǊƪŀ YŀȊǳǊƪŀ όōƭƛǎƪƛŜ ǎŊǎƛŜŘȊǘǿƻ ōǳŘƻǿȅ 

POW), KoǇƛŜŎ tƻǿǎǘŀƴƛŀ ²ŀǊǎȊŀǿǎƪƛŜƎƻ όōƭƛǎƪƛŜ ǎŊǎƛŜŘȊǘǿƻ ǿŀȍƴȅŎƘ ǘǊŀǎ 

ƪƻƳǳƴƛƪŀŎȅƧƴȅŎƘύΣ tƻǘƻƪƛ όōƭƛǎƪƛŜ ǎŊǎƛŜŘȊǘǿƻ ōǳŘƻǿȅ ŘƻƳƪƽǿ ƧŜŘƴƻǊƻŘȊƛƴƴȅŎƘύΤ 

c. bƛŜǳȍȅǘƪƛ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊƻƴŜΥ hŘƻƭŀƴȅ м ƻǊŀȊ н όōƭƛǎƪƻ ǎŊǎƛŜŘȊǘǿƻ ƻōƛŜƪǘƽǿ 

ǇǊȊŜƳȅǎƱƻǿȅŎƘΣ ǇǊȊŜŘŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛƳ ŎŜƳŜƴǘƻǿƴƛύΦ 
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1. /ŀƱƪƻǿƛǘŀ ŀƪǳƳǳƭŀŎƧŀ ǇȅƱǳ ȊŀǿƛŜǎȊƻƴŜƎƻ ǇǊȊŜȊ ōŀŘŀƴŜ Ǝŀǘǳƴƪƛ ǊƻǏƭƛƴ ǊƻǎƴŊŎŜ ǿ 

ǿȅōǊŀƴȅŎƘ ƴƛŜǳȍȅǘƪŀŎƘ ǿŀǊǎȊŀǿǎƪƛŎƘ  

bŀƧǿƛťƪǎȊŊ ŎŀƱƪƻǿƛǘŊ ŀƪǳƳǳƭŀŎƧť ta ǇǊȊŜȊ ǊƻǏƭƛƴȅ Ǌƻōƛƴƛƛ ŀƪŀŎƧƻǿŜƧ ƻŘƴƻǘƻǿŀƴƻ ƴŀ 
ǘŜǊŜƴƛŜ hŘƻƭŀƴ м ό²ȅƪǊŜǎ м.ύ ƛ ōȅƱŀ ƻƴŀΣ ƴƛŜȊŀƭŜȍƴƛŜ ƻŘ ǘŜǊƳƛƴǳΣ Ŏƻ ƴŀƧƳƴƛŜƧ ƪƛƭƪŀƴŀǏŎƛŜ ǊŀȊȅ 
ǿȅȍǎȊŀ ƴƛȍ ǿ ƛƴƴȅŎƘ ōŀŘŀƴȅŎƘ ƴƛŜǳȍȅǘƪŀŎƘ ό²ȅƪǊŜǎ м!ύΦ ²ȅƴƛƪ ǘŜƴ Ƴƻȍƴŀ ǘƱǳƳŀŎȊȅŏ 
ƻōŜŎƴƻǏŎƛŊ ǿ ǎŊǎƛŜŘȊǘǿƛŜ ŘǳȍŜƧ ŎŜƳŜƴǘƻǿƴƛ ƳŀƧŊŎŜƧ ƛǎǘƻǘƴȅ ǿǇƱȅǿ ƴŀ ƧŀƪƻǏŏ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǿ 
ƴŀƧōƭƛȍǎȊŜƧ ƻƪƻƭƛŎȅΦ ½ŀǎƪŀƪǳƧŊŎƻ ǿȅǎƻƪŊ ŀƪǳƳǳƭŀŎƧť ta ǎǘǿƛŜǊŘȊƻƴƻ ǊƽǿƴƛŜȍ ǳ ƴƛǎƪƛŎƘ ǊƻǏƭƛƴ 
Ǌƻōƛƴƛƛ ŀƪŀŎƧƻǿŜƧ όƴƛȍǎȊȅŎƘ ƴƛȍ р Ƴύ ǊƻǎƴŊŎȅŎƘ ǿ CƻǊŎƛŜ .ŜƳƻǿƻΦ tƛŜǊǿƻǘƴƛŜ ƴƛŜǳȍȅǘŜƪ ǘŜƴ 
ǘǊŀƪǘƻǿŀƴȅ ōȅƱ Ƨŀƪƻ ŎȊȅǎǘŜ ƳƛŜƧǎŎŜΣ ƻŘŘŀƭƻƴŜ ƻŘ ǿŀȍƴȅŎƘ ȋǊƽŘŜƱ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƵΦ ²ȅǎƻƪƛŜ 
ǊƻǏƭƛƴȅ Ǌƻōƛƴƛƛ όǿȅȍǎȊŜ ƴƛȍ р Ƴύ ǊƻǎƴŊŎŜ ǿ ǘŜƧ ǎŀƳŜƧ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛ ŎŜŎƘƻǿŀƱȅ ǎƛť Ȋ ƪƻƭŜƛ ǊŜƭŀǘȅǿƴƛŜ 
ƴƛǎƪƛƳ ǇƻȊƛƻƳŜƳ ŀƪǳƳǳƭŀŎƧƛ taΦ bŀ ǳǿŀƎť ȊŀǎƱǳƎǳƧŜ ǘŜȍ Řǳȍŀ ǊƽȍƴƛŎŀ ǿ ǇƻȊƛƻƳƛŜ ŀƪǳƳǳƭŀŎƧƛ 
ta ǇƻƳƛťŘȊȅ ŘǿƻƳŀ ǘŜǊƳƛƴŀƳƛ ǿ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛ DƽǊƪŀ YŀȊǳǊƪŀΣ ƪǘƽǊŀ ƳƻȍŜ ǿȅƴƛƪŀŏ Ȋ 
ȊǿƛťƪǎȊƻƴŜƧ ƛƴǘŜƴǎȅŦƛƪŀŎƧƛ ǇǊŀŎ ǇƻŘŎȊŀǎ ōǳŘƻǿȅ th² ǿ ŘǊǳƎƛŜƧ ŎȊťǏŎƛ ƭŀǘŀ нлмуΦ .ŀŘŀƴȅ 
ƴƛŜǳȍȅǘŜƪ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť ǿ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƳ ǎŊǎƛŜŘȊǘǿƛŜ ǘŜƧ ƛƴǿŜǎǘȅŎƧƛ ό²ȅƪǊŜǎ мύΦ 

wƻǏƭƛƴȅ Ǌƻōƛƴƛƛ ŀƪŀŎƧƻǿŜƧ ŀƪǳƳǳƭƻǿŀƱȅ ta ȊŀǊƽǿƴƻ ƴŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƭƛǏŎƛ όǎtaύ Ƨŀƪ ƛ ǿ 
ǿƻǎƪŀŎƘ ǊƻǏƭƛƴƴȅŎƘ όǿtaύ ό²ȅƪǊŜǎ м ! ƛ .ύΦ ¦ŘȊƛŀƱ ǿta ōȅƱ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƛŜ ǿȅǎƻƪƛ ǳ ƴƛǎƪƛŎƘ ǊƻǏƭƛƴ 
ǊƻǎƴŊŎȅŎƘ ǿ CƻǊŎƛŜ .ŜƳƻǿƻΣ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ǿ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛ hŘƻƭŀƴȅ м ƻƎǊƻƳƴŊ ǿƛťƪǎȊƻǏŏ 
ȊŀƪǳƳǳƭƻǿŀƴȅŎƘ ta ǎǘŀƴƻǿƛƱȅ ǎtaΣ Ŏƻ ƴŀƧǇǊŀǿŘƻǇƻŘƻōƴƛŜƧ ȊǿƛŊȊŀƴŜ ƧŜǎǘ Ȋ ǿȅƧŊǘƪƻǿƻ ƴƛǎƪŊ 
ƭƛŎȊōŊ ƻǇŀŘƽǿ ƭŀǘŜƳ нлму Ǌƻƪǳ ƛ ǿȅǎƻƪŊ ŀƪǳƳǳƭŀŎƧŊ ta ǇƻŎƘƻŘȊŊŎȅŎƘ Ȋ ŎŜƳŜƴǘƻǿƴƛΣ ƪǘƽǊŜ 
ƴƛŜ ƳŀƧŀ ȊŘƻƭƴƻǏŎƛ ǇŜƴŜǘǊŀŎƧƛ ǿ ƎƱŊō ǿŀǊǎǘǿȅ ǿƻǎƪƻǿŜƧ ό²ȅƪǊŜǎ м ! ƛ .ύΦ   
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²ȅƪǊŜǎ мΦ /ŀƱƪƻǿƛǘŀ ŀƪǳƳǳƭŀŎƧŀ ta ǇǊȊŜȊ ǊƻǏƭƛƴȅ Ǌƻōƛƴƛƛ ŀƪŀŎƧƻǿŜƧ ǊƻǎƴŊŎŜ ƴŀ ǘŜǊŜƴƛŜ CƻǊǘǳ 
.ŜƳƻǿƻΣ DƽǊƪƛ YŀȊǳǊƪƛ ƛ YƻǇŎŀ tƻǿǎǘŀƴƛŀ ²ŀǊǎȊŀǿǎƪƛŜƎƻ ό!ύ ƻǊŀȊ hŘƻƭŀƴ м ό.ύΦ ²ȅƴƛƪƛ 
ǎǘŀƴƻǿƛŊ ǏǊŜŘƴƛŊ ҕ{9Τ ƴҐпΦ  
 
 Yƭƻƴ ƧŜǎƛƻƴƻƭƛǎǘƴȅ ōȅƱ ƧŜŘƴȅƳ Ȋ ƴŀƧǇƻǇǳƭŀǊƴƛŜƧǎȊȅŎƘ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ƴŀ ōŀŘŀƴȅŎƘ 
ƴƛŜǳȍȅǘƪŀŎƘ ό²ȅƪǊŜǎ нύΦ tƻȊƛƻƳ ŀƪǳƳǳƭŀŎƧƛ ta ǇǊȊŜȊ ǘŜƴ ƎŀǘǳƴŜƪ ōȅƱ ƴŀ ǇƻŘƻōƴȅƳ ǇƻȊƛƻƳƛŜ 
Ƨŀƪ ǳ Ǌƻōƛƴƛƛ ŀƪŀŎƧƻǿŜƧΦ 5ǳȍŜ ǊƽȍƴƛŎŜ ǇƻƳƛťŘȊȅ ǘȅƳƛ ƎŀǘǳƴƪŀƳƛ ƻŘƴƻǘƻǿŀƴŀ ƧŜŘƴŀƪ 
ǇƻǊƽǿƴǳƧŊŎ ōŀŘŀƴŜ ƴƛŜǳȍȅǘƪƛΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƪƭƻƴǳ ƧŜǎƛƻƴƻƭƛǎǘƴŜƎƻ ƴŀƧǿȅȍǎȊŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ 
ǳȊȅǎƪŀƴƻ Řƭŀ ŘǊȊŜǿ ǿȅǎƻƪƛŎƘ όǇƻǿȅȍŜƧ р Ƴύ ǊƻǎƴŊŎȅŎƘ ƴŀ ǘŜǊŜƴƛŜ hŘƻƭŀƴ нΣ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƛŜ ƴŀ 
ǎǘŀƴƻǿƛǎƪǳ ōƭƛǎƪƻ ŘǊƻƎƛ ŘƻƧŀȊŘƻǿŜƧ Řƻ ƧŜŘƴŜƧ Ȋ ŎŜƳŜƴǘƻǿƴƛ ό²ȅƪǊŜǎ н.ύΦ LƴƴȅƳ ƴƛŜǳȍȅǘƪƛŜƳΣ 
ƎŘȊƛŜ ƪƭƻƴ ƧŜǎƛƻƴƻƭƛǎǘƴȅ ȊŀƪǳƳǳƭƻǿŀƱ ŘǳȍŜ ƛƭƻǏŎƛ ta ōȅƱ ǎŊǎƛŀŘǳƧŊŎȅ Ȋ ǿŀȍƴȅƳƛ ǘǊŀǎŀƳƛ 
ƪƻƳǳƴƛƪŀŎȅƧƴȅƳƛ YƻǇƛŜŎ tƻǿǎǘŀƴƛŀ ²ŀǊǎȊŀǿǎƪƛŜƎƻ ό²ȅƪǊŜǎ н!ύΦ [ƻƪŀƭƛȊŀŎƧŜ ǿ ƪǘƽǊȅŎƘ 
ƻŘƴƻǘƻǿŀƴƻ ƴŀƧǿȅȍǎȊŜ ǿȅƴƛƪƛ ŀƪǳƳǳƭŀŎƧƛ ta ǇǊȊŜȊ Ǌƻōƛƴƛť ŀƪŀŎƧƻǿŊ όCƻǊǘ .ŜƳƻǿƻ ƛ hŘƻƭŀƴȅ 
1 ς Wykres 1), w przypadku klonu jesionolistnego charakteryzowŀƱȅ ǎƛť ƴƛǎƪŊ ŀƪǳƳǳƭŀŎƧŊ ta 
ό²ȅƪǊŜǎ н!ύΦ wƽȍƴƛŎŜ ǘŜ ƳƻƎŊ ǿȅƴƛƪŀŏ Ȋ ŦŀƪǘǳΣ ȍŜ ōŀŘŀƴŜ ƻǎƻōƴƛƪƛ ǊƽȍƴȅŎƘ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ǊƻǎƱȅ ǿ 
ǊƽȍƴȅƳ ƻŘŘŀƭŜƴƛǳ ƻŘ ȋǊƽŘŜƱ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƴƛŀ ό²ȅƪǊŜǎ нύΦ 
 ½ ǿȅƧŊǘƪƛŜƳ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ YƻǇƛŜŎ tƻǿǎǘŀƴƛŀ ²ŀǊǎȊŀǿǎƪƛŜƎƻ ƻǊŀȊ hŘƻƭŀƴȅ н ǊƻǏƭƛƴȅ 
klonǳ ƧŜǎƛƻƴƻƭƛǎǘƴŜƎƻ ŀƪǳƳǳƭƻǿŀƱȅ ǊŀŎȊŜƧ ȊōƭƛȍƻƴŜ ƛƭƻǏŎƛ ǎta ƛ ǿta ό²ȅƪǊŜǎ нύΦ wƻǏƭƛƴȅ 
ǊƻǎƴŊŎŜ ƴŀ ǘŜǊŜƴƛŜ ǿȅȍŜƧ ǿȅƳƛŜƴƛƻƴȅŎƘ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛ ŎŜŎƘƻǿŀƱȅ ǎƛť Ȋ ƪƻƭŜƛ ǿƛťƪǎȊŊ ŀƪǳƳǳƭŀŎƧŊ  
ǎta όǇȅƱȅ ȊŀǘǊȊȅƳŀƴŜ ƴŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ǊƻǏƭƛƴύ ό²ȅƪǊŜǎ нύΦ 
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Wykres 2Φ /ŀƱƪƻǿƛǘŀ ŀƪǳƳǳƭŀŎƧŀ ta ǇǊȊŜȊ ǊƻǏƭƛƴȅ ƪƭƻƴǳ ƧŜǎƛƻƴƻƭƛǎǘƴŜƎƻ ǊƻǎƴŊŎŜ ƴŀ ǘŜǊŜƴƛŜ 
CƻǊǘǳ .ŜƳƻǿƻΣ YŀƴŀƱǳ hƭǎȊȅƴƪŀ DǊƻŎƘƻǿǎƪŀΣ DƽǊƪƛ YŀȊǳǊƪƛΣ YƻǇŎŀ tƻǿǎǘŀƴƛŀ 
Warszawskiego, Odolan 1 i Odolan 2 (A) oraz Odolan 2 ale blisko drogi dojazdowej do 
cementowni (B). Wyƴƛƪƛ ǎǘŀƴƻǿƛŊ ǏǊŜŘƴƛŊ ҕ{9Τ ƴҐпΦ 
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 ²ǏǊƽŘ ōŀŘŀƴȅŎƘ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ǘƻǇƽƭ όōƛŀƱŀΣ ǎȊŀǊŀ ƛ ōŀƭǎŀƳƛŎȊƴŀύ ƴŀƧǿȅȍǎȊŊ ŎŀƱƪƻǿƛǘŊ 
ŀƪǳƳǳƭŀŎƧŊ ta ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊƻǿŀƱŀ ǎƛť ǘƻǇƻƭŀ ǎȊŀǊŀ ǊƻǎƴŊŎŀ ǿ ōƭƛǎƪƛƳ ǎŊǎƛŜŘȊǘǿƛŜ ōǳŘƻǿȅ th² 
όƴƛŜǳȍȅǘŜƪ DƽǊƪŀ YŀȊǳǊƪŀύ ό²ȅƪǊŜǎ оύΦ bƛǎƪƛ ǇƻȊƛƻƳ ŀƪǳƳǳƭŀŎƧƛ ta ǇǊȊŜȊ ǘƻǇƻƭť ōƛŀƱŊ ƛ ǎȊŀǊŊ 
ƻŘƴƻǘƻǿŀƴƻ Ȋ ƪƻƭŜƛ ǿ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛ hŘƻƭŀƴȅ нΣ ƪǘƽǊŀ ōȅƱŀ ƴŀ ǿǎǘťǇƛŜ ȊŀƭƛŎȊƻƴŀ Řƻ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ ƻ 
ƴŀƧǿƛťƪǎȊȅƳ ǎƪŀȍŜƴƛǳ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀΦ ²ȅƴƛƪ ǘŜƴ Ƴƻȍƴŀ ǘƱǳƳŀŎȊȅŏ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧŊ ōŀŘŀƴȅŎƘ 
ƻǎƻōƴƛƪƽǿ ƴŀ ǘŜǊŜƴƛŜ ōŀŘŀƴŜƎƻ ƴƛŜǳȍȅǘƪǳΣ ǊƻǏƭƛƴȅ ǘƻǇƻƭƛ ƴŀ ǘŜǊŜƴƛŜ hŘƻƭŀƴ н ƴƛŜ ǊƻǎƱȅ ǿ 
ƴŀƧōƭƛȍǎȊȅƳ ǎŊǎƛŜŘȊǘǿƛŜ ȋǊƽŘŜƱ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƵ ƛ ōȅƱȅ ƻŘ ƴƛŎƘ ƻŘŘȊƛŜƭƻƴŜ ǇŀǎŜƳ ȊƛŜƭŜƴƛΦ bŀ 
ǳǿŀƎť ȊŀǎƱǳƎǳƧŜ ŦŀƪǘΣ ȍŜ ƴŀ ƴƛŜǳȍȅǘƪŀŎƘ CƻǊǘ .ŜƳƻǿƻ ƛ hŘƻƭŀƴȅ нΣ ƎŘȊƛŜ ƳƻȍƭƛǿŜ ōȅƱƻ 
ǇƻǊƽǿƴŀƴƛŜ ƴƛǎƪƛŎƘ ǊƻǏƭƛƴ ǘƻǇƻƭƛ ōƛŀƱŜƧ όғ р Ƴύ Ȋ ǿȅǎƻƪƛƳƛ ǊƻǏƭƛƴŀƳƛ ǘƻǇƻƭƛ ǎȊŀǊŜƧ όҔ р Ƴύ ǿȅȍǎȊŊ 
ŀƪǳƳǳƭŀŎƧť ta ȊŀǿǎȊŜ ǎǘǿƛŜǊŘȊŀƴƻ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǘƻǇƻƭƛ ōƛŀƱŜƧ ό²ȅƪǊŜǎ оύΦ  

²ǎȊȅǎǘƪƛŜ ǘƻǇƻƭŜ ŎŜŎƘƻǿŀƱȅ ǎƛť ŘƻǏŏ ŘǳȍȅƳ ǳŘȊƛŀƱŜƳ ta ȊŀǘǊȊȅƳŀƴȅŎƘ ǿ ǿƻǎƪŀŎƘ 
όǿtaύΣ Ŏƻ ƧŜǎǘ ōŀǊŘȊƻ ƪƻǊȊȅǎǘƴŊ ŎŜŎƘŊ ǇƻƴƛŜǿŀȍ ǿ ǘŜƴ ǎǇƻǎƽō ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƴƛŜ 
ƴŜǳǘǊŀƭƛȊƻǿŀƴŜ ǎŊ ǿ ǎǇƻǎƽō ǘǊǿŀƱȅ ƛ ƴƛŜ ƳƻƎŊ ōȅŏ ȊƳȅǘŜ Ȋ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƭƛǏŎƛ ǇǊȊŜȊ ŘŜǎȊŎȊ 
(Wykres 3). 
 

 
²ȅƪǊŜǎ оΦ /ŀƱƪƻǿƛǘŀ ŀƪǳƳǳƭŀŎƧŀ ta ǇǊȊŜȊ ǊƻǏƭƛƴȅ ǘƻǇƻƭƛ ǊƻǎƴŊŎŜ ƴŀ ǘŜǊŜƴƛŜ CƻǊǘǳ .ŜƳƻǿƻΣ 
YŀƴŀƱǳ hƭǎȊȅƴƪŀ DǊƻŎƘƻǿǎƪŀΣ DƽǊƪƛ YŀȊǳǊƪƛΣ YƻǇŎŀ tƻǿǎǘŀƴƛŀ ²ŀǊǎȊŀǿǎƪƛŜƎƻ ƻǊŀȊ hŘƻƭŀƴ нΦ 
²ȅƴƛƪƛ ǎǘŀƴƻǿƛŊ ǏǊŜŘƴƛŊ ҕ{9Τ ƴҐпΦ 
 

/ŀƱƪƻǿƛǘŀ ŀƪǳƳǳƭŀŎƧŀ ta ǇǊȊŜȊ ǊƻǏƭƛƴȅ ƴŀǿƱƻŎƛ ǇƽȋƴŜƧ ǊƽȍƴƛƱŀ ǎƛť ȊƴŀŎȊƴƛŜ ǇƻƳƛťŘȊȅ 
ōŀŘŀƴȅƳƛ ǿ ǇǊƻƧŜƪŎƛŜ ƴƛŜǳȍȅǘƪŀƳƛ ό²ȅƪǊŜǎ пύΦ bŀƧǿƛťƪǎȊŊ ŀƪǳƳǳƭŀŎƧŊ PM z powietrza 
ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊƻǿŀƱȅ ǎƛť ǊƻǏƭƛƴȅ ƴŀǿƱƻŎƛ ǇƽȋƴŜƧ ǊƻǎƴŊŎŜ ōƭƛǎƪƻ ŘǊƻƎƛ ŘƻƧŀȊŘƻǿŜƧ Řƻ ŎŜƳŜƴǘƻǿƴƛ 
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ƴŀ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪǳ hŘƻƭŀƴȅ мΦ ½ŀǎƪŀƪǳƧŊŎƻ ǿȅǎƻƪŊ ŀƪǳƳǳƭŀŎƧť ta ǎǘǿƛŜǊŘȊƻƴƻ ǘŀƪȍŜ ǳ ǊƻǏƭƛƴ 
ƴŀǿƱƻŎƛ ǇƽȋƴŜƧ ǊƻǎƴŊŎȅŎƘ ǿ [ŀǎƪǳ ōŜƳƻǿǎƪƛƳ όǘȅƭƪƻ ǘŜǊƳƛƴ н ς ǇǊƽōy zebrane pod koniec 
ǎƛŜǊǇƴƛŀύΦ bŀǿƱƻŏ Ǉƽȋƴŀ ƧŜǎǘ ƪƻƭŜƧƴȅƳ ƎŀǘǳƴƪƛŜƳ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƪǘƽǊŜƎƻ ƴƛǎƪŊ ŀƪǳƳǳƭŀŎƧť ta 
ƻŘƴƻǘƻǿŀƴƻ ƴŀ ƴƛŜǳȍȅǘƪǳ hŘƻƭŀƴȅ нΦ ½ ǿȅƧŊǘƪƛŜƳ [ŀǎƪǳ ōŜƳƻǿǎƪƛŜƎƻ ǊƽȍƴƛŎŜ ǇƻƳƛťŘȊȅ 
ŘǿƻƳŀ ǘŜǊƳƛƴŀƳƛ ǇƻōƛŜǊŀƴƛŀ ǇǊƽō ōȅƱȅ ǊŀŎȊŜƧ ƴƛŜǿƛŜƭƪƛŜ ό²ȅƪǊŜǎ пύ.  

bŀǿƱƻŏ Ǉƽȋƴŀ ŀƪǳƳǳƭƻǿŀƱŀ ta ƎƱƽǿƴƛŜ ƴŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƭƛǏŎƛ ƛ ǇťŘƽǿ όǎtaύΣ ǊȊŀŘȊƛŜƧ 
w woskach (wPM) (Wykres 4).   

 
²ȅƪǊŜǎ пΦ /ŀƱƪƻǿƛǘŀ ŀƪǳƳǳƭŀŎƧŀ ta ǇǊȊŜȊ ǊƻǏƭƛƴȅ ƴŀǿƱƻŎƛ ǇƽȋƴŜƧ ǊƻǎƴŊŎŜ ƴŀ ǘŜǊŜƴƛŜ CƻǊǘǳ 
.ŜƳƻǿƻΣ [ŀǎƪǳ .ŜƳƻǿǎƪƛŜƎƻΣ YƻȊƛŜƧ ƎƽǊƪƛΣ DƽǊƪƛ YŀȊǳǊƪƛΣ tƻǘƻƪƽǿ ƻǊŀȊ hŘƻƭŀƴ м ƛ нΦ ²ȅƴƛƪƛ 
ǎǘŀƴƻǿƛŊ ǏǊŜŘƴƛŊ ҕ{9Τ ƴҐпΦ 

 
 W ramach niniejszego projekty z przyczyn metodycznych nie badano pojedynczych 
Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ǘǊŀǿ ǘȅƭƪƻ ƛŎƘ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘŀǘȅǿƴŊ ǇǊƽōťΣ ƻŘǇƻǿƛŀŘŀƧŊŎŊ ǊƻȊƪƱŀŘƻǿƛ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ 
Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ƴŀ ƴƛŜǳȍȅǘƪǳ ό²ȅƪǊŜǎ рύΦ LƭƻǏŏ ta ŀƪǳƳǳƭƻǿŀƴȅŎƘ ǇǊȊŜȊ ǘǊŀǿȅ ǊƻǎƱŀ ǿǊŀȊ Ȋ 
ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƴƛŜƳ ƻƪƻƭƛŎȅ ƛ ȊŀǿǎȊŜ ōȅƱŀ ǿȅȍǎȊŀ ǿ ŘǊǳƎƛƳ ǘŜǊƳƛƴƛŜ όǇǊƽōȅ ǇƻōǊŀƴŜ ǇƻŘ ƪƻƴƛŜŎ 
ǎƛŜǊǇƴƛŀύΦ aƻȍŜ ǘƻ ōȅŏ ȊǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ ǿȊǊŀǎǘŀƧŊŎŊ Ȋ ŎȊŀǎŜƳ ŀƪǳƳǳƭŀŎƧť ta ŀƭōƻ Ȋ ƴŜƎŀǘȅǿƴȅƳ 
ǿǇƱȅǿŜƳ ǎǳǎȊȅ ƴŀ ǊƻǏƭƛƴȅ ǘǊŀǿ ǿ ŎȊŜǊǿŎǳ ƛ ƭƛǇŎǳΦ bŀƧƴƛȍǎȊŀ ŀƪǳƳǳƭŀŎƧť ta ǇǊȊŜȊ ǘǊŀǿȅ 
ǎǘǿƛŜǊŘȊƻƴƻ ǿ CƻǊŎƛŜ .ŜƳƻǿƻ ǿ ŎȊŜǊǿŎǳΣ ŀ ƴŀƧǿȅȍǎȊŊ ǿ hŘƻƭŀƴŀŎƘ н ǿ ǎƛŜǊǇƴƛǳΦ ǎta όta 
ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜύ ƛ ǿta όta ȊŀǘǊȊȅƳŀƴŜ ǿ ǿƻǎƪŀŎƘύ ōȅƱȅ ȊŀȊǿȅŎȊŀƧ Ǌƽǿƴƻ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘƻǿŀƴŜ 
ǿ ōŀŘŀƴȅŎƘ ǇǊƽōŀŎƘ ό²ȅkres 5). 
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²ȅƪǊŜǎ рΦ /ŀƱƪƻǿƛǘŀ ŀƪǳƳǳƭŀŎƧŀ ta ǇǊȊŜȊ ǘǊŀǿȅ ǊƻǎƴŊŎŜ ƴŀ ǘŜǊŜƴƛŜ CƻǊǘǳ .ŜƳƻǿƻΣ DƽǊƪƛ 
YŀȊǳǊƪƛΣ tƻǘƻƪƽǿ ƻǊŀȊ hŘƻƭŀƴ нΦ ²ȅƴƛƪƛ ǎǘŀƴƻǿƛŊ ǏǊŜŘƴƛŊ ҕ{9Τ ƴҐпΦ 

2. !ƪǳƳǳƭŀŎƧŀ ǘǊȊŜŎƘ ŦǊŀƪŎƧƛ ǇȅƱǳ ȊŀǿƛŜǎȊƻƴŜƎƻ όлΣн-2,5, 2,5-10, 10-млл ҡƳύ ǇǊȊŜȊ 

badane gatunki ǊƻǏƭƛƴ ǊƻǎƴŊŎŜ ǿ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ ƴƛŜǳȍȅǘƪŀŎƘ ǿŀǊǎȊŀǿǎƪƛŎƘΦ 

 
Badanego gatunki (robinia akacjowa, klon jesionolistny, topole ς ōƛŀƱŀΣ ǎȊŀǊŀ ƛ 

ōŀƭǎŀƳƛŎȊƴŀΣ ƴŀǿƱƻŏ Ǉƽȋƴŀ ƛ ǘǊŀǿȅύ ŀƪǳƳǳƭƻǿŀƱȅ taΣ ƴƛŜȊŀƭŜȍƴƛŜ ƻŘ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛ ƎŘȊƛŜ ǊƻǎƱȅ ƛ 
ǘŜǊƳƛƴǳ ǇƻōǊŀƴƛŀ ǇǊƽōȅΣ ǿ ǘǊȊŜŎƘ ŦǊŀƪŎƧŀŎƘ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ όлΣн-2,5, 2,5-10, 10-млл ҡƳύ ό¢ŀōŜƭŀ мύΦ 
Frakcja 10-млл ҡƳ ȊŀǿǎȊŜ ƳƛŀƱŀ ƴŀƧǿƛťƪǎȊȅ ǳŘȊƛŀƱ ǿŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ta ȊŀƪǳƳǳƭƻǿŀƴȅŎƘ ǇǊȊŜȊ 
ǊƻǏƭƛƴȅΦ wƻǏƭƛƴȅ ȊŀȊǿȅŎȊŀƧ ƴŀƧƳƴƛŜƧ ŀƪǳƳǳƭƻǿŀƱȅ ta ƴŀƭŜȍŊŎȅŎƘ Řƻ ŦǊŀƪŎƧƛ ƴŀƧŘǊƻōƴƛŜƧǎȊŜƧ лΣн-
нΣр ҡƳ όTabela 1). 
 
¢ŀōŜƭŀ мΦ !ƪǳƳǳƭŀŎƧŀ ta ǘǊȊŜŎƘ ŦǊŀƪŎƧƛ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ  όлΣн-2,5, 2,5-10, 10-млл ҡƳύ ǇǊȊŜȊ ǊƻǏƭƛƴȅ 
Ǌƻōƛƴƛƛ ŀƪŀŎƧƻǿŜƧΣ ƪƭƻƴǳ ƧŜǎƛƻƴƻƭƛǎǘƴŜƎƻΣ ǘƻǇƻƭƛΣ ƴŀǿƱƻŎƛ ǇƽȋƴŜƧ ƛ ǘǊŀǿΦ ²ȅƴƛƪƛ ǎǘŀƴƻǿƛŊ ǏǊŜŘƴƛŊ 
ҕ{9Τ ƴҐпΦ 

Lokalizacja 
²ȅǎƻƪƻǏŏ 
ǊƻǏƭƛƴȅ  

(m) 

Termin 
pobrania 
ǇǊƽōȅ  
όƳƛŜǎƛŊŎύ 

Badane frakcje 
 όҡƳύ 

0.2-2.5 2.5-10 10-100 

Robinia akacjowa 

Fort bemowo 
< 5  

VI 0.67 
όҕ0.15) 

7.4 όҕ1.2) 14.8 όҕ2.6) 

VIII 1.9 όҕ0.09) 6.7 όҕ1.8) 19.8 όҕ1.2) 

> 5 
VI 1.9 όҕ0.49) 4.2 όҕ0.61) 14.0 όҕ1.0) 
VIII 1.5 όҕ0.21) 1.5 όҕ0.4) 5.6 όҕ0.53) 

DƽǊƪŀ YŀȊǳǊƪŀ > 5 VI 1.1 όҕ0.08) 0.68 
όҕ0.15) 

10.3 όҕ0.71) 
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VIII 1.2 όҕ0.15) 4.3 όҕ2.6) 22.6 όҕ3.4) 
Kopiec PW > 5 VI 2.2 όҕ0.39) 5.7 όҕ0.48) 16.0 όҕ2.7) 

VIII 2.0 όҕ0.76) 1.1 όҕ0.22) 10.2 όҕ1.0) 
Odolany 1 > 5 VI 3.4 όҕ1.9) 2.3 όҕ1.3) 242.4 

όҕ36.6) 
VIII 3.1 όҕ0.91) 15.7 όҕ3.7) 609.1 

όҕ33.9) 
Klon jesionolistny 

Fort bemowo 
< 5  

VI 3.2 όҕ0.56) 3.2 όҕ0.67) 12.1 όҕ3.2) 
VIII 2.7 όҕ0.73) 3.9 όҕ1.4) 18.6 όҕ4.1) 

> 5 
VI 2.7 όҕ0.51) 6.6 όҕ2.4) 16.0 όҕ2.9) 
VIII 1.7 όҕ0.35) 9.9 όҕ0.86) 11.8 όҕ1.4) 

YŀƴŀƱ hƭǎȊȅƴƪŀ 
Grochowska 

> 5 VI 2.7 όҕ0.88) 3.0 όҕ0.07) 26.1 όҕ7.1) 

DƽǊƪŀ YŀȊǳǊƪŀ > 5 
VI 1.8 όҕ0.51) 2.7 όҕ0.20) 19.2 όҕ2.9) 
VIII 4.2 όҕ0.19) 5. 7 όҕ0.96) 27.9 όҕ1.0) 

Kopiec PW > 5 
VI 2.1 όҕ0.19) 4.2 όҕ1.3) 38.8 όҕ3.1) 
VIII 2.7 όҕ1.0) 10.7 όҕ2.9) 32.5 όҕ9.1) 

Odolany 1 > 5 
VI 2.2 όҕ0.35) 5.1 όҕ0.46) 14.6 όҕ0.42) 
VIII 1.6 όҕ0.20) 2.0 όҕ0.35) 13.6 όҕ1.6) 

Odolany 2 

< 5  
VI 1.5 όҕ0.12) 2.2 όҕ0.60) 11.4 όҕ1.9) 
VIII 1.9 όҕ0.15) 1.5 όҕ0.13) 13.9 όҕ2.1) 

> 5 
VI 1.9 όҕ0.04) 3.4 όҕ0.10) 20.3 όҕ0.47) 
VIII 5.3 όҕ0.98) 9.7 όҕ2.7) 59.3 όҕ12.1) 
VI kurz 8.3 όҕ1.8) 20.9 όҕ3.6) 150.6 όҕ6.5) 

¢ƻǇƻƭŜ όōƛŀƱŀΣ ǎȊŀǊŀ ƛ ōŀƭǎŀƳƛŎȊƴŀύ 

Fort bemowo 

< 5 m  
¢ƻǇƻƭŀ ōƛŀƱŀ 

VI 3.0 όҕ0.34) 4.6 (0.60ҕύ 9.3 όҕ1.6) 
VIII 2.4 (0.11ҕύ 3.3 όҕ0.11) 10.2 όҕ1.2) 

> 5 m  
Topola szara 

VI 1.2 όҕ0.15) 1.7 όҕ0.19) 4.2 όҕ0.45) 
VIII 1.0 όҕ0.17) 0.27 

όҕ0.08) 
8.1 όҕ1.2) 

YŀƴŀƱ hƭǎȊȅƴƪŀ 
Grochowska 

> 5 m  
Topola szara 

VI 2.2 όҕ0.36) 6.9 όҕ0.42) 12.1 όҕ1.3) 

DƽǊƪŀ YŀȊǳǊƪŀ 
> 5 m  
Topola szara 

VI 3.1 όҕ0.68) 6.2 όҕ2.0) 31.7 όҕ2.2) 
VIII 3.7 όҕ1.2) 1.9 όҕ0.22) 25.2 όҕ3.9) 

Kopiec PW 
> 5 m  
Topola 
balsamiczna 

VI 4.8 όҕ0.78) 0.22 
όҕ0.07) 

12.0 όҕ2.3) 

VIII 1.8 όҕ0.30) 0.80 
όҕ0.32) 

15.6 όҕ2.0) 
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Odolany 2 

< 5 m  
¢ƻǇƻƭŀ ōƛŀƱŀ 

VI 1.5 όҕ0.14) 0.94 
όҕ0.18) 

12.2 όҕ1.5) 

VIII 1.5 όҕ0.22) 4.9 όҕ0.63) 12.2 όҕ0.75) 

> 5 m  
Topola szara 

VI 1.2 όҕ0.20) 1.1 όҕ0.12) 8.4 όҕ0.90) 
VIII 1.0 όҕ0.10) 0.81 

όҕ0.30) 
5.9 όҕ0.98) 

bŀǿƱƻŏ Ǉƽȋƴŀ 

Fort Bemowo 
VI 10.6 όҕ4.6) 17.2 όҕ2.0) 18.4 όҕ1.0) 
VIII 9.1 όҕ0.74) 9.6 όҕ0.85) 14.9 όҕ2.3) 

Lasek bemowski 
VI 3.0 όҕ0.88) 6.5 όҕ0.59) 13.5 όҕ0.86) 
VIII 4.6 όҕ0.83) 5.3 όҕ2.0) 100.9 

όҕ32.1) 
YƻȊƛŀ ƎƽǊƪŀ VI 6.0 όҕ0.60) 6.2 όҕ0.72) 16.9 όҕ1.4) 

DƽǊƪŀ YŀȊǳǊƪŀ 
VI 3.4 όҕ0.60) 1.1 όҕ0.30) 19.3 όҕ3.7) 
VIII 1.5 όҕ0.14) 10.7 

όҕ0.84) 
17.4 όҕ1.3) 

Potoki 
VI 3.4 όҕ0.28) 3.4 όҕ0.66) 22.0 όҕ3.7) 
VIII 3.2 όҕ0.54) 8.5 όҕ0.35) 35.5 όҕ8.8) 

Odolany 1 

VI 2.1 όҕ0.31) 5.8 όҕ0.75) 197.5 
όҕ47.0) 

VIII 6.4 όҕ2.1) 15.3 όҕ4.1) 124.3 
όҕ40.8) 

Odolany 2 
VI 7.8 όҕ1.4) 8.4 όҕ0.42) 11.7 όҕ0.93) 
VIII 2.7 όҕ0.23) 4.0 όҕ2.1) 11.4 όҕ0.78) 

Trawy 

Fort Bemowo 
VI 1.2 όҕ0.33) 1.6 όҕ0.23) 11.8 όҕ1.5) 
VIII 3.3 όҕ0.59) 5.1 όҕ0.46) 16.9 όҕ1.5) 

DƽǊƪŀ YŀȊǳǊƪŀ 
VI 1.5 όҕ0.28) 2.8 όҕ0.49) 23.4 όҕ1.6) 
VIII 3.4 όҕ0.24) 4.9 όҕ0.80) 26.5 όҕ1.2) 

Potoki 
VI 1.2 όҕ0.14) 1.7 όҕ0.35)  16.0 όҕ2.9) 
VIII 2.0 όҕ0.62) 2.8 όҕ0.42) 28.0 όҕ2.4) 

Odolany 2 
VI 2.8 όҕ0.46) 7.6 όҕ0.62) 26.5 όҕ1.4) 
VIII 3.6 όҕ0.88) 8.7 όҕ1.35) 54.4 όҕ1.5) 

 
 
 

3. !ƪǳƳǳƭŀŎƧƛ ǇȅƱƽǿ ŦǊŀƪŎƧƛ лΦн-нΦр ҡƳ ǇǊȊŜȊ ōŀŘŀƴŜ Ǝŀǘǳƴƪƛ ǊƻǏƭƛƴ ǊƻǎƴŊŎŜ ǿ 

ǿȅōǊŀƴȅŎƘ ƴƛŜǳȍȅǘƪŀŎƘ ǿŀǊǎȊŀǿǎƪƛŎƘΦ 
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½ŀƎǊƻȍŜƴƛŜ ta Řƭŀ ȊŘǊƻǿƛŀ ǊƻǏƴƛŜ ǿǊŀȊ Ȋ ȊƳƴƛŜƧǎȊŀƧŊŎŊ ǎƛť ƛŎƘ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛŊΦ ² ǘŜƧ ǇǊŀŎȅΣ 
ǎǇƻǏǊƽŘ ōŀŘŀƴȅŎƘ ŦǊŀƪŎƧƛ taΣ ƴŀƧƴƛŜōŜȊǇƛŜŎȊƴƛŜƧǎȊŜ Řƭŀ ŎȊƱƻǿƛŜƪŀ ǎŊ ta ŦǊŀƪŎƧƛ лΦн-нΦр ҡƳΣ 
ŘƭŀǘŜƎƻ ǘŜȍ ȊŀǇǊŜȊŜƴǘƻǿŀƴŜ ȊƻǎǘŀƱȅ ƴŀ ƻŘŘȊƛŜƭƴȅŎƘ ǿȅƪǊŜǎŀŎƘΦ  

wƽȍƴƛŎŜ  ǇƻƳƛťŘȊȅ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧŀƳƛ ƛ ǘŜǊƳƛƴŀƳƛ ǿ ƛƭƻǏŏ ȊŀƪǳƳǳƭƻǿŀƴȅŎƘ ǇǊȊŜȊ ǊƻǏƭƛƴȅ 
Ǌƻōƛƴƛƛ ŀƪŀŎƧƻǿŜƧ ta ƴŀƧƳƴƛŜƧǎȊŜƧ ŦǊŀƪŎƧƛ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ όлΦн-нΦр ҡƳύ ōȅƱȅ ƴƛȍǎȊŜ ƴƛȍ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ 
ŎŀƱƪƻǿƛǘŜƧ ƛƭƻǏŎƛ ta ȊŘŜǇƻƴƻǿŀƴŜƧ ƴŀ ƭƛǏŎƛŀŎƘ ό²ȅƪǊŜǎ сύΦ bŀƧǿȅȍǎȊŜ ǿȅƴƛƪƛΣ ǘŀƪ ǎŀƳƻ Ƨŀƪ Řƭŀ 
ŎŀƱƪƻǿƛǘŜƎƻ taΣ ǳȊȅǎƪŀƴƻ ǇƻƴƻǿƴƛŜ Řƭŀ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛ hŘƻƭŀƴȅ мΣ ŀƭŜ ǿ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ Řƻ 
ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛ ǘȅƳ ǊŀȊŜƳ ōȅƱŀ ǘƻ ǿŀǊǘƻǏŏ ǘȅƭƪƻ ƻƪƻƱƻ ŘǿǳƪǊƻǘƴƛŜ ǊŀȊȅ ǿƛťƪǎȊŀΦ 
²ƛťƪǎȊƻǏŏ ta лΦн-нΦр ҡƳ ȊŀƪǳƳǳƭƻǿŀƴŀ ōȅƱŀ ƴŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƭƛǏŎƛ όǎtaύ ό²ȅƪǊŜǎ сύΦ 
 

 
Wykres 6. Akumulacja PM frakcji 0.2-нΦр ҡƳ ǇǊȊŜȊ ǊƻǏƭƛƴȅ Ǌƻōƛƴƛƛ ŀƪŀŎƧƻǿŜƧ ǊƻǎƴŊŎŜ ƴŀ ǘŜǊŜƴƛŜ 
CƻǊǘǳ .ŜƳƻǿƻΣ DƽǊƪƛ YŀȊǳǊƪƛΣ YƻǇŎŀ tƻǿǎǘŀƴƛŀ ²ŀǊǎȊŀǿǎƪƛŜƎƻ ƻǊŀȊ hŘƻƭŀƴ мΦ ²ȅƴƛƪƛ 
ǎǘŀƴƻǿƛŊ ǏǊŜŘƴƛŊ ҕ{9Τ ƴҐпΦ 
 
 Yƭƻƴ ƧŜǎƛƻƴƻƭƛǎǘƴȅ ŀƪǳƳǳƭƻǿŀƱ ƴƛŜȊƴŀŎȊƴƛŜ ǿƛťŎŜƧ ǇȅƱƽǿ ŦǊŀƪŎƧi 0.2-нΦр ҡƳ ƴƛȍ Ǌƻōƛƴƛŀ 
ŀƪŀŎƧƻǿŀ ό²ȅƪǊŜǎȅ с ƛ тύΦ bŀƧǿƛťƪǎȊŜ ƛƭƻǏŎƛ ǘŜƧ ŦǊŀƪŎƧƛ ȊƻǎǘŀƱȅ ȊŀǘǊȊȅƳŀƴŜ ǇǊȊŜȊ ǿȅǎƻƪƛŜ ŘǊȊŜǿŀ 
όҔ р Ƴύ ƪƭƻƴǳ ƧŜǎƛƻƴƻƭƛǎǘƴŜƎƻ ǊƻǎƴŊŎŜƎƻ ƴŀ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪǳ hŘƻƭŀƴȅ нΦ ² ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧŀŎƘ YŀƴŀƱ 
hƭǎȊȅƴƪŀ DǊƻŎƘƻǿǎƪŀΣ DƽǊƪŀ YŀȊǳǊƪŀ ƻǊŀȊ hŘƻƭŀƴȅ н όǿȅǎƻƪƛŜ ŘǊȊŜǿŀύ ǿƛťƪǎȊƻǏŏ ta ŦǊŀƪŎƧƛ 
0.2-нΦр ҡƳ ȊƻǎǘŀƱŀ ȊŀǘǊȊȅƳŀƴŀ ǿ ǿƻǎƪŀŎƘΣ ǿ ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ ǇǊȊȅǇŀŘƪŀŎƘ ŘƻƳƛƴƻǿŀƱȅ ta лΦн-
нΦр ҡƳ ƻǎŀŘȊƻƴŜ ƴŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƭƛǏŎƛ ό²ȅƪǊŜǎ тύΦ   
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Wykres 7. Akumulacja PM frakcji 0.2-нΦр ҡƳ ǇǊȊŜȊ ǊƻǏƭƛƴȅ ƪƭƻƴǳ ƧŜǎƛƻƴƻƭƛǎǘƴŜƎƻ ǊƻǎƴŊŎŜ ƴŀ 
ǘŜǊŜƴƛŜ CƻǊǘǳ .ŜƳƻǿƻΣ YŀƴŀƱǳ hƭǎȊȅƴƪŀ DǊƻŎƘƻǿǎƪŀΣ DƽǊƪƛ YŀȊǳǊƪƛΣ YƻǇŎŀ tƻǿǎǘŀƴƛŀ 
²ŀǊǎȊŀǿǎƪƛŜƎƻΣ hŘƻƭŀƴ м ƛ hŘƻƭŀƴ нΦ ²ȅƴƛƪƛ ǎǘŀƴƻǿƛŊ ǏǊŜŘƴƛŊ ҕ{9Τ ƴҐпΦ 
 
 .ŀŘŀƴŜ Ǝŀǘǳƴƪƛ ǘƻǇƻƭƛ όǎȊŀǊŀΣ ōƛŀƱŀ ƛ ōŀƭǎŀƳƛŎȊƴŀύ ŀƪǳƳǳƭƻǿŀƱȅ ta ŦǊŀƪŎƧƛ лΦн-нΦр ҡƳ 
na pozƛƻƳƛŜ ȊōƭƛȍƻƴȅƳ Řƻ ƪƭƻƴǳ ƧŜǎƛƻƴƻƭƛǎǘƴŜƎƻ ό²ȅƪǊŜǎȅ т ƛ уύΦ bŀƧǿȅȍǎȊŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǳȊȅǎƪŀƴƻ 
Řƭŀ ǊƻǏƭƛƴ ǘƻǇƻƭƛ ǎȊŀǊŜƧ Ȋ ƻƪƻƭƛŎȅ DƽǊƪƛ YŀȊǳǊƪƛ ƛ ǘƻǇƻƭƛ ōŀƭǎŀƳƛŎȊƴŜƧ ǊƻǎƴŊŎŜƧ ƴŀ YƻǇŎǳ 
tƻǿǎǘŀƴƛŀ ²ŀǊǎȊŀǿǎƪƛŜƎƻΦ bŀƧƳƴƛŜƧ ƴŀƧƳƴƛŜƧǎȊȅŎƘ ta ŀƪǳƳǳƭƻǿŀƱȅ ŘǳȍŜ ŘǊȊŜǿŀ ǘƻǇƻƭƛ 
ǎȊŀǊŜƧ όҔ р Ƴύ Ȋ CƻǊǘǳ .ŜƳƻǿƻ ƛ hŘƻƭŀƴƽǿ нΦ ta ŦǊŀƪŎƧƛ лΦн-нΦр ҡƳ ƭƻƪŀƭƛȊƻǿŀƴŜ ōȅƱȅ ǇǊȊŜŘŜ 
ǿǎȊȅǎǘƪƛƳ ƴŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƭƛǏŎƛ ǘƻǇƽƭ ό²ȅƪǊŜǎ уύ 
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Wykres 8. Akumulacja PM frakcji 0.2-нΦр ҡƳ ǇǊȊŜȊ ǊƻǏƭƛƴȅ ǘƻǇƻƭƛ ǊƻǎƴŊŎŜ ƴŀ ǘŜǊŜƴƛŜ CƻǊǘǳ 
.ŜƳƻǿƻΣ YŀƴŀƱǳ hƭǎȊȅƴƪŀ DǊƻŎƘƻǿǎƪŀΣ DƽǊƪƛ YŀȊǳǊƪƛΣ YƻǇŎŀ tƻǿǎǘŀƴƛŀ ²ŀǊǎȊŀǿǎƪƛŜƎƻ ƻǊŀȊ 
hŘƻƭŀƴ нΦ ²ȅƴƛƪƛ ǎǘŀƴƻǿƛŊ ǏǊŜŘƴƛŊ ҕ{9Τ ƴҐпΦ 
 bŀǿƱƻŏ Ǉƽȋƴŀ ȊŀǘǊȊȅƳŀƱŀ ǿƛťŎŜƧ ǇȅƱƽǿ ŦǊŀƪŎƧƛ лΦн-нΦр ҡƳ ƴƛȍ ōŀŘŀƴŜ Ǝŀǘǳƴƪƛ ŘǊȊŜǿ 
(robinia akacjowa, topole oraz klon jesionolistny) (Wykres фύΦ LƭƻǏŏ ta лΦн-нΦр ҡƳ 
ȊŀǘǊȊȅƳŀƴȅŎƘ ǇǊȊŜȊ ǊƻǏƭƛƴȅ ƴŀǿƱƻŎƛ ǇƽȋƴŜƧ ƴƛŜ ƳƛŀƱŀ ȊǿƛŊȊƪǳ ȊŜ ǇƻǘŜƴŎƧŀƭƴȅƳ ǎǘƻǇƴƛŜƳ 
ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƴƛŀ ƴƛŜǳȍȅǘƪǳΦ bŀƧǿƛťƪǎȊŊ ŀƪǳƳǳƭŀŎƧť ƴŀƧƳƴƛŜƧǎȊȅŎƘ ta ǎǘǿƛŜǊŘȊƻƴƻ ǿ CƻǊǘ 
.ŜƳƻǿǎƪƛƳ όŎȊȅǎǘȅ ƴƛŜǳȍȅǘŜƪύΣ ŀ ƴŀƧƳƴƛŜƧ ta ŦǊŀƪŎƧƛ лΦн-нΦр ҡƳ ǎǘǿƛŜǊŘȊƻƴƻ ƴŀ ǊƻǏƭƛƴŀŎƘ 
ƴŀǿƱƻŎƛ ǇƽȋƴŜƧ ǊƻǎƴŊŎȅŎƘ ǿ ƴƛŜǳȍȅǘƪƛ tƻǘƻƪƛΦ ta лΦн-нΦр ҡƳ ǳ ǊƻǏƭƛƴ ƴŀǿƱƻŎƛ ǇƽȋƴŜƧ 
ǎǘǿƛŜǊŘȊƻƴƻ ǇǊȊŜŘŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛƳ ƴŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƭƛǏŎƛ ό²ȅƪǊŜǎ фύΦ 
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Wykres 9. Akumulacja PM frakcji 0.2-нΦр ҡƳ ǇǊȊŜȊ ǊƻǏƭƛƴȅ ƴŀǿƱƻŎƛ ǇƽȋƴŜƧ ǊƻǎƴŊŎŜ ƴa terenie 
CƻǊǘǳ .ŜƳƻǿƻΣ [ŀǎƪǳ .ŜƳƻǿǎƪƛŜƎƻΣ YƻȊƛŜƧ ƎƽǊƪƛΣ DƽǊƪƛ YŀȊǳǊƪƛΣ tƻǘƻƪƽǿ ƻǊŀȊ hŘƻƭŀƴ м ƛ нΦ 
²ȅƴƛƪƛ ǎǘŀƴƻǿƛŊ ǏǊŜŘƴƛŊ ҕ{9Τ ƴҐпΦ 
 

¢Ǌŀǿȅ ŀƪǳƳǳƭƻǿŀƱȅ ǇƻŘƻōƴŊ ƛƭƻǏŏ ta ŦǊŀƪŎƧƛ лΦн-нΦр ҡƳ ƴƛŜȊŀƭŜȍƴƛŜ ƻŘ ōŀŘŀƴŜƧ 
lokalizacji (Wykres 10). Nieco mniejsze wartoǏŏ ǳȊȅǎƪŀƴƻ ƧŜŘȅƴƛŜ Řƭŀ ǘǊŀǿ ǊƻǎƴŊŎȅŎƘ ƴŀ 
ƴƛŜǳȍȅǘƪǳ tƻǘƻƪƛΦ ½ŀǿǎȊŜ ǿƛťƪǎȊŜ ƛƭƻǏŎƛ ƴŀƧƳƴƛŜƧǎȊȅŎƘ ǇȅƱƽǿ ƴƻǘƻǿŀƴƻ ǿ ŘǊǳƎƛƳ ǘŜǊƳƛƴƛŜ 
ōŀŘŀƵΦ bƛŜ ǎǘǿƛŜǊŘȊƻƴƻ ǿȅǊŀȋƴȅŎƘ ǊƽȍƴƛŎ ǇƻƳƛťŘȊȅ ǇȅƱŀƳƛ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿȅƳƛ όǎtaύ ƛ ǇȅƱŀƳƛ 
zatrzymanymi w woskach (wPM) (Wykres 10). 
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Wykres 10. Akumulacja PM frakcji 0.2-нΦр ҡƳ ǇǊȊŜȊ ǘǊŀǿȅ ǊƻǎƴŊŎŜ ƴŀ ǘŜǊŜƴƛŜ CƻǊǘǳ .ŜƳƻǿƻΣ 
DƽǊƪƛ YŀȊǳǊƪƛΣ tƻǘƻƪƽǿ ƻǊŀȊ hŘƻƭŀƴ нΦ ²ȅƴƛƪƛ ǎǘŀƴƻǿƛŊ ǏǊŜŘƴƛŊ ҕ{9Τ ƴҐпΦ 
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L± όнΦрΦύ hǎȊŀŎƻǿŀƴƛŜ ȊŘƻƭƴƻǏŎƛ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ ǘƭŜƴǳ ǇǊȊŜȊ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŏ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ ƴŀ 
podstaǿƛŜ ǇƻƳƛŀǊƽǿ ǇƻŎƘƱŀƴƛŀƴƛŀ /h2 
LƴǘŜƴǎȅǿƴƻǏŏ ǿȅƳƛŀƴȅ ƎŀȊƻǿŜƧ όƛƴǘŜƴǎȅǿƴƻǏŏ ŦƻǘƻǎȅƴǘŜȊȅύ ǇǊȊŜȊ ǿȅōǊŀƴŜ 
Ǝŀǘǳƴƪƛ ǊƻǏƭƛƴ ǊƻǎƴŊŎŜ ƴŀ ǘŜǊŜƴƛŜ ƴƛŜǳȍȅǘƪŀŎƘ ǿŀǊǎȊŀǿǎƪƛŎƘ 
Arkadiusz Przybysz 
 
 ² ȊŀŘŀƴƛǳ ǘȅƳ ȊōŀŘŀƴƻ ƛƴǘŜƴǎȅǿƴƻǏŏ ǇǊƻŎŜǎǳ ŦƻǘƻǎȅƴǘŜȊȅ όƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ƛƭƻǏŎƛ 
ǇƻōǊŀƴŜƎƻ ǇǊȊŜȊ ǊƻǏƭƛƴȅ /h2ύ ǇǊȊŜȊ ǿȅōǊŀƴŜ Ǝŀǘǳƴƪƛ ǊƻǏƭƛƴ ǊƻǎƴŊŎŜ ƴŀ ǘŜǊŜƴƛŜ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ 
ǿŀǊǎȊŀǿǎƪƛŎƘΦ {ŎƘŜƳŀǘ ŀƴŀƭƛȊ ōȅƱ ƛŘŜƴǘȅŎȊƴȅ Ƨŀƪ ǿ ȊŀŘŀƴƛǳ нΦпΦ .ŀŘŀƴƛŀ ƻōƧťƱȅ ǘŜ ǎŀƳŜ 
Ǝŀǘǳƴƪƛ ƛ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧŜΦ WŜŘȅƴȅ ǿȅƧŊǘŜƪ ǘƻ ōǊŀƪ ǇƻƳƛŀǊƽǿ ƛƴǘŜƴǎȅǿƴƻǏŎƛ ŦƻǘƻǎȅƴǘŜȊȅ Řla traw w 
ǇƛŜǊǿǎȊȅƳ ǘŜǊƳƛƴƛŜ όǇƽȋƴȅ ŎȊŜǊǿƛŜŎύΦ {ǇƻǿƻŘƻǿŀƴŜ ōȅƱƻ ǘƻ ŘƱǳƎƻǘǊǿŀƱŊ ǎǳǎȊŊ ƛ ōŀǊŘȊƻ ȊƱŊ 
ƪƻƴŘȅŎƧŊ ǘǊŀǿ ǿ ǘȅƳ ƻƪǊŜǎƛŜΦ   
 LƴǘŜƴǎȅǿƴƻǏŏ ŦƻǘƻǎȅƴǘŜȊȅ ǊƽȍƴƛƱŀ ǎƛť ǇƻƳƛťŘȊȅ ōŀŘŀƴȅƳƛ ƎŀǘǳƴƪŀƳƛ ƛ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧŀƳƛ Ȋ 
ǿƛŜƭǳ ǇƻǿƻŘƽǿΦ bŀ ƛƴǘŜƴǎȅǿƴƻǏŏ ŦƻǘƻǎȅƴǘŜȊȅ ƴŀ ǇŜǿƴƻ ǿǇƱȅǿ ƳƛŀƱƻ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƴƛŜ 
ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀΣ ŎȊťǎǘƻ ǿȅǎƻƪŀ ŀƪǳƳǳƭŀŎƧŀ ta ƪƻǊŜǎǇƻƴŘƻǿŀƱŀ ŘƻōǊȊŜ Ȋ ƻōƴƛȍƻƴŊ 
ƛƴǘŜƴǎȅǿƴƻǏŎƛŊ ǘŜƎƻ ǇǊƻŎŜǎǳΦ LƴǘŜƴǎȅǿƴƻǏŏ ŦƻǘƻǎȅƴǘŜȊȅ ǊŜƎǳƭƻǿŀƴŀ ōȅƱŀ ƧŜŘƴŀƪ ǊƽǿƴƛŜȍ 
ǿŀǊǳƴƪŀƳƛ ǇƻƎƻŘƻǿȅƳƛΣ ŀ ǇǊȊŜŘŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛƳ ŘƻǎǘťǇƴƻǏŎƛŊ ǏǿƛŀǘƱŀ ƛ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŊΦ wƻǏƭƛƴȅ 
ǊƻǎƴŊŎŜ ǿ ŎƛŜƴƛǳ ƭǳō ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ ŜƪǎǇƻƴƻǿŀƴŜ Řƻ ǇǊƻƳƛŜƴƛ ǎƱƻƴŜŎȊƴȅŎƘ ƳƛŀƱȅ ȊŀȊǿȅŎȊŀƧ 
ƻōƴƛȍƻƴŊ ƛƴǘŜƴǎȅǿƴƻǏŏ ŦƻǘƻǎȅƴǘŜȊȅΦ 
 bŀƧƴƛȍǎȊŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƛƴǘŜƴǎȅǿƴƻǏŎƛ ŦƻǘƻǎȅƴǘŜȊȅ ǳ Ǌƻōƛƴƛƛ ŀƪŀŎƧƻǿŜƧ ǎǘǿƛŜǊŘȊƻƴƻ ǳ ǊƻǏƭƛƴ 
ǊƻǎƴŊŎȅŎƘ ǿ hŘƻƭŀƴŀŎƘ м ƛ CƻǊŎƛŜ .ŜƳƻǿƻ όŘǊȊŜǿŀ ǇƻƴƛȍŜƧ р Ƴύ ό²ȅƪǊŜǎ ммύΦ [ƛǏŎƛŜ ǊƻǏƭƛƴ 
Ǌƻōƛƴƛƛ ŀƪŀŎƧƻǿŜƧ ȊƴŀƧŘǳƧŊŎȅŎƘ ǎƛť ƴŀ ǘŜǊŜƴƛŜ hŘƻƭŀƴ м ǇƻƪǊȅǘŜ ōȅƱȅ ƎǊǳōŊ ǿŀǊǎǘǿŊ ŎŜƳŜƴǘǳΣ 
Ŏƻ ȊŘŜŎȅŘƻǿŀƴƛŜ ǳƴƛŜƳƻȍƭƛǿƛŀƱƻ ŜŦŜƪǘȅǿƴŊ ǿȅƳƛŀƴť ƎŀȊƻǿŊ ƛ ŀōǎƻǊǇŎƧť ǇǊƻƳƛŜƴƛ 
ǎƱƻƴŜŎȊƴȅŎƘΦ ² ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ ƴƛŜǳȍȅǘƪŀŎƘ ǿȅƴƛƪƛ ōȅƱȅ ȊƴŀŎȊƴƛŜ ǿȅȍǎȊŜ ƛ ƴŀ ȊōƭƛȍƻƴȅƳ ǇƻȊƛƻƳƛŜΦ 
bƛŜ ƻŘƴƻǘƻǿŀƴƻ ȍŀŘƴȅŎƘ ǊƽȍƴƛŎ ǿ ƛƴǘŜƴǎȅǿƴƻǏŎƛ ǇǊƻŎŜǎǳ ŦƻǘƻǎȅƴǘŜȊȅ ǇƻƳƛťŘȊȅ ŘǿƻƳŀ 
ǘŜǊƳƛƴŀƳƛ ǇƻƳƛŀǊƽǿ ό²ȅƪǊŜǎ ммύΦ 
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²ȅƪǊŜǎ ммΦ LƴǘŜƴǎȅǿƴƻǏŏ ŦƻǘƻǎȅƴǘŜȊȅ ǳ ǊƻǏƭƛƴ Ǌƻōƛƴƛƛ ŀƪŀŎƧƻǿŜƧ ǊƻǎƴŊŎȅŎh na terenie Fortu 
.ŜƳƻǿƻΣ DƽǊƪƛ YŀȊǳǊƪƛΣ YƻǇŎŀ tƻǿǎǘŀƴƛŀ ²ŀǊǎȊŀǿǎƪƛŜƎƻ ƻǊŀȊ hŘƻƭŀƴ мΦ ²ȅƴƛƪƛ ǎǘŀƴƻǿƛŊ 
ǏǊŜŘƴƛŊ ҕ{9Τ ƴҐуΦ 
 
 bŀƧǿȅȍǎȊŊ ƛƴǘŜƴǎȅǿƴƻǏŎƛŊ ŦƻǘƻǎȅƴǘŜȊȅ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊƻǿŀƱȅ ǎƛť ǊƻǏƭƛƴȅ ƪƭƻƴǳ 
ƧŜǎƛƻƴƻƭƛǎǘƴŜƎƻΣ ƪǘƽǊŜ ǊƻǎƱȅ ƴŀ ǘŜǊŜƴƛŜ CƻǊǘǳ .ŜƳƻǿƻ ƛ hŘƻƭŀƴ м ό²ȅƪǊŜǎ мнύΦ wƻǏƭƛƴȅ ǘŜ 
ŀƪǳƳǳƭƻǿŀƱȅ ƧŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜ ƴŀƧƳƴƛŜƧ taΣ Ŏƻ ǇƻǘǿƛŜǊŘȊŀ ǘŜȊť ƻ ƴŜƎŀǘȅǿƴȅƳ ǿǇƱȅǿƛŜ 
ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƵ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ƴŀ ƪƻƴŘȅŎƧť ǊƻǏƭƛƴΦ bŀƧƴƛȍǎȊŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ŦƻǘƻǎȅƴǘŜȊȅ ǳ ǘŜƎƻ Ǝŀǘǳƴƪǳ 
ǎǘǿƛŜǊŘȊƻƴƻ Ȋ ƪƻƭŜƛ ǳ ǊƻǏƭƛƴ ȊƴŀƧŘǳƧŊŎȅŎƘ ǎƛť ƴŀ YƻǇŎǳ tƻǿǎǘania Warszawskiego i Odolanach 
нΦ {ȊŎȊŜƎƽƭƴƛŜ ƴƛǎƪŊ ƛƴǘŜƴǎȅǿƴƻǏŏ ŦƻǘƻǎȅƴǘŜȊȅ ƻŘƴƻǘƻǿŀƴƻ ǳ ǊƻǏƭƛƴ ǊƻǎƴŊŎȅŎƘ ǇǊȊȅ ŘǊƻŘȊŜ 
dojazdowej do cementowni w Odolanach 2. Podobnie jak  w przypadku robinii akacjowej 
ǿǇƱȅǿ ǘŜǊƳƛƴǳ ƴŀ ƛƴǘŜƴǎȅǿƴƻǏŏ ŦƻǘƻǎȅƴǘŜȊȅ ōȅƱ ƴƛŜƧŜŘƴoznaczny (Wykres 12).     
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²ȅƪǊŜǎ мнΦ LƴǘŜƴǎȅǿƴƻǏŏ ŦƻǘƻǎȅƴǘŜȊȅ ǳ ǊƻǏƭƛƴ Ǌƻōƛƴƛƛ ŀƪŀŎƧƻǿŜƧ ǊƻǎƴŊŎȅŎƘ ƴŀ ǘŜǊŜƴƛŜ CƻǊǘǳ 
.ŜƳƻǿƻΣ DƽǊƪƛ YŀȊǳǊƪƛΣ YƻǇŎŀ tƻǿǎǘŀƴƛŀ ²ŀǊǎȊŀǿǎƪƛŜƎƻ ƪƭƻƴǳ ƧŜǎƛƻƴƻƭƛǎǘƴŜƎƻ ǊƻǎƴŊŎŜ ƴŀ 
ǘŜǊŜƴƛŜ CƻǊǘǳ .ŜƳƻǿƻΣ YŀƴŀƱǳ hƭǎȊȅƴƪŀ DǊƻŎƘƻǿǎƪŀΣ DƽǊƪƛ YŀȊǳǊƪƛΣ YƻǇŎŀ tƻǿǎǘŀƴƛŀ 
²ŀǊǎȊŀǿǎƪƛŜƎƻΣ hŘƻƭŀƴ м ƻǊŀȊ hŘƻƭŀƴ нΦ ²ȅƴƛƪƛ ǎǘŀƴƻǿƛŊ ǏǊŜŘƴƛŊ ҕ{9Τ ƴҐуΦ 
 
 LƴǘŜƴǎȅǿƴƻǏŏ ŦƻǘƻǎȅƴǘŜȊȅ ōŀŘŀƴŀ ōȅƱŀ ǳ ǘǊȊŜŎƘ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ǘƻǇƻƭƛΥ ōƛŀƱŜƧΣ ǎȊŀǊŜƧ ƛ 
ōŀƭǎŀƳƛŎȊƴŜƧ ό²ȅƪǊŜǎ моύΦ bƛŜ ǿȅƪŀȊŀƴƻ ǊƽȍƴƛŎ ǇƻƳƛťŘȊȅ ŀƴŀƭƛȊƻǿŀƴȅƳƛ ƎŀǘǳƴƪŀƳƛ ǘƻǇƽƭΦ 
bŀƧǿȅȍǎȊŊ ƛƴǘŜƴǎȅǿƴƻǏŏ ŦƻǘƻǎȅƴǘŜȊȅ ǎǘǿƛŜǊŘȊƻƴƻ ǳ ǊƻǏƭƛƴ ǘƻǇƻƭƛ ōƛŀƱŜƧ όғ р Ƴύ ƻǊŀȊ ǘƻǇƻƭƛ 
ǎȊŀǊŜƧ όҔ р Ƴύ ǊƻǎƴŊŎȅŎƘ ǿ ƴŀƧŎȊȅǎǘǎȊȅƳ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪǳ όCƻǊǘ .ŜƳƻǿƻύΦ LƴǘŜƴǎȅǿƴƻǏŏ ŦƻǘƻǎȅƴǘŜȊȅ 
ōȅƱŀ ƴŀƧƴƛȍǎȊŀ ǳ ǊƻǏƭƛƴ ǊƻǎƴŊŎȅŎƘ ƴŀ ƴƛŜǳȍȅǘƪǳ DƽǊƪŀ YŀȊǳǊƪŀΣ ŎȊȅƭƛ ŘǊȊŜǿŀŎƘ ȊƴŀƧŘǳƧŊŎȅŎƘ ǎƛť 
ōƭƛǎƪƻ ōǳŘƻǿȅ th²Φ bƛŜ ǎǘǿƛŜǊŘȊƻƴƻ ǊƽȍƴƛŎ ǇƻƳƛťŘȊȅ ŘǿƻƳŀ ǘŜǊƳƛƴŀƳƛ ǇƻƳƛŀǊƽǿ ό²ȅƪǊŜǎ 
13).  
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²ȅƪǊŜǎ моΦ LƴǘŜƴǎȅǿƴƻǏŏ ŦƻǘƻǎȅƴǘŜȊȅ ǳ ǊƻǏƭƛƴ ǘƻǇƻƭƛ ǊƻǎƴŊŎȅŎƘ ƴŀ ǘŜǊŜƴƛŜ CƻǊǘǳ .ŜƳƻǿƻΣ 
YŀƴŀƱǳ hƭǎȊȅƴƪŀ DǊƻŎƘƻǿǎƪŀΣ DƽǊƪƛ YŀȊǳǊƪƛΣ YƻǇŎŀ tƻǿǎǘŀƴƛŀ ²ŀǊǎȊŀǿǎƪƛŜƎƻ ƻǊŀȊ hŘƻƭŀƴ нΦ 
²ȅƴƛƪƛ ǎǘŀƴƻǿƛŊ ǏǊŜŘƴƛŊ ҕ{9Τ ƴҐуΦ 
 bŀƧǿȅȍǎȊŊ ƛƴǘŜƴǎȅǿƴƻǏŎƛŊ ŦƻǘƻǎȅƴǘŜȊȅ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊƻǿŀƱȅ ǎƛť ǊƻǏƭƛƴȅ ƴŀǿƱƻŎƛ ǇƽȋƴŜƧ 
ǊƻǎƴŊŎŜ ƴŀ ŘǿƽŎƘ ƴŀƧŎȊȅǎǘǎȊȅŎƘ ƴƛŜǳȍȅǘƪŀŎƘ ς Fort Bemowo oraz Lasek Bemowski (Wykres 
мпύΦ ² ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧŀŎƘ ƛƴǘŜƴǎȅǿƴƻǏŏ ŦƻǘƻǎȅƴǘŜȊȅ ōȅƱŀ ȊƴŀŎȊƴƛŜ ƴƛȍǎȊŀΦ wƽǿƴƛŜȍ ǿ 
przypadku tego gatunku nƛŜ ǿȅƪŀȊŀƴƻ ƧŜŘƴƻȊƴŀŎȊƴŜƎƻ ǿǇƱȅǿǳ ǘŜǊƳƛƴǳ ό²ȅƪǊŜǎ мпύΦ   
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²ȅƪǊŜǎ мпΦ LƴǘŜƴǎȅǿƴƻǏŏ ŦƻǘƻǎȅƴǘŜȊȅ ǳ ǊƻǏƭƛƴ ƴŀǿƱƻŎƛ ǇƽȋƴŜƧ ǊƻǎƴŊŎŜ ƴŀ ǘŜǊŜƴƛŜ CƻǊǘǳ 
.ŜƳƻǿƻΣ [ŀǎƪǳ .ŜƳƻǿǎƪƛŜƎƻΣ YƻȊƛŜƧ ƎƽǊƪƛΣ DƽǊƪƛ YŀȊǳǊƪƛΣ tƻǘƻƪƽǿ ƻǊŀȊ hŘƻƭŀƴ м ƛ нΦ ²ȅƴƛƪƛ 
ǎǘŀƴƻǿƛŊ ǏǊŜŘƴƛŊ ҕ{9; n=8. 
 
 
 LƴǘŜƴǎȅǿƴƻǏŏ ǇǊƻŎŜǎǳ ŦƻǘƻǎȅƴǘŜȊȅ ǳ ǊƻǏƭƛƴ ǘǊŀǿ Ȋ ǇƻǿƻŘǳ ȊƱŜƎƻ ǎǘŀƴǳ ǊƻǏƭƛƴ ǿ ŎȊŜǊǿŎǳ 
ƳƛŜǊȊƻƴŀ ōȅƱŀ ǘȅƭƪƻ ǊŀȊΣ ǇƻŘ ƪƻƴƛŜŎ ǎƛŜǊǇƴƛŀ ό²ȅƪǊŜǎ мрύΦ LƴǘŜƴǎȅǿƴƻǏŏ ǘŜƎƻ ǇǊƻŎŜǎǳ ǿ 
ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǘǊŀǿ ƳŀƭŀƱŀ ǿǊŀȊ ȊŜ ǿȊǊƻǎǘŜƳ ǇƻȊƛƻƳǳ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƴƛŀ ƛ ƛƭƻǏŎƛŊ Ȋakumulowanych 
ta ƴŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ǊƻǏƭƛƴΦ bŀƧǿȅȍǎȊŊ ŜŦŜƪǘȅǿƴƻǏŏ ŦƻǘƻǎȅƴǘŜȊȅ ǎǘǿƛŜǊŘȊƻƴƻ ǳ ǊƻǏƭƛƴ ǊƻǎƴŊŎȅŎƘ 
ǿ CƻǊŎƛŜ .ŜƳƻǿƻΣ ŀ ƴŀƧƴƛȍǎȊŊ ƴŀ ǘŜǊŜƴƛŜ hŘƻƭŀƴ н ό²ȅƪǊŜǎ мрύΦ  
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²ȅƪǊŜǎ мрΦ LƴǘŜƴǎȅǿƴƻǏŏ ŦƻǘƻǎȅƴǘŜȊȅ ǳ ǊƻǏƭƛƴ ǘǊŀǿȅ ǊƻǎƴŊŎŜ ƴŀ ǘŜǊŜƴƛŜ CƻǊǘǳ .ŜƳƻǿƻΣ DƽǊƪƛ 
YŀȊǳǊƪƛΣ tƻǘƻƪƽǿ ƻǊŀȊ hŘƻƭŀƴ нΦ ²ȅƴƛƪƛ ǎǘŀƴƻǿƛŊ ǏǊŜŘƴƛŊ ҕ{9Τ ƴҐпΦ 
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± όнΦсύ hŎŜƴŀ ǘȅǇƽǿ ƛ ƧŀƪƻǏŎƛ ȊōƛƻǊƻǿƛǎƪ ǊƻǏƭƛƴƴȅŎƘ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ 

ŘŀƴȅŎƘ ǘŜƭŜŘŜǘŜƪŎȅƧƴȅŎƘ ƛ ōŀŘŀƵ ǘŜǊŜƴƻǿȅŎƘ  

tƛƻǘǊ {ƛƪƻǊǎƪƛΣ 5ŀǊƛŀ {ƛƪƻǊǎƪŀΣ tƛƻǘǊ !ǊŎƘƛŎƛƵǎƪƛΣ DǊŀȍȅƴŀ {ƪŀƭmierska 

{ƪǊƽŎƻƴȅ ƻǇƛǎ ǎǘŀƴǳ ǿȅƪƻƴŀƴƛŀ ȊŀŘŀƵ 

- ǎƪƻƳǇƭŜǘƻǿŀƴƻ ƛ ȊŀƪǳǇƛƻƴƻ ǎǇǊȊťǘ ǇƻƳƛŀǊƻǿȅ όǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ Řƻ ǇƻƳƛŀǊǳ ƎťǎǘƻǏŎƛ ǳƭƛǎǘƴƛŜƴƛŀ 

SunScan SunScan Canopy Analysis System Model: E-312-SS1-COM/SS1-COM-R4/SS1-STD 

(producent Delta-¢ 5ŜǾƛŎŜǎύΤ ǿƛƭƎƻǘƴƻǏŎƛƻƳƛŜrz TDR The HH2 Moisture Meter (producent 

Delta-T Devices); mikroskop stereoskopowy 630T DELTA - do oznaczania i dokumentowania 

ƪǊȅǘȅŎȊƴȅŎƘ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ǊƻǏƭƛƴ 

- ǿȅƪƻƴŀƴƻ ōŀŘŀƴƛŀ Řƭŀ ŎŀƱŜƎƻ ƻōǎȊŀǊǳ ōŀŘŀƵ 

- ǿȅƪƻƴŀƴƻ ǎȅƴǘŜȊť ǿȅƴƛƪƽǿ ǇƻǘǊȊŜōƴȅŎƘ Řƻ ȊŀŘŀƴƛŀ о όнлмф ǊΦύέhǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ ƛ 

ǊŜƪƻƳŜƴŘŀŎƧƛ ǊŜƪǳƭǘȅǿŀŎƧƛΣ ǊŜƳŜŘƛŀŎƧƛ ƛ ǳȍȅǘƪƻǿŀƴƛŀ ǘȅŎƘ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƛ ǇǊȊȅ ȊŀƱƻȍŜƴƛǳ ǊƽȍƴŜƎƻ 

ǎǘƻǇƴƛŀ ƛŎƘ ƻŎƘǊƻƴȅ ƛ ǇǊȊŜƪǎȊǘŀƱŎŜƴƛŀ ǿ ǘŜǊŜƴȅ ȊƛŜƭŜƴƛ ƳƛŜƧǎƪƛŜƧ ƻǊŀȊ Ŧƛƴŀƴǎƻǿŀƴƛŀέ 

 

Metodyka 

Na podstawie danych teledetekcyjnych i ǿŜǊȅŦƛƪŀŎƧƛ ǇƱŀǘƽǿ ǿ ǘŜǊŜƴƛŜ ǿȅǘȅǇƻǿŀƴƻ мнл 

ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ǇǊƽōƴȅŎƘΣ ƧŜŘƴŀƪ Ǉƻ ƛŎƘ ǿŜǊȅŦƛƪŀŎƧƛ ǿ ǘŜǊŜƴƛŜ ǇƻȊƻǎǘŀǿƛƻƴƻ тр όŜƭƛƳƛƴƻǿŀƴƻ 

ǎǘŀƴƻǿƛǎƪŀ ƴƻǎȊŊŎŜ ǏƭŀŘȅ ŀƴǘǊƻǇƻǇǊŜǎƧƛΣ ƧŀƪƛŜ ƳƛŀƱȅ ǿǇƱȅǿ ƴŀ ǎƪƱŀŘ Ǝŀǘǳƴƪƻǿȅύ ƛ ǿ ƴƛŎƘ 

ǿȅƪƻƴŀƴƻ ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿŜ ōŀŘŀƴƛŀΦ ²ȅƪƻƴŀƴƻ ȊŘƧťŎƛŀ ŦƛǘƻǎƻŎƧƻƭƻƎƛŎȊƴŜ - spisy gatunkowe w 

ǿŀǊǎǘǿƛŜ ŘǊȊŜǿΣ ƪǊȊŜǿƽǿ ƛ ȊƛŜƭƴŜƧ ǿǊŀȊ Ȋ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŜƳ ƛŎƘ ǳŘȊƛŀƱǳ ҈ ό²ȅǎƻŎƪƛΣ {ƛƪƻǊǎƪƛ нлмпύΦ  

- ǿȅƪƻƴŀƴƻ ǎǇƛǎ ŦƭƻǊȅǎǘȅŎȊƴȅ Ȋ ǇƻŘŀƴƛŜƳ ҈ ǇƻƪǊȅŎƛŀ ƪŀȍŘŜƎƻ ƎŀǘǳƴƪǳΦ 

- ƻƪǊŜǏƭƻƴƻ ȊǿŀǊŎƛŜ ǿŀǊǎǘǿȅ !Σ . ƛ / ƛ ǇƻŘŀƴƛŜ ǏǊŜŘƴƛŜƧ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛΦ 

{ƪƭŀǎȅŦƛƪƻǿŀƴƻ ȊōƛƽǊ ȊŘƧťŏ ŦƛǘƻǎƻŎƧƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘ ƛ ǿȅǘȅǇƻǿŀƴƛŜ ƎǊǳǇȅ ƧŜŘƴƻǊƻŘƴŜ ǇƻƱŊŎȊƻƴŜ ǿ 

szeregi sukcesyjne. 
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²ȅǊƽȍƴƛƻƴŜ ǘȅǇȅ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛ 

½ƛŜƭŜƵ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ ƴŀƧǎƛƭƴƛŜƧ ǊƽȍƴƛŎǳƧŜ ǎƛť ǿȊƎƭťŘŜƳ ŘƻƳƛƴǳƧŊŎȅŎƘ ǿŀǊǳƴƪƽǿ ǎƛŜŘƭƛǎƪƻǿȅŎƘ 

jako ς ǘŜ ǇƻƱƻȍƻƴŜ ǿ ŘƻƭƛƴƛŜ ǿ ȊŀǎƛťƎǳ ǎǇƻǊŀŘȅŎȊƴŜƎƻ ȊŀƭŜǿǳ ǊȊŜƪƛ ƛ ƴƛŜǳȍȅǘƪƛ ǇƻƱƻȍƻƴŜ ƴŀ 

ǿȅǎƻŎȊȅȊƴŀŎƘΦ bƛŜǳȍȅǘƪƛ Ƨŀƪƻ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŏ ǇƻȊƻǎǘŀǿƛŀƴŀ ǎǇƻƴǘŀƴƛŎȊƴȅƳ ǇǊƻŎŜǎƻƳ ǎŊ ǎƛƭƴƛŜ 

determinowane warunkowane przez kierunek sukcesji na siedliskach potencjalnych gǊŊŘǳ 

(Tilio-Carpinetumύ ƴŀ ƎƭŜōŀŎƘ ōǊǳƴŀǘƴȅŎƘ ƛ ǇƻƪǊŜǿƴȅŎƘΣ ŎȊťǎǘƻ ȊŀƴǘǊƻǇƻƎŜƴƛȊƻǿŀƴȅŎƘ ƛ 

ǊƽȍƴŜ ƛŎƘ ǿŀǊƛŀƴǘȅ ƻǊŀȊ ǇƻǘŜƴŎƧŀƭƴŜ ǎƛŜŘƭƛǎƪŀ ƱťƎƽǿ ǘƻǇƻƭƻǿȅŎƘ όPopuletum albae) na 

madach.  

²ȅǊƽȍƴƛƻƴƻ с ǘȅǇƽǿΣ Ȋ ŎȊŜƎƻ о ƳŀƧŊ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊ ǇƻǏǊŜŘƴƛΣ ǿȅƴƛƪŀƧŊ Ȋ ǘŜƳǇŀ ǿnikania 

ǎŀƳƻǎƛŜǿƽǿ ƛ ōȅƱȅ ȊŀƭƛŎȊŀƴŜ Řƻ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ ǿȅȍŜƧ ƭǳō ƴƛȍŜƧ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǇƻƪǊȅŎƛŀ ǇƻŘǊƻǎǘƽǿ 

drzew.  
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ϝ ǘȅǇȅ ǇƱŀǘƽǿ ȊƛŜƭŜƴƛ ȊōŀŘŀƴŜ ǿ ǊŀƳŀŎƘ ōŀŘŀƵ ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿȅŎƘ ƛ ƻǇƛǎŀƴŜ 

 

(1) Arrhenatherion ς ƱŊƪƛΣ ǇƱŀǘȅ ȊŘƻƳƛƴƻǿŀƴŜ ǇǊȊŜȊ ǘǊŀǿȅ ȊŜ ȊǿƛŊȊƪǳ Arrhenatherion, 

ȊǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ ǳȍȅǘƪƻǿŀƴƛŜƳ ǘŜǊŜƴǳ ǇǊȊŜȊ ǿȅƪŀǎȊŀƴƛŜΦ ² ȊǿƛŊȊƪǳ Ȋ ǘȅƳΣ ȍŜ ǿ ƴƛŜǳȍȅǘƪŀŎƘ 

 

 WYSOCZYZNA 

 
ƱŊƪƛ ƛ ƳǳǊŀǿȅ ǘǊŀǿƴƛƪƻǿŜ 

*Arrhenatherion (1) 

 

ƱŊƪƛ ǏǿƛŜȍŜ ƭǳō ȊōƛƻǊƻǿƛǎƪŀ  
ǘǊȊŎƛƴƴƛƪŀ ƛ ƴŀǿƱƻŎƛ  
*Arrhenatherion  
z Solidago ssp./ 

Calamagrostis-Solidago (2) 

 
ȊōƛƻǊƻǿƛǎƪŀ ƴŀǿƱƻŎƛ 

Solidago ssp. z samosiewami (3) 

 
*Zadrzewienia z 

samosiewami w tym Acer 
negundo (4) 

 *Zadrzewienie  
parkowe (5) 

 DOLINA 

 
zbiorowiska trzcinnika i ƴŀǿƱƻŎƛ 

*Calamagrostis-Solidago (6) 

 
ȊōƛƻǊƻǿƛǎƪŀ ǘǊȊŎƛƴƴƛƪŀ ƛ ƴŀǿƱƻŎƛ 

Calamagrostis-Solidago z samosiewami (7) 

 ϝ½ŀŘǊȊŜǿƛŜƴƛŀ ƱťƎƻǿŜ Ȋ Acer 
negundo (8) 

 _ťƎ όфύ 
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ƴŀƧŎȊťǏŎƛŜƧ ǎŊ ƻƴŜ ǇƻǊȊǳŎƻƴŜ ƻŘ ƪƛƭƪǳ ƭŀǘΣ ǘƻ ǎŀƳƻǎƛŜǿȅ ǇƻƧŀǿƛŀƧŊ ǎƛť ǿ ǊƽȍƴŜƧ ǎȊȅōƪƻǏŎƛΣ ǿ 

ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ŘƻǎǘťǇƴƻǏŎƛ ƴŀǎƛƻƴ ƛ ǎǇƻǊŀŘȅŎȊƴŜ ȊŀōǳǊȊŜƴƛŀ ŀƴǘǊƻǇƻƎŜƴƛŎȊƴŜ ƴǇΦ ǇǊȊŜƧŀȊŘȅ 

ǇƻƧŀȊŘƽǿΣ ŎȊȅ ǎƪƱŀŘƻǿŀƴƛŜ ǊŜǎȊǘŜƪ ōǳŘƻǿƭŀƴȅŎƘΦ /ȊťǏŏ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛΣ ƻ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȊŜ 

parkowym, jest regularnie koszona 2-оҎ Řƻ ǊƻƪǳΦ ² ōŀŘŀƴƛŀŎƘ ǇƻƳƛƧŀƴƻ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŜ 

koszonŜ ƛƴǘŜƴǎȅǿƴƛŜƧΣ ƪǘƽǊŜ ǎǇƻǊŀŘȅŎȊƴƛŜ ǇƻƧŀǿƛŀƱȅ ǎƛť ƴŀ ƴƛŜǳȍȅǘƪŀŎƘΦ  

   

(2) Arrhenatherion z Solidago ssp./Calamagrostis-Solidago - ǇƻǊȊǳŎƻƴŜ ƱŊƪƛ ƛ ƛƴƴŜ 

ȊōƛƻǊƻǿƛǎƪŀ ǘǊŀǿƛŀǎǘŜΣ ƎƱƽǿƴƛŜ ǘǊȊŎƛƴƴƛƪŀΣ ȊŀǊŀǎǘŀƧŊŎŜ ǇƻƧŜŘȅƴŎȊȅƳƛ ǎŀƳƻǎƛŜǿŀƳƛΣ ŀƭŜ Ȋ 

ƛǎǘƻǘƴȅƳ ǳŘȊƛŀƱŜƳ ǿǎȊťŘƻōȅƭǎƪƛŜƧ ƴŀǿƱƻŎƛ ƻƭōǊȊȅƳƛŜƧ ƛ ƪŀƴŀŘȅƧǎƪƛŜƧΦ 

 

(3) Solidago ssp. z samosiewami ς ǘƻ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŜΣ ƎŘȊƛŜ ƴŀǿƱƻŎƛŜ ƴŀ ƎƭŜōŀŎƘ ōǊǳƴŀǘƴȅŎƘ ƛ 

ŀƴǘǊƻǇƻƎŜƴƛŎȊƴȅŎƘ ŀ ǿȅǎƻŎȊȅȋƴƛŜ ȊŘƻƳƛƴƻǿŀƱȅ ŜƪƻǎȅǎǘŜƳȅ ƴƛŜ ƪƻǎȊƻƴŜ ƻŘ р-10 lat, ale 

ǎŀƳƻǎƛŜǿȅ ȊŀŎȊȅƴŀƧŊ ȊŀƧƳƻǿŀŏ ƛǎǘƻǘƴŊ ŎȊťǏŏ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛΦ ¢ȅǇ ŜƪƻǎȅǎǘŜƳǳ ǿƱŊŎȊŀƴȅ Řƻ 

ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ όнύ ƭǳō όпύ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǇƻƪǊȅŎƛŀ ŘǊȊŜǿ ƻ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ ǇƻƴŀŘ н ƳΦ 
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(4) Zadrzewienia z samosiewami w tym Acer negundo ς ƭŀǎȅ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿΣ ȊōƛƻǊƻǿƛǎƪŀ 

ȊŀŘǊȊŜǿƛƻƴŜΣ ȊƱƻȍƻƴŜ Ȋ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ƭŜƪƪƻƴŀǎƛŜƴƴȅŎƘΣ ŀƭŜ ƎƱƽǿƴŊ Ǌƻƭť ƻŘƎǊȅǿŀ ŎȊťǎǘƻ Acer 

negundo. 

 

(5) Zadrzewienia parkowe ς ǘƻ ŘǊȊŜǿƻǎǘŀƴȅΣ ƎŘȊƛŜ ǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜ ǎŊ ǇǊŀŎŜ ǇƛŜƭťƎƴŀŎȅƧƴŜΣ ƳƛƴΦ 

najbardziej widoczne - koszenie runa. Systematyczny proces koszenia, jaki ma miejsce w 

parkach i zieleni osiedlowŜƧΣ ŜƭƛƳƛƴǳƧŜ ƎŀǘǳƴƪƛΣ ƪǘƽǊŜ ǿ ƴƛŜǳȍȅǘƪŀŎƘ ƭŜǏƴȅŎƘ ǇƻȊōŀǿƛƻƴȅŎƘ 

ǇƛŜƭťƎƴŀŎƧƛ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊ ȊŘƻƳƛƴƻǿŀŏ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƵ ƴƛŜƪǘƽǊȅƳ ƎŀǘǳƴƪƻƳΣ ƎƱƽǿƴƛŜ ƛƴǿŀȊȅƧƴȅƳΦ   


