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RAPORT KWARTALNY REALIZACJI ZADANIA  
LƴǿŜƴǘŀǊȅȊŀŎƧŀ ƛ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŜ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ǊŜƪǳƭǘȅǿŀŎƧƛ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ ǿŀǊǎȊŀǿǎƪƛŎƘ ƴŀ 
ǇƻǘǊȊŜōȅ ƛŎƘ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ ǿ ǎȅǎǘŜƳƛŜ ǘŜǊŜƴƽǿ ȊƛŜƭŜƴƛ ƳƛŜƧǎƪƛŜƧ 
LL ƪǿŀǊǘŀƱ нлму 
 
W II kwartale 2018 roku harmonogram rzeczowo-Ŧƛƴŀƴǎƻǿȅ ƻōŜƧƳƻǿŀƱ ǿȅƪƻƴŀƴƛŜ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ 
ȊŀŘŀƵ όƴǳƳŜǊŀŎƧŀ ǿ ƴŀǿƛŀǎŀŎƘ  ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ƴǳƳŜǊŀŎƧŊ ǿ ƘŀǊƳƻƴƻƎǊŀƳƛŜύΥ 
 
L όнΦмύ hȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ǇƻȊƛƻƳǳ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƴƛŀ ǿ ƎƭŜōƛŜ ƴŀ ǘŜǊŜƴƛŜ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ όƳƛƴŜǊŀƭƛȊŀŎƧŀ ǇǊƽōƪƛ ƻȊƴŀŎȊŜƴƛŜ 
ǎǳŎƘŜƧ ƳŀǎȅΣ ƳƛŜŘȊƛ /ǳΣ Ŏȅƴƪǳ ½ƴΣ ƻƱƻǿƛǳ tōΣ ƪŀŘƳ /ŘΣ ŎƘǊƻƳǳ /ǊΣ ƴƛƪƭǳ bƛύΦ 3 

LL όнΦнύ hŎŜƴŀ ȊŘƻƭƴƻǏŎƛ ŦƛǘƻǊŜƳŜŘƛŀŎƧƛ ƳŜǘŀƭƛ ŎƛťȍƪƛŎƘ ǇǊȊŜȊ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŏ ƛǎǘƴƛŜƧŊŎŊ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ όƳƛƴŜǊŀƭƛȊŀŎƧŀ 
ǇǊƽōƪƛ ƻȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ǎǳŎƘŜƧ ƳŀǎȅΣ ƳƛŜŘȊƛ /ǳΣ Ŏȅƴƪǳ ½ƴΣ ƻƱƻǿƛǳ tōΣ ƪŀŘƳ /ŘΣ ŎƘǊƻƳǳ /ǊΣ ƴƛƪƭǳ bƛύ 3 

LLL όнΦоύ hŎŜƴŀ ȊŘƻƭƴƻǏŎƛ ǊŜŘǳƪƻǿŀƴƛŀ ǎƻƭƛ ǿȊƎƭťŘŜƳ ǘŜǊŜƴƽǿ ǎŊǎƛŀŘǳƧŊŎȅŎƘ όƻȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ǎǘťȍŜƴƛŀ ǎƻƭƛ ǿ ƎƭŜōƛŜΣ 
ǇIΣ ŀƪǘǳŀƭƴŀ ƛƭƻǏŏ ǿƻŘȅ 3 

L±Φ όнΦпύ hŎŜƴŀ ȊŘƻƭƴƻǏŎƛ ǇƻŎƘƱŀƴƛŀƴƛŀ ǇȅƱƽǿ ǿ ǇƻǿƛŜǘǊȊǳ ǇǊȊŜȊ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŏ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ 11 

± όнΦрύ hŎŜƴŀ ȊŘƻƭƴƻǏŎƛ όǇǊƻŘǳƪŎƧƛ ǘƭŜƴǳύ ǇƻŎƘƱŀƴƛŀƴƛŀ /hн ǇǊȊŜȊ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŏ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ 11 

±L ½!5!bL9 нΦс hŎŜƴŀ ǘȅǇƽǿ ƛ ƧŀƪƻǏŎƛ ȊōƛƻǊƻǿƛǎƪ ǊƻǏƭƛƴƴȅŎƘ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ŘŀƴȅŎƘ ǘŜƭŜŘŜǘŜƪŎȅƧƴȅŎƘ 
ƛ ōŀŘŀƵ ǘŜǊŜƴƻǿȅŎƘ 15 

±LL όнΦтύ hŎŜƴŀ ōƛƻǊƽȍƴƻǊƻŘƴƻǏŎƛ ȊōƛƻǊƻǿƛǎƪ όȊŘƧťŎƛŀ ŦƛǘƻǎƻŎƧƻƭƻƎƛŎȊƴŜΣ ƻōƭƛŎȊŜƴƛŜ ǿǎƪŀȋƴƛƪƽǿ ǎȅƴŀƴǘǊƻǇƛȊŀŎƧƛύΣ 
ȊŀƎťǎȊŎȊŜƴƛŀ ǇƛƻƴƻǿŜƎƻ ǇƱŀǘƽǿ ȊōƛƻǊƻǿƛǎƪ ƳƛŜǊȊƻƴŜ ƳŜǘƻŘŊ ǇǊƻƧŜƪŎƧƛ 16 

±LLL όнΦуύ hŎŜƴŀ ƎťǎǘƻǏŎƛ ƻƪŀǇǳ ȊƛŜƭŜƴƛ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ 16 

±L нΦфΥ !ƴŀƭƛȊŀ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱǳ ŜƪƻƭƻƎƛŎȊƴŜƎƻ - ƛƴǿŜƴǘŀǊȅȊŀŎƧŀ ŎƘǊȊŊǎȊŎȊȅ Ȋ ǊƻŘȊƛƴȅ ōƛŜƎŀŎȊƻǿŀǘȅŎƘ όCarabidae) 19 

±LL όнΦмлύ !ƴŀƭƛȊŀ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱǳ ŜƪƻƭƻƎƛŎȊƴŜƎƻ  - ƛƴǿŜƴǘŀǊȅȊŀŎƧŀ Ǉǘŀƪƽǿ ό!ǾŜǎύ WŀǊƻǎƱŀǿ aŀǘǳǎƛŀƪ 56 

±LLL όнΦммύ !ƴŀƭƛȊŀ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱǳ ŜƪƻƭƻƎƛŎȊƴŜƎƻ  - inwentaryzacja trzmieli (Bombus) 147 

IX όнΦмнύ LƴǿŜƴǘŀǊȅȊŀŎƧŀ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅƪ ƪƭƛƳŀǘȅŎȊƴȅŎƘ όǊƻȊƪƱŀŘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ǘŜǊŜƴǳ Ȋ ǇƭŀǘŦƻǊƳȅ 
UAV ς pomiar i analiza danych) 162 

· όнΦмоύ aƻŘŜƭƻǿŀƴƛŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ƻŎŜƴȅ ƪƻƴŘȅŎƧƛ ǊƻǏƭƛƴ όǿǎƪŀȋƴƛƪ [!L-нлллΣ ǿǎƪŀȋƴƛƪ ŎƘƭƻǊƻŦƛƭǳ  ς pomiary 
ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛŜΤ о Ȅ ǿ ǊƻƪǳΤ ŀƴŀƭƛȊŀ ȊŘƧťŏ ǎŀǘŜƭƛǘŀǊƴȅŎƘ ƛ ¦!± ǇƻŘ ƪŊǘŜƳ ƻŎŜƴȅ ȊƳƛŜƴƴƻǏŎƛ ǿǎƪŀȋƴƛƪƽǿ ƪƻƴŘȅŎƧƛ 
ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛ όb5±L ƛ ƛƴƴŜ ǿǎƪŀȋƴƛƪƛ ǘŜƭŜŘŜǘŜƪŎȅƧƴŜύΣ ƳƻŘŜƭƻǿŀƴƛŜ DL{ύ 167 

XI όнΦмрύ !ƴŀƭƛȊŀ ǇǊŜŦŜǊŜƴŎƧƛ ŜǎǘŜǘȅŎȊƴȅŎƘ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪƽǿ ƳŜǘƻŘŊ ±ƛǎƛǘƻǊ 9ƳǇƭƻȅƳŜƴǘ tƘƻǘƻƎǊŀǇƘȅ ό±9tύΣ 
ǎƻƴŘŀȍ ƴŀ ŦƻǊƳǳƭŀǊȊǳ 170 

XII (2Φмсύ !ƴŀƭƛȊŀ ǇǊŜŦŜǊŜƴŎƧƛ ŜǎǘŜǘȅŎȊƴȅŎƘ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪƽǿ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ǿȅǿƛŀŘǳ ǇƻƎƱťōƛƻƴŜƎƻ 195 

XIII (2.17) Inwentaryzacja oznak ǘŜǊȅǘƻǊƛŀƭƴƻǏŎƛ 229 

·L± όнΦмуύ hŎŜƴŀ ǿǇƱȅǿǳ ƴŀ ŘƻōǊƻǎǘŀƴ ŜƳƻŎƧƻƴŀƭƴȅ Ȋ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜƳ ǇǊȊŜƴƻǏƴȅŎƘ ǳǊȊŊŘȊŜƵ aǳǎŜ - 
ǇǊȊŜƴƻǏƴȅŎƘ ǳǊȊŊŘȊŜƵ Řƻ ǇƻƳƛŀǊǳ 99D Ȋ ōƛƻŦŜŜŘōŀŎƪƛŜƳ 230 

 

tƻƴƛȍŜƧ ȊŀƳƛŜǎȊŎȊŀƳȅ ǿȅƴƛƪƛ ǇǊŀŎ ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ Ȋ ǿȅƪƻƴŀƴƛŜƳ ȊŀŘŀƵΦ 
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²¸Yhb!²/¸Υ ŘǊ ƘŀōΦ .Ŝŀǘŀ WΦ DŀǿǊȅǎȊŜǿǎƪŀΣ ŘǊ ƘŀōΦ ƛƴȍΦ tƛƻǘǊ {ƛƪƻǊǎƪƛΣ ŘǊ ƘŀōΦ !ȄŜƭ {ŎƘǿŜǊƪ όǇǊƻŦΦ {DD²ύΣ ŘǊ 
ƘŀōΦ aŀǊȊŜƴŀ ²ƛƵǎƪŀ-YǊȅǎƛŀƪΣ ŘǊ ƘŀōΦ WŀǊƻǎƱŀǿ /ƘƻǊƳŀƵǎƪƛ όǇǊƻŦΦ {DD²ύΣ ŘǊ LȊŀōŜƭŀ 5ȅƳƛǘǊȅǎȊȅƴΣ ŘǊ YǊȊȅǎȊǘƻŦ 
Herman, dr Arkadiusz Przybysz, dr AleksŀƴŘǊŀ tǊȊŜƎŀƭƛƵǎƪŀ-Skierkowska, dr Daria Sikorska, dr Barbara Zajdel, 
ƳƎǊ aŀŎƛŜƧ _ŜǇƪƻǿǎƪƛΣ ƳƎǊ !Ǝŀǘŀ WƻƧŎȊȅƪΣ ƳƎǊ ²ƻƧŎƛŜŎƘ aŜƧƻǊΣ ƳƎǊ WŀǊƻǎƱŀǿ aŀǘǳǎƛŀƪΣ ƳƎǊ WŀŎŜƪ WƽȋǿƛŀƪΣ ƳƎǊ 
²ƻƧŎƛŜŎƘ /ƛťȍƪƻǿǎƪƛΦ 
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I (2.1) Oznaczenie poziomu zanieczyszczenia w glebie na ǘŜǊŜƴƛŜ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ όƳƛƴŜǊŀƭƛȊŀŎƧŀ 
ǇǊƽōƪƛ ƻȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ǎǳŎƘŜƧ ƳŀǎȅΣ ƳƛŜŘȊƛ /ǳΣ Ŏȅƴƪǳ ½ƴΣ ƻƱƻǿƛǳ tōΣ ƪŀŘƳ /ŘΣ ŎƘǊƻƳǳ /ǊΣ ƴƛƪƭǳ 
Ni). 

 
tƻōǊŀƴƻ ǇǊƽōȅ ƎƭŜōƻǿŜ Ȋ нн ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛΦ ½Ŝ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ƴƛŜƪƻǊȊȅǎǘƴȅ ǇǊȊŜōƛŜƎ ǇƻƎƻŘȅ ƴƛŜ 
pobrano 3-ŜŎƘ ǇǊƽōΦ tƻōǊŀƴŜ ǇǊƽōȅ ǿȅƳƛŜǎȊŀƴƻΣ ǇǊȊŜǎƛŀƴƻ ƛ ƻōŜŎƴƛŜ ƻŎȊŜƪǳƧŊ ǿ ƭƻŘƽǿŎŜ Řƻ 
dostarczenia do Stacji Chemiczno-wƻƭƴƛŎȊŜƧ ǿ ²ŜǎƻƱŜƧ ǿ ŎŜƭǳ ƳƛƴŜǊŀƭƛȊŀŎƧƛΦ  
 

LL όнΦнύ hŎŜƴŀ ȊŘƻƭƴƻǏŎƛ ŦƛǘƻǊŜƳŜŘƛŀŎƧƛ ƳŜǘŀƭƛ ŎƛťȍƪƛŎƘ ǇǊȊŜȊ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŏ ƛǎǘƴƛŜƧŊŎŊ 
ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ όƳƛƴŜǊŀƭƛȊŀŎƧŀ ǇǊƽōƪƛ ƻȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ǎǳŎƘŜƧ ƳŀǎȅΣ ƳƛŜŘȊƛ /ǳΣ Ŏȅƴƪǳ ½ƴΣ ƻƱƻǿƛǳ tōΣ 
kadm Cd, chromu Cr, niklu Ni) 
 
hŘōȅǘƻ ƭǳǎǘǊŀŎƧť ǿȅǘȅǇƻǿŀƴȅŎƘ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ ƻǊŀȊ ǿȅǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ ƴŀ ƴƛŎƘ ȊōƛƻǊƻǿƛǎƪ ǊƻǏƭƛƴƴȅŎƘ 
ƛ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƎŀǘǳƴƪƽǿΣ ƴŀ ƪǘƽǊȅŎƘ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜ ȊƻǎǘŀƴŊ ŀƴŀƭƛȊȅΦ 
 
 

III (2.3) Ocena ȊŘƻƭƴƻǏŎƛ ǊŜŘǳƪƻǿŀƴƛŀ ǎƻƭƛ ǿȊƎƭťŘŜƳ ǘŜǊŜƴƽǿ ǎŊǎƛŀŘǳƧŊŎȅŎƘ όƻȊƴŀŎȊŜƴƛŜ 
ǎǘťȍŜƴƛŀ ǎƻƭƛ ǿ ƎƭŜōƛŜΣ ǇIΣ ŀƪǘǳŀƭƴŀ ƛƭƻǏŏ ǿƻŘȅ 
 

tƻōƛŜǊŀƴƛŜ ǇǊƽō ƎƭŜōƻǿȅŎƘ Ȋ ǿȅǘȅǇƻǿŀƴȅŎƘ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪ ǿ ƎǊŀƴŎƛŜΦ ² ǇǊƽōŀŎƘ ƎƭŜōƻǿȅŎƘ ōťŘŊ 
ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜ ŀƴŀƭƛȊȅ ǇIΣ ǎǘťȍŜƴƛŀ ǎƻƭƛ ƻǊŀȊ ŀƪǘǳŀƭƴŜƧ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿƻŘȅΦ /ȊťǏŏ ƎƭŜōȅ Ȋ ƪŀȍŘŜƧ 
ǇǊƽōȅ ȊƻǎǘŀƴƛŜ ŘƻǎǘŀǊŎȊƻƴŀ Řƻ hƪǊťƎƻǿŜƧ {ǘŀŎƧƛ /ƘŜƳƛŎȊƴƻ - wƻƭƴƛŎȊŜƧ Řƻ ²ŜǎƻƱŜƧ ŎŜƭŜƳ 
ƳƛƴŜǊŀƭƛȊŀŎƧƛ ƛ ŘŀƭǎȊŜƧ ŀƴŀƭƛȊƛŜ ƴŀ ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ ƳŜǘŀƭƛ ŎƛťȍƪƛŎƘ /ǳΣ ½ƴΣ /ǊΣ bƛΣ tōΣ /ŘΦ 
 
aŀǘŜǊƛŀƱȅ ƛ ƳŜǘƻŘȅ 

aŀǘŜǊƛŀƱ ƎƭŜōƻǿȅ ǇƻōǊŀƴƻ ƻŘ мрΦлснлму Řƻ нрΦлсΦнлмуΦ tǊƽōȅ ǇƻōƛŜǊŀƴƻ Ȋ нр 
ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ ǿ ǊƽȍƴȅŎƘ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧŀŎƘ ²ŀǊǎȊŀǿȅ όǿȅǘȅǇƻǿŀƴȅŎƘ ǇǊȊŜȊ ½ŜǎǇƽƱ ǊŜŀƭƛȊǳƧŊŎȅ 
ǇǊƻƧŜƪǘύΦ ½ ƧŜŘƴŜƧ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛ ǇƻōǊŀƴƻ ǘǊȊȅ ǇǊƽōȅ ȊōƛƻǊŎȊŜΦ tǊƽōŀ ȊōƛƻǊŎȊŀ ǇǊȊŜȊƴŀŎȊƻƴŀ Řƻ 
ōŀŘŀƵ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅƧƴȅŎƘ ƳƛŀƱŀ Ƴŀǎť ƻƪ рлл ƎΦ bŀ ǇǊƽōť ȊōƛƻǊŎȊŊ ǎƪƱŀŘŀƱƻ ǎƛť нр-ол ǇǊƽō 
ƛƴŘȅǿƛŘǳŀƭƴȅŎƘΦ tǊƽōŀ ƛƴŘȅǿƛŘǳŀƭƴŀ ōȅƱŀ ǇƻōǊŀƴŀ ǘǊȊȅƪǊƻǘƴƛŜ Ȋ ǘŜƎƻ ǎŀƳŜƎƻ ƳƛŜƧǎŎŀΣ ǘŀƪ ŀōȅ 
ȊŀǇŜǿƴƛŏ ǇƻōǊŀƴƛŜ ǇǊƻŦƛƭǳ ƎƭŜōƻǿŜƎƻ ƻŘ л Řƻ нл ŎƳ ƎƱťōƻƪƻǏŎƛΦ 

² ǘŀƪ ǇƻōǊŀƴȅŎƘ ǇǊƽōŀŎƘ ƻȊƴŀŎȊƻƴƻ ƻŘŎȊȅƴ ƎƭŜōȅ ǎǘťȍŜƴƛŜ ǎƻƭƛ ώ9/ ǿ Ƴ{κŎƳ-1] oraz 
ŀƪǘǳŀƭƴŊ ǿƛƭƎƻǘƴƻǏŏ ǿŀƎƻǿŊ ƎƭŜōȅ ώ҈ ǿŀƎƻǿŜϐΦ  

hŘŎȊȅƴ ƎƭŜōȅ ƻȊƴŀŎȊƻƴƻ ƳŜǘƻŘŊ ǇƻǘŜƴŎƧƻƳŜǘǊȅŎȊƴŊ ǇǊȊȅ ǳȍȅŎƛǳ ƧŜŘƴƻǎǘƪƛ ȊŜǎǇƻƭƻƴŜƧ 
ph- Level 1 (WTW- ƛƴƻ[ŀōύΦ 5ƻ ȊƭŜǿƪƛ ƻ ǇƻƧŜƳƴƻǏŎƛ млл Ƴƭ ǇǊȊŜƴƛŜǎƛƻƴƻ нл ŎƳ3 badanej gleby, 
zalano 40 cm3 wody destylowanej i dobrze wymieszano. Po 24 godzinach pH oznaczono 
potencjometrycznie. 

{ǘťȍŜƴƛŜ ǎƻƭƛ ώ9/ ǿ Ƴ{κŎƳ-1ϐ ƻȊƴŀŎȊƻƴƻ ǇǊȊȅ ǳȍȅŎƛǳ ƧŜŘƴƻǎǘƪƛ ȊŜǎǇƻƭƻƴŜƧ ǇƘ- Level 1 
(WTW- ƛƴƻ[ŀōύΦ 5ƻ ȊƭŜǿƪƛ ƻ ǇƻƧŜƳƴƻǏŎƛ млл Ƴƭ ǇǊȊŜƴƛŜǎƛƻƴƻ нл ŎƳ3 badanej gleby, zalano 40 
cm3 wody destylowanej i dobrze wymieszano. Po 24 godzinach EC oznaczono 
konduktometrycznie.  
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!ƪǘǳŀƭƴŊ ǿƛƭƎƻǘƴƻǏŏ ǿŀƎƻǿŊ ƎƭŜōȅ ƻȊƴŀŎȊƻƴƻ ƳŜǘƻŘŊ ǎǳǎȊŀǊƪƻǿƻ-ǿŀƎƻǿŊΦ ² ŎŜƭǳ 
ƻȊƴŀŎȊŜƴƛŀ ŀƪǘǳŀƭƴŜƧ ǿƛƭƎƻǘƴƻǏŎƛ ǿŀƎƻǿŜƧ ƎƭŜōȅ ώ҈ ǿŀƎƻǿŜϐ naczynko wagowe suszono przez 
м ƎƻŘȊƛƴť ǿ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȊŜ млр ȏ/Σ ǎŎƘƱŀŘȊŀƴƻΣ ǿŀȍƻƴƻΣ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ƴŀǇŜƱƴƛŀƴƻ ǏǿƛŜȍŊ ƎƭŜōŊΦ 
bŀŎȊȅƴƪƻ Ȋ ƎƭŜōŊ ǎǳǎȊƻƴƻ р ƎƻŘȊƛƴ ǿ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȊŜ млр ȏ/Σ ǎŎƘƱŀŘȊŀƴƻΣ ǿŀȍƻƴƻΦ bŀǎǘťǇƴƛŜ 
ƴŀŎȊȅƴƪƻ Ȋ ƎƭŜōŊ ǎǳǎȊƻƴƻ м ƎƻŘȊƛƴť ǿ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȊŜ млр ȏ/Σ ǎŎƘƱŀŘȊŀƴƻΣ ǿŀȍƻƴƻΦ /ȊȅƴƴƻǏŏ 
ǇƻǿǘŀǊȊŀƴƻ Řƻ ǳȊȅǎƪŀƴƛŀ ǎǘŀƱŜƧ ƳŀǎȅΦ !ƪǘǳŀƭƴŊ ǿƛƭƎƻǘƴƻǏŏ ǿŀƎƻǿŊ ƎƭŜōȅ ƻōƭƛŎȊƻƴƻ ȊŜ ǿȊƻǊǳΥ 
 

 
gdzie: 
a-  masa naczynka 
b-  Ƴŀǎŀ ƴŀŎȊȅƴƪŀ Ȋ ƎƭŜōŊ 
c-  Ƴŀǎŀ ƴŀŎȊȅƴƪŀ Ȋ ƎƭŜōŊ Ǉƻ ǿȅǎǳǎȊŜƴƛǳ 
 
tƻƴŀŘǘƻ ƻȊƴŀŎȊƻƴƻ ǎǳōǎǘŀƴŎƧť ƻǊƎŀƴƛŎȊƴŊΦ ²ȅǇǊŀȍƻƴȅ ǇƻǊŎŜƭŀƴƻǿȅ ǘȅƎƛŜƭŜƪ ȊǿŀȍƻƴƻΣ 

ƴŀǇŜƱƴƛƻƴƻ ƎƭŜōŊΣ ǇƻƴƻǿƴƛŜ Ȋǿŀȍƻƴƻ ƛ ǿǎǘŀǿƛƻƴƻ Řƻ ǇƛŜŎŀ ƳǳŦƭƻǿŜƎƻ όtоолΣ bŀōŜǊǘƘŜǊƳύΦ 
{ǇƻǇƛŜƭƻƴŊ ǇǊƽōƪť ǇƻƴƻǿƴƛŜ ȊǿŀȍƻƴƻΦ {ǳōǎǘŀƴŎƧŜ ƻǊƎŀƴƛŎȊƴŊ ƻōƭƛŎȊƻƴƻ ȊŜ ǿȊƻǊǳΥ 
 

 
gdzie: 
SorgA-  % substancji organicznej 
a-  masa tygielka 
b-  masa tygielka z gleba przed spopieleniem 
c-  ǎǘǊŀǘŀ Ƴŀǎȅ ǇƻŘŎȊŀǎ ǇǊŀȍŜƴƛŀ 
d-  % wody w badanej glebie 
 
Wyniki 
 hŘŎȊȅƴ ƎƭŜōȅ ƪǎȊǘŀƱǘƻǿŀƱ ǎƛť ƻŘ сΣно Řƻ тΣфл όǘŀōΦύΣ ŎȊȅƭƛ ƻŘ ƭŜƪƪƻ ƪǿŀǏƴŜƎƻ Řƻ 
ȊŀǎŀŘƻǿŜƎƻΦ ² ƻōǊťōƛŜ ŘǿƽŎƘ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛ όƪŀƴŀƱ ÀŜǊŀƵǎƪƛ ƛ DƽǊƪŀ YŀȊǳǊƪŀ ǊƽǿƴƛŜȍ 
ƻŘƴƻǘƻǿȅǿŀƴƻ ȊƳƛŜƴƴƻǏŏ ǘŜƎƻ ǇŀǊŀƳŜǘǊǳ ǇƻƴŀŘ ƧŜŘƴŜƧ ƧŜŘƴƻǎǘƪƛΦ ² ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ 
ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧŀŎƘ ǇI ōȅƱƻ ōŀǊŘȊƛŜƧ ǿȅǊƽǿƴŀƴŜ ǿ ǇƻōǊŀƴȅŎƘ ǇƻǿǘƽǊȊŜƴƛŀŎƘΦ 
 {ǘťȍŜƴƛŜ ǎƻƭƛ ǿ ƎƭŜōƛŜ ƪǎȊǘŀƱǘƻǿŀƱ ǎƛť ƻŘ лΣоу Řƻ нΣоо όǘŀōΦ ǇƻƴƛȊŜƧύ Ŏƻ Ǉrawdopodobnie 
ōȅƱƻ ǎǇƻǿƻŘƻǿŀƴŜ ǎǇƻǎƻōŜƳ ǳȍȅǘƪƻǿŀƴƛŀ ŘŀƴŜƧ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛΦ bŀ ǇǊȊȅƪƱŀŘ ǿȅǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŜ 
Ǉǎƽǿ ƴŀ ǎǇŀŎŜǊ ƛ ƴƛŜ ǎǇǊȊŊǘŀƴƛŜ Ǉƻ ƴƛŎƘ ƻŘŎƘƻŘƽǿΣ ǇǊȊȅŎȊȅƴƛŀ ǎƛť Řƻ ǿȅȍǎȊȅŎƘ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ 
ƳŀƪǊƻŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ȊǿƱŀǎȊŎȊŀ ŀȊƻǘǳΣ Ŏƻ Ȋ ƪƻƭŜƛ ǇƻŘǿȅȍǎȊŀ ǎǘťȍŜƴƛŜ ǎƻƭƛΦ Lƴƴŀ ǇǊȊȅŎȊȅƴŀ ƳƻȍŜ 
ǘƪǿƛŏ ǿ ǊƽȍƴŜƎƻ ǊƻŘȊŀƧǳ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƴƛŀŎƘΦ 5ŀƭǎȊŜ ŀƴŀƭƛȊȅ ǿ {ǘŀŎƧƛ /ƘŜƳƛŎȊƴƻ-Rolniczej 
ŘŀŘȊŊ ƴŀƳ ƴŀ ǘƻ ŎȊťǏŎƛƻǿƻ ƻŘǇƻǿƛŜŘȋΦ 
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¢ŀōŜƭŀ Φ hŘŎȊȅƴ ƎƭŜōȅ ƛ ǎǘťȍŜƴƛŜ ǎƻƭƛ ǿ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧŀŎƘ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ aƛŀǎǘŀ 
{ǘƻƱŜŎȊƴŜƎƻ Warszawy 

Numer 
lokalizacji_pow
ǘƽǊȊŜƴƛŜ 

Nazwa pH |ǊŜŘƴƛŀ ǇI 
dla 
lokalizacji 

EC 
[mS/cm-1] 

|ǊŜŘƴƛŀ 9/ 
dla 
lokalizacji 

1_1 YŀƴŀƱ ÀŜǊŀƵǎƪƛ 6,23 6,63 0,88 0,68 

1_2 YŀƴŀƱ ÀŜǊŀƵǎƪƛ 6,46  0,57  

1_3 YŀƴŀƱ ÀŜǊŀƵǎƪƛ 7,21  0,61  

2_1 Lasek Bemowski 7,47 7,26 0,60 0,52 

2_2 Lasek Bemowski 7,29  0,56  

2_3 Lasek Bemowski 7,03  0,38  

3_1 Glinianka Sznajdra 7,7 7,75 1,42 1,31 

3_2 Glinianka Sznajdra 7,89  1,49  

3_3 Glinianka Sznajdra 7,67  1,01  

4_1 tƱȅǿŀƭƴƛŀ {ƪǊŀ 7,25 7,35 0,96 0,79 

4_2 tƱȅǿŀƭƴƛŀ {ƪǊŀ 7,64  0,71  

4_3 tƱȅǿŀƭƴƛŀ {ƪǊŀ 7,17  0,71  

5_1 Kopiec PW 7,81 7,31 0,85 0,89 

5_2 Kopiec PW 7,08  0,53  

5_3 Kopiec PW 7,04  1,29  

7_1 Siekierki Staw 2 7,47 7,46 0,82 0,98 

7_2 Siekierki Staw 2 7,45  0,91  

7_3 Siekierki Staw 2 7,45  1,21  

10_1 {ŀŘȅōŀ tǎƛ bƛŜǳȍȅǘŜƪ 6,98 6,95 1,92 1,14 

10_2 {ŀŘȅōŀ tǎƛ bƛŜǳȍȅǘŜƪ 7,23  0,63  

10_3 {ŀŘȅōŀ tǎƛ bƛŜǳȍȅǘŜƪ 6,63  0,84  

12_1 YŀƴŀƱ {ƛŜƭŜŎƪƛ 7,25 7,35 0,96 0,79 

12_2 YŀƴŀƱ {ƛŜƭŜŎƪƛ 7,64  0,71  

12_3 YŀƴŀƱ {ƛŜƭŜŎƪƛ 7,17  0,71  

13_1 Dolna 7,39 7,32 0,82 0,88 

13_2 Dolna 7,24  0,89  

13_3 Dolna 7,34  0,92  

14_1 DƽǊƪŀ YŀȊǳǊƪŀ 7,50 7,09 1,09 0,91 

14_2 DƽǊƪŀ YŀȊǳǊƪŀ 7,40  1,10  

14_3 DƽǊƪŀ YŀȊǳǊƪŀ 6,38  0,56  

15_1      

15_2      

15_3      

16_1 YƻȊƛŀ DƽǊƪŀ 6,56 6,80 0,40 0,92 

16_2 YƻȊƛŀ DƽǊƪŀ 6,64  0,92  
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16_3 YƻȊƛŀ DƽǊƪŀ 7,21  1,44  

17_1 YŀƴŀƱ hƭǎȊȅƴƪŀ 
Grochowska 7,57 7,32 1,02 1,25 

17_2 YŀƴŀƱ hƭǎȊȅƴƪŀ 
Grochowska 7,42  1,06  

17_3 YŀƴŀƱ hƭǎȊȅƴƪŀ 
Grochowska 6,97  1,67  

21_1 aƱƻŎƛƴȅ 7,12 7,21 1,19 1,09 

21_2 aƱƻŎƛƴȅ 7,23  0,77  

21_3 aƱƻŎƛƴȅ 7,29  1,32  

22_1 Odolany 1 7,64 7,62 0,84 0,95 

22_2 Odolany 1 7,63  1,00  

22_3 Odolany 1 7,60  1,00  

23_1  

Odolany 2 
 

7,74 7,75 0,65 1,20 

23_2 Odolany 2 7,61  0,62  

23_3 Odolany 2 7,90  2,33  

24_1 Obok Cmentarza 
Wolskiego 6,28 6,39 0,60 0,72 

24_2 Obok Cmentarza 
Wolskiego 6,42  0,79  

24_3 Obok Cmentarza 
Wolskiego 6,48  0,76  

25_1 Potok Cichy 6,32 6,69 0,89 0,70 

25_2 Potok Cichy 7,00  0,66  

25_3 Potok Cichy 6,74  0,55  

26_1 ²ƛǎƱŀ ¢ŀǊŎƘƻƳƛƴ 7,68 7,62 0,75 0,73 

26_2 ²ƛǎƱŀ ¢ŀǊŎƘƻƳƛƴ 7,64  0,74  

26_3 ²ƛǎƱŀ ¢ŀǊŎƘƻƳƛƴ 7,55  0,69  

27_1 ²ƛǎƱŀ ÀŜǊŀƵ 7,42 7,56 0,75 0,74 

27_2 ²ƛǎƱŀ ÀŜǊŀƵ 7,71  0,76  

27_3 ²ƛǎƱŀ ÀŜǊŀƵ 7,56  0,72  

28_1 ²ƛǎƱŀ ÀƻƭƛōƻǊȊ 6,88 6,96 0,62 0,58 

28_2 ²ƛǎƱŀ ÀƻƭƛōƻǊȊ 7,00  0,55  

28_3 ²ƛǎƱŀ ÀƻƭƛōƻǊȊ 7,00  0,59  

29_1 ²ƛǎƱŀ {ƛŜƪƛŜǊƪƛ 7,78 7,62 0,75 0,70 

29_2 ²ƛǎƱŀ {ƛŜƪƛŜǊƪƛ 7,57  0,73  

29_3 ²ƛǎƱŀ {ƛŜƪƛŜǊƪƛ 7,5  0,61  

30_1      

30_2      
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30_3      

34_1 Fort Bemowo  

7,41  
 

7,45 

0,80 0,68 

34_2 Fort Bemowo  

7,73  
 

 

0,59  

34_3 Fort Bemowo  

7,20  
 

 

0,64  

35_1      

35_2      

35_3      

Trawnik 
kampus 
SGGW_1 

SGGW w Warszawie 
Nowoursynowska 

6,96 7,35 1,80 1,11 

Trawnik 
kampus 
SGGW_2 

SGGW w Warszawie 
Nowoursynowska 

7,85  0,60  

Trawnik 
kampus 
SGGW_3 

SGGW w Warszawie 
Nowoursynowska 

7,24  0,92  

 
Okres ǇƻōƛŜǊŀƴƛŀ ǇǊƽō ǇƻǇǊȊŜŘȊŀƱȅ ŎȊǘŜǊȅ ǘȅƎƻŘƴƛŜ ōŜȊ ƻǇŀŘƽǿΦ tǊȊŜƱƻȍȅƱƻ ǎƛť ǘƻ ƴŀ 

ƴƛǎƪƛ ōŊŘȋ ōŀǊŘȊƻ ƴƛǎƪƛ ǇƻȊƛƻƳ ŀƪǘǳŀƭƴŜƧ ǿƛƭƎƻǘƴƻǏŎƛ ǿŀƎƻǿŜƧ ƎƭŜōȅΦ YǎȊǘŀƱǘƻǿŀƱ ǎƛť ƻƴ ƻŘ мΣу 
Řƻ ноΣн ҈ ǿŀƎ όǘŀōΦύΦ tǊƽōȅ ǿ ǘǊȊŜŎƘ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧŀŎƘ ƴƛŜ ȊƻǎǘŀƱȅ ǇƻōǊŀƴŜ ƎŘȅȍ ǊƻȊǇƻŎȊťƱȅ ǎƛť 
ƻǇŀŘȅΣ Ŏƻ ōȅ ǿǇƱȅƴťƱƻ ƴŀ ȊƴŀŎȊƴŜ ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŜ ŀƪǘǳŀƭƴŜƧ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿƻŘȅ ǎǇƻǿƻŘƻǿŀƴŜ ƴƛŜ 
ǊƽȍƴƛŎŀƳƛ ǿ ǊƻŘȊŀƧǳ ƎƭŜōȅ ƭŜŎȊ ŎȊȅƴƴƛƪƛŜƳ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴȅƳΦ tǊƽōȅ ȊƻǎǘŀƴŊ ǇƻōǊŀƴŜ 
ƴƛŜȊǿƱƻŎȊƴƛŜ Ǉƻ ǘǊȊŜŎƘ ŘƴƛŀŎƘ ƻŘ ȊŀƪƻƵŎȊŜƴƛŀ ƻǇŀŘƽǿΦ ¦ȊȅǎƪŀƴŜ ǊƽȍƴƛŎŜ ȊǿƛŊȊŀƴŜ ōȅƱȅ 
ǇǊȊŜŘŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛƳ Ȋ ƻōŜŎƴƻǏŎƛŊ ƭǳō ōǊŀƪƛŜƳ ƴŀǘǳǊŀƭƴȅŎƘ ȋǊƽŘŜƱ ǿƻŘȅ ǘŀƪƛŎƘ Ƨŀƪ ȊōƛƻǊƴƛƪ ǿƻŘƴȅ 
όYƻȊƛŀ DƽǊƪŀΣ 5ƻƭƴŀΣ {ŀŘȅōŀ tǎƛ bƛŜǳȍȅǘŜƪ ƻōŜŎƴŜ ȊōƛƻǊƴƛƪƛ ǿƻŘƴŜύΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ tƻǘƻƪǳ 
/ƛŎƘŜƎƻ ƎƭŜōŀ Ƴŀ ōŀǊŘȊƻ ŘǳȍŊ ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ ǎǳōǎǘŀƴŎƧƛ ƻǊƎŀƴƛŎȊƴŜƧ ƛ ǘȅƳ ƳƻȍŜƳȅ ǘƱǳƳŀŎȊȅŏ 
ǿȅǎƻƪŊ ǿŀǊǘƻǏŏ !²²DΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ YŀƴŀƱǳ ÀŜǊŀƵǎƪƛŜƎƻΣ Dƭƛƴƛŀƴƪƛ {ȊƴŀƧŘǊŀΣ DƽǊƪƛ YŀȊǳǊƪƛ 
ƴƛǎƪŀ ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ ŀƪǘǳŀƭƴŜƧ ǿƛƭƎƻǘƴƻǏŎƛ ǿŀƎƻǿŜƧ ƎƭŜōȅ ǇƻǿƛŊȊŀƴŀ ƧŜǎǘ Ȋ ƴƛǎƪŊ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛŊ 
ǎǳōǎǘŀƴŎƧƛ ƻǊƎŀƴƛŎȊƴŜƧΦ {ǳōǎǘŀƴŎƧŀ ƻǊƎŀƴƛŎȊƴŀ ǿ ōŀŘŀƴȅŎƘ ƎƭŜōŀŎƘ ƪǎȊǘŀƱǘƻǿŀƱŀ ǎƛť ƻŘ мΣтф Řƻ 
нфΣус ҈ όǘŀōΦ ǇƻƴƛȍŜƧύΦ 
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¢ŀōŜƭŀ Φ !ƪǘǳŀƭƴŊ ǿƛƭƎƻǘƴƻǏŏ ǿŀƎƻǿŊ ƎƭŜōȅ ώ!²²DΣ ҈ ǿŀƎΦϐ ǿ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧŀŎƘ 
ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ aƛŀǎǘŀ {ǘƻƱŜŎȊƴŜƎƻ ²ŀǊǎȊŀǿȅ 
 

Numer 
lokalizacji_powt
ƽǊȊŜƴƛŜ 

Nazwa !ƪǘǳŀƭƴŊ ǿƛƭƎƻǘƴƻǏŏ 
ǿŀƎƻǿŊ ƎƭŜōȅ 
[AWWG, % wag.] 

|ǊŜŘƴƛŀ 
AWWG dla 
lokalizacji 

% 
Substancji 
organicznej  

|ǊŜŘƴƛŀ ҈ 
substancji 
organiczn
ej 

1_1 YŀƴŀƱ ÀŜǊŀƵǎƪƛ 3,3 2,4 1,79 2,84 

1_2 YŀƴŀƱ ÀŜǊŀƵǎƪƛ 2,1  3,98  

1_3 YŀƴŀƱ ÀŜǊŀƵǎƪƛ 1,8  2,76  

2_1 Lasek Bemowski 5,6 5,2 2,04 3,30 

2_2 Lasek Bemowski 4,1  3,58  

2_3 Lasek Bemowski 6,0  4,29  

3_1 Glinianka Sznajdra 5,1 5,3 3,04 3,15 

3_2 Glinianka Sznajdra 4,8  3,56  

3_3 Glinianka Sznajdra 6,1  2,87  

4_1 tƱȅǿŀƭƴƛŀ {ƪǊŀ 5,0 7,3   

4_2 tƱȅǿŀƭƴƛŀ {ƪǊŀ 4,3    

4_3 tƱȅǿŀƭƴƛŀ {ƪǊŀ 12,6    

5_1 Kopiec PW 3,6 9,6 2,53 5,03 

5_2 Kopiec PW 12,6  5,88  

5_3 Kopiec PW 12,7  6,68  

7_1 Siekierki Staw 2 4,6 6,0 1,94 2,90 

7_2 Siekierki Staw 2 6,7  2,88  

7_3 Siekierki Staw 2 6,9  3,87  

10_1 {ŀŘȅōŀ tǎƛ bƛŜǳȍȅǘŜƪ 16,7 15,4 7,54 9,32 

10_2 Sadyba Psi bƛŜǳȍȅǘŜƪ 15,0  9,40  

10_3 {ŀŘȅōŀ tǎƛ bƛŜǳȍȅǘŜƪ 14,6  11,01  

12_1 YŀƴŀƱ {ƛŜƭŜŎƪƛ 15,4 9,9 12,71 7,74 

12_2 YŀƴŀƱ {ƛŜƭŜŎƪƛ 8,0  8,59  

12_3 YŀƴŀƱ {ƛŜƭŜŎƪƛ 6,2  1,92  

13_1 Dolna 7,8 8,3 7,35 6,94 

13_2 Dolna 11,6  4,36  

13_3 Dolna 5,6  9,12  

14_1 DƽǊƪŀ YŀȊǳǊƪŀ 3,9 3,5 3,44 3,39 

14_2 DƽǊƪŀ YŀȊǳǊƪŀ 3,9  3,44  

14_3 DƽǊƪŀ YŀȊǳǊƪŀ 2,7  3,31  

15_1      

15_2      

15_3      

16_1 YƻȊƛŀ DƽǊƪŀ 8,0 14,0 6,41 6,29 
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16_2 YƻȊƛŀ DƽǊƪŀ 13,4  8,05  

16_3 YƻȊƛŀ DƽǊƪŀ 20,5  4,40  

17_1 YŀƴŀƱ hƭǎȊȅƴƪŀ 
Grochowska 5,0 4,5 5,98 5,31 

17_2 YŀƴŀƱ hƭǎȊȅƴƪŀ 
Grochowska 3,9  5,12  

17_3 YŀƴŀƱ hƭǎȊȅƴƪŀ 
Grochowska 4,6  4,82  

21_1 aƱƻŎƛƴȅ 5,0 7,3 8,98 6,71 

21_2 aƱƻŎƛƴȅ 4,3  5,41  

21_3 aƱƻŎƛƴȅ 12,6  5,74  

22_1 Odolany 1 5,3 7,4 5,39 8,27 

22_2 Odolany 1 9,9  10,22  

22_3 Odolany 1 7,0  9,20  

23_1  

Odolany 2 
 

7,2 7,8 6,86 7,13 

23_2 Odolany 2 7,3  10,75  

23_3 Odolany 2 8,9  3,79  

24_1 Obok Cmentarza 
Wolskiego 13,1 12,2 6,30 5,45 

24_2 Obok Cmentarza 
Wolskiego 12,6  4,78  

24_3 Obok Cmentarza 
Wolskiego 10,8  5,26  

25_1 Potok Cichy 12,2 15,5 13,26 17,30 

25_2 Potok Cichy 11,3  8,79  

25_3 Potok Cichy 23,2  29,86  

26_1 ²ƛǎƱŀ ¢ŀǊŎƘƻƳƛƴ 8,5 8,6 2,79 3,32 

26_2 ²ƛǎƱŀ ¢ŀǊŎƘƻƳƛƴ 11,7  4,08  

26_3 ²ƛǎƱŀ ¢ŀǊŎƘƻƳƛƴ 5,7  3,10  

27_1 ²ƛǎƱŀ ÀŜǊŀƵ 4,3 5,6 4,59 8,39 

27_2 ²ƛǎƱŀ ÀŜǊŀƵ 6,2  5,68  

27_3 ²ƛǎƱŀ ÀŜǊŀƵ 6,3  14,90  

28_1      

28_2      

28_3      

29_1 ²ƛǎƱŀ {ƛŜƪƛŜǊƪƛ 5,0 5,0 1,88 2,64 

29_2 ²ƛǎƱŀ {ƛŜƪƛŜǊƪƛ 4,9  4,14  

29_3 ²ƛǎƱŀ {ƛŜƪƛŜǊƪƛ 5,1  1,90  

30_1      
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30_2      

30_3      

34_1 Fort Bemowo 4,8 5,2 2,56 2,78 

34_2 Fort Bemowo 5,4  1,91  

34_3 Fort Bemowo 5,5  3,87  

35_1      

35_2      

35_3      
Trawnik 
kampus 
SGGW_1 

SGGW w Warszawie 
Nowoursynowska 

4,6 4,3 2,87 3,80 
Trawnik 
kampus 
SGGW_2 

SGGW w Warszawie 
Nowoursynowska 

4,0  4,25  
Trawnik 
kampus 
SGGW_3 

SGGW w Warszawie 
Nowoursynowska 

4,2  4,27  
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L±Φ όнΦпύ hŎŜƴŀ ȊŘƻƭƴƻǏŎƛ ǇƻŎƘƱŀƴƛŀƴƛŀ ǇȅƱƽǿ ǿ ǇƻǿƛŜǘǊȊǳ ǇǊȊŜȊ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŏ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ 
 
tƻōǊŀƴƻ ǇǊƽōȅ ǊƻǏƭƛƴƴŜ ȊŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ ƛ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ǊƻǏƭƛƴΣ ƪǘƽǊŜ ōŀŘŀƴƻ ǿ 

ǇǳƴƪŎƛŜ нΦрΦ όŎƻ ƴŀƧƳƴƛŜƧ п ǇƻǿǘƽǊȊŜƴƛŀ Ȋ ƪŀȍŘŜƎƻ Ǝŀǘǳƴƪǳ ƛ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛύΦ tƻōƛŜǊŀƴƛŜ ǇǊƽō ǿ 
ǘȅƳ ǘŜǊƳƛƴƛŜ ǇƛŜǊǿƻǘƴƛŜ ƴƛŜ ōȅƱƻ ǇƭƻƴƻǿŀƴŜ ǿ ƘŀǊƳƻƴƻƎǊŀƳƛŜΣ ŀƭŜ ǿƛŜƭƻǘȅƎƻŘƴƛƻǿȅ ōǊŀƪ 
ƻǇŀŘƽǿ ƴŀ ǇŜǿƴƻ ǇǊȊȅŎȊȅƴƛƱ ǎƛť Řƻ ŘǳȍŜƧ ŀƪǳƳǳƭŀŎƧƛ ǇȅƱƽǿ ƴŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ǊƻǏƭƛƴ όōǊŀƪ ŜŦŜƪǘǳ 
ǎǇƱǳƪƛǿŀƴƛŀ ǇǊȊŜȊ ŘŜǎȊŎȊύ Ŏƻ ǇƻȊǿƻƭƛ ƴŀ ƻǎȊŀŎƻǿŀƴƛŜ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴŜƎƻ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱǳ ōŀŘŀƴȅŎƘ 
Ǝŀǘǳƴƪƽǿ Řƻ ŀƪǳƳǳƭŀŎƧƛ ǇȅƱƽǿΦ ½ŜōǊŀƴŜ ǇǊƽōȅ ȊƻǎǘŀƴŊ ǇǊȊŜŀƴŀƭƛȊƻǿŀƴŜ ǿ ƪƻƭŜƧƴȅƳ 
kwartale. 
½ŜōǊŀƴƻ ǊƽǿƴƛŜȍ ŘƻŘŀǘƪƻǿŜ ǇǊƽōȅ ǿ ŎŜƭǳ ǎǇǊŀǿŘȊŜƴƛŀ ƴŀ ǇǊȊȅƪƱŀŘȊƛŜ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ 

Ǝŀǘǳƴƪƽǿ όAcer negundo, Populus x canescens i Solidago giganteaύ ǎǘƻǇƴƛŀ ǎǇƱǳƪƛǿŀƴƛŀ ǇȅƱƽǿ 
Ȋ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƭƛǏŎƛ ǇǊȊŜȊ ƻǇŀŘȅ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴŜΦ ¢Ŝ ŀƴŀƭƛȊȅ ǊƽǿƴƛŜȍ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜ ȊƻǎǘŀƴŊ ǿ 
kolejnym kwartale.   
 
 

± όнΦрύ hŎŜƴŀ ȊŘƻƭƴƻǏŎƛ όǇǊƻŘǳƪŎƧƛ ǘƭŜƴǳύ ǇƻŎƘƱŀƴƛŀƴƛŀ /hн ǇǊȊŜȊ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŏ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ 
 

tƻƳƛŀǊȅ ƛƴǘŜƴǎȅǿƴƻǏŎƛ ǿȅƳƛŀƴȅ ƎŀȊƻǿŜƧ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ƴŀ ǎƛŜŘƳƛǳ ƴƛŜǳȍȅǘƪŀŎƘ όн ς 
Lasek Bemowski, 13 ς Dolna, 16 ς YƻȊƛŀ DƽǊƪŀΣ мт ς YŀƴŀƱ hƭǎȊȅƴƪŀ DǊƻŎƘƻǿǎƪŀΣ но ς Odolany 
2, 25 ς Potoki i 34 ς CƻǊǘ .ŜƳŀύΦ {ǇƻǏǊƽŘ ōŀŘŀƴȅŎƘ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛ hŘƻƭŀƴȅ н ōȅƱȅ ƴŀƧōŀǊŘȊƛŜƧ 
ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊƻƴŜ όƻōŜŎƴƻǏŏ ǘƻǊƽǿ ƛ ƻōƛŜƪǘƽǿ ǇǊȊŜƳȅǎƱƻǿȅŎƘΣ ǿ ǘȅƳ ŎŜƳŜƴǘƻǿƴƛŜύΣ Ŏƻ 
ǎǘǿƛŜǊŘȊƻƴƻ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ǿŀǊǎǘǿȅ ǇȅƱƽǿ ǇƻƪǊȅǿŀƧŊŎŜƧ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛť ƭƛǏŎƛΣ ƪǘƽǊŀ 
najprawdopodobniej ogranƛŎȊŀƱŀ ƛƴǘŜƴǎȅǿƴƻǏŏ ǿȅƳƛŀƴȅ ƎŀȊƻǿŜƧ ōŀŘŀƴȅŎƘ ǊƻǏƭƛƴΦ tƻȊƻǎǘŀƱŜ 
ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧŜ ōȅƱȅ ǊŀŎȊŜƧ ƴƛŜȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊƻƴŜΣ ƻŘŘŀƭŀƴŜ ƻŘ ȊƴŀŎȊŊŎȅŎƘ ȋǊƽŘŜƱ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƵ 
ǘŀƪƛŎƘ Ƨŀƪ ŘǊƻƎƛ ƛ ƻōƛŜƪǘȅ ǇǊȊŜƳȅǎƱƻǿŜΦ 
tƻƳƛŀǊȅ ǿȅƪƻƴŀƴƻ ǿ н ŘŜƪŀŘȊƛŜ ŎȊŜǊǿŎŀΣ ƪǘƽǊȅ ōȅƱ ƎƻǊŊŎȅ ƛ ǎǳŎƘȅΦ Brak wody i wysokie 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ƳƻƎƱȅ ƻƎǊŀƴƛŎȊŀŏ ƛƴǘŜƴǎȅǿƴƻǏŏ ǿȅƳƛŀƴȅ ƎŀȊƻǿŜƧ ǳ ƴƛŜƪǘƽǊȅŎƘ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ƎƻǊȊŜƧ 
ǇǊȊȅǎǘƻǎƻǿŀƴȅŎƘ Řƻ ǎǘǊŜǎǳ ǎǳǎȊȅΦ aƛƳƻΣ ȍŜ ǿŀǊǳƴƪƛ ǇƻƎƻŘƻǿŜ ƳƻƎƱȅ ƳƛŜŏ ǿǇƱȅǿ ƴŀ 
ǳȊȅǎƪŀƴŜ ǿȅƴƛƪƛΣ ǘƻ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇƻōƻǊǳ /h2 Ƴƻȍƴŀ ǳȊƴŀŏ Ȋŀ ǿȅǎƻƪƛŜ ƛ ǏǿƛŀŘŎȊŊ ƻ ǇǊȊȅŘŀǘƴƻǏŎƛ 
ōŀŘŀƴȅŎƘ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ƴŀǿŜǘ ǿ ǘŀƪ ǘǊǳŘƴȅŎƘ ǿŀǊǳƴƪŀŎƘΦ 
LƴǘŜƴǎȅǿƴƻǏŏ ǿȅƳƛŀƴȅ ƎŀȊƻǿŜƧ ƳƛŜǊȊƻƴƻ ǳ ƎŀǘǳƴƪƽǿΣ ƪǘƽǊŜ ǇƻǿǎȊŜŎƘƴƛŜ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƱȅ 

ƴŀ ǿƛťƪǎȊƻǏŎƛ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ όAcer negundo, Populus x canescens i Solidago gigantea) oraz u 
ǘŀƪƛŎƘΣ ƪǘƽǊŜ ǎǘŀƴƻǿƛƱȅ Řǳȍȅ ǳŘȊƛŀƱ ǿ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧŀŎƘΦ  
tƻƳƛŀǊƽǿ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ǇǊȊŜƴƻǏƴŜƎƻ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ [L/hw сплл 

Photosynthesis System (LI-/hw LƴŎΦΣ [ƛƴŎƻƭƴΣ bŜōǊŀǎƪŀΣ ¦{!ύΦ ²ȅōǊŀƴŜ Řƻ ǇƻƳƛŀǊƽǿ ƭƛǏŎƛŜ 
ȊƴŀƧŘƻǿŀƱȅ ǎƛť ƴŀ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ мΦс-мΦн ƳΣ ƴƛŜ ǿȅƪŀȊȅǿŀƱȅ ƻōƧŀǿƽǿ ŎƘƻǊƻōȅ ŀƴƛ ǳǎȊƪƻŘȊŜƵΦ 
tƻƧŜŘȅƴŎȊȅ ǇƻƳƛŀǊ ǘǊǿŀƱȅ ƳƛƴƛƳǳƳ н ς п ƳƛƴǳǘΣ ŀȍ Řƻ ƻǘǊȊȅƳŀƴƛŀ ǎǘŀōƛƭƴŜƧ ǿŀǊǘƻǏŎƛ 
ƛƴǘŜƴǎȅǿƴƻǏŎƛ ǿȅƳƛŀƴȅ ƎŀȊƻǿŜƧΣ ǇǊȊŜŘŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛƳ ǇƻōƛŜǊŀƴƛŀ /h2. Pomiary przeprowadzono 
przy CO2 referencyjnym 4лл ҡƳƻƭ Ƴƻƭ-1Σ ƛƴǘŜƴǎȅǿƴƻǏŎƛ ǏǿƛŀǘƱŀ ǿ ƪŀƳŜǊȊŜ ǇƻƳƛŀǊƻǿŜƧ ttC5 
улл ҡƳƻƭ Ƴ-2s-1 όмл҈ ƴƛŜōƛŜǎƪƛŜƎƻύ ƻǊŀȊ ǎȊȅōƪƻǏŎƛ ǇǊȊŜǇƱȅǿǳ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ плл ҡƳƻƭ Ƴ-2.  
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1. LƴǘŜƴǎȅǿƴƻǏŏ ǇƻōƛŜǊŀƴƛŀ /h2 ǇǊȊŜȊ ǊƻǏƭƛƴȅ Acer negundo. 

 
ϝ ǏǊŜŘƴƛŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǇƻŘŎȊŀǎ ǇƻƳƛŀǊƽǿ 

 
LƴǘŜƴǎȅǿƴƻǏŏ ǿȅƳƛŀƴȅ ƎŀȊƻǿŜƧ ǳ Acer negundo ƴŀƧǿȅȍǎȊŀ ōȅƱ ǳ ǊƻǏƭƛƴ ǊƻǎƴŊŎȅŎƘ ǿ 

ȊŀŎƛŜƴƛƻƴȅŎƘ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧŀŎƘΣ ōŜȊ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛŜƎƻ ƪƻƴǘŀƪǘǳ Ȋ ǇǊƻƳƛŜƴƛŀƳƛ ǎƱƻƴŜŎȊƴȅƳƛ ƛ Ȋ ƴƛŜŎƻ ƴƛȍǎȊȅƳƛ 
temperaturami (< 30o/ύΦ ²ȅƪŀȊŀƴŀ ǊƽǿƴƛŜȍΣ ȍŜ ǊƻǏƭƛƴȅ ǎǘŀǊǎȊŜ ƛ ǿȅȍǎȊŜ όƻŘ р Ƴ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛύ 
ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊŀƱȅ ǿȅƳƛŀƴť ƎŀȊƻǿŊ ƛƴǘŜƴǎȅǿƴƛŜƧ ƴƛȍ ƳƱƻŘǎȊŜ ƛ ƴƛȍǎȊŜ όŘƻ р Ƴ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛύΦ 

 
 

2.    LƴǘŜƴǎȅǿƴƻǏŏ ǇƻōƛŜǊŀƴƛŀ /h2 ǇǊȊŜȊ ǊƻǏƭƛƴȅ Populus x canescens. 

 
ϝ ǏǊŜŘƴƛŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǇƻŘŎȊŀǎ ǇƻƳƛŀǊƽǿ 
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 wƻǏƭƛƴȅ Populus x canescens ŎŜŎƘƻǿŀƱȅ ǎƛť ǿȅȍǎȊŊ ƛƴǘŜƴǎȅǿƴƻǏŎƛŊ ǿȅƳƛŀƴȅ ƎŀȊƻǿŜƧ ƴƛȍ Acer negundo, 
ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƛŜ ƧŜȍŜƭƛ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŏ ƳƴƛŜƧǎȊŜ ƴŀǎƱƻƴŜŎȊƴƛŜƴƛŜ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪ ƴŀ ƪǘƽǊȅŎƘ ǊƻǎƱȅ ǘƻǇƻƭŜΦ bŀƧƴƛȍǎȊŜ 
ǿŀǊǘƻǏŎƛ Řƭŀ ǘŜƎƻ Ǝŀǘǳƴƪǳ ǳȊȅǎƪŀƴƻ ƴŀ ƴŀƧōŀǊŘȊƛŜƧ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊƻƴŜƧ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛ ς Odolŀƴȅ нΦ aƱƻŘǎȊŜ ƛ 
ƴƛȍǎȊŜ όŘƻ р Ƴ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛύ ǊƻǏƭƛƴ Populus x canescens ǇƻōƛŜǊŀƱȅ ǿƛťŎŜƧ ŘǿǳǘƭŜƴƪǳ ǿťƎƭŀ ƴƛȍ ǎǘŀǊǎȊŜ ƛ 
ǿȅȍǎȊŜ όŘƻ р Ƴ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛύΣ ŎȊȅƭƛ Řƭŀ ǘŜƎƻ Ǝŀǘǳƴƪǳ ǎǘǿƛŜǊŘȊƻƴƻ ƻŘǿǊƻǘƴŊ ȊŀƭŜȍƴƻǏŏ ƴƛȍ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ 
Acer negundo.     

 
 Na ǎǘŀƴƻǿƛǎƪǳ hŘƻƭŀƴȅ н  ǊƻǏƭƛƴȅ Populus x canescens i Acer negundo ǊƻǎƱȅ ǊŀȊŜƳΣ ŀƭŜ ǘǊǳŘƴƻ ƻƪǊŜǏƭƛŏ 

ƛŎƘ ǿȊŀƧŜƳƴŜ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŜΣ ƎŘȅȍ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪƻ ǘƻ ǿȅǊƽȍƴƛŀƱƻ ǎƛť ǎǇƻǏǊƽŘ ōŀŘŀƴȅŎƘ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƴƛŜƳ 
ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ƻƎǊŀƴƛŎȊŀƧŊŎȅƳ ƛƴǘŜƴǎȅǿƴƻǏŏ ǿȅƳƛŀƴȅ ƎŀȊƻǿŜƧΦ   
 

3. LƴǘŜƴǎȅǿƴƻǏŏ ǇƻōƛŜǊŀƴƛŀ /h2 ǇǊȊŜȊ ǊƻǏƭƛƴȅ Solidago gigantea. 

 
ϝ ǏǊŜŘƴƛŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǇƻŘŎȊŀǎ ǇƻƳƛŀǊƽǿ 

 
 LƴǘŜƴǎȅǿƴƻǏŏ ǇƻōƛŜǊŀƴƛŜ ŘǿǳǘƭŜƴƪǳ ǿťƎƭŀ ǳ ǊƻǏƭƛƴ Solidago gigantea ǿ ŘǳȍȅƳ ǎǘƻǇƴƛǳ ȊŀƭŜȍŀƱŀ ƻŘ 

ƛƴǘŜƴǎȅǿƴƻǏŎƛ ǏǿƛŀǘƱŀΣ ǿǊŀȊ ȊŜ ǿȊǊƻǎǘŜƳ ŦƻǘƻǎȅƴǘŜǘȅŎȊƴƛŜ ŀƪǘȅǿƴŜƧ ǊŀŘƛŀŎƧƛ ǊƻǎƱŀ ǊƽǿƴƛŜȍ ǿȅƳƛŀƴŀ 
ƎŀȊƻǿŀΦ ½ŀƭŜȍƴƻǏŏ ǘŀ ōȅƱŀ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƛŜ ǿȅǊŀȋƴŀ ǿ ƴƛŜǳȍȅǘƪǳ 5ƻƭƴŀ ƎŘȊƛŜ ƛƴǘŜƴǎȅǿƴƻǏŏ ǇƻōƛŜǊŀƴƛŀ /h1 
ōȅƱŀ ȊƳƛŜǊȊƻƴŀ ǳ ǊƻǏƭƛƴ ǊƻǎƴŊŎȅŎƘ ǿ ŎƛŜƴƛǳ ƛ ƴŀ ǇŜƱƴȅƳ ǎƱƻƵŎǳΦ 

 
4. LƴǘŜƴǎȅǿƴƻǏŏ ǇƻōƛŜǊŀƴƛŀ /h2 ǇǊȊŜȊ ǇƻȊƻǎǘŀƱŜ ǊƻǏƭƛƴȅΦ 

 
ϝ ǏǊŜŘƴƛŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǇƻŘŎȊŀǎ ǇƻƳƛŀǊƽǿ 
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{ǇƻǏǊƽŘ ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ ōŀŘŀƴȅŎƘ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ǿȅǎƻƪƛƳ ǇƻōƻǊŜƳ ŘǿǳǘƭŜƴƪǳ ǿťƎƭŀ 
ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊƻǿŀƱȅ ǎƛť ǊƻǏƭƛƴ Salix fragilis i Salix alba ǊƻǎƴŊŎŜ ƴŀ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪǳ YƻȊƛŀ ƎƽǊƪŀΦ ² ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛ 
ǘŜƧ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť ǎǘŀǿΣ ŀ ōŀŘŀƴŜ ǿƛŜǊȊōȅ ǊƻǎƱȅ ǇǊȊȅ ǎŀƳȅƳ ȊōƛƻǊƴƛƪǳ ǿƻŘƴȅƳΦ bŀƧƴƛȍǎȊŊ ƛƴǘŜƴǎȅǿƴƻǏŎƛŊ 
ǿȅƳƛŀƴȅ ƎŀȊƻǿŜƧ ŎŜŎƘƻǿŀƱ ǎƛť Ȋ ƪƻƭŜƛ Sambucus nigra. 

bƛŜ ǳŘŀƱƻ ǎƛť ƴƛŜǎǘŜǘȅ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƛŏ ǇƻƳƛŀǊƽǿ ƛƴǘŜƴǎȅǿƴƻǏŎƛ ǿȅƳƛŀƴȅ ƎŀȊƻǿŜƧ ǳ ǘǊŀǿΦ 
½ǿƛŊȊŀƴŜ ǘƻ ōȅƱƻ Ȋ ǿƛŜƭƻǘȅƎƻŘƴƛƻǿŊ ǎǳǎȊŊΦ 5ƭŀ ǘŜƧ ƎǊǳǇȅ ǊƻǏƭƛƴ ǇƻƳƛŀǊȅ ȊƻǎǘŀƴŊ ǿȅƪƻƴŀƴŜ ǿ ƪƻƭŜƧƴȅƳ 
terminie. 
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VI (2.6)-VII (2.7)-VIII (2.8)  
ŘǊ ƘŀōΦ ƛƴȍΦ ŀǊŎƘΦ ƪǊŀƧΦ tƛƻǘǊ {ƛƪƻǊǎƪƛΣ ŘǊ 5ŀǊƛŀ {ƛƪƻǊǎƪŀΣ ƳƎǊ ƛƴȍΦ ŀǊŎƘΦ ƪǊŀƧΦ tƛƻǘǊ !ǊŎƘƛŎƛƵǎƪƛΣ DǊŀȍȅƴŀ 
Skalmierska 
- ǎƪƻƳǇƭŜǘƻǿŀƴƻ ƛ ȊŀƪǳǇƛƻƴƻ ǎǇǊȊťǘ ǇƻƳƛŀǊƻǿȅ 
- ǇǊȊŜǘŜǎǘƻǿŀƴƻ ƛ ȊǿŜǊȅŦƛƪƻǿŀƴƻ ƳŜǘƻŘȅ ōŀŘŀƵ ǿ terenie 
- ǿȅƪƻƴŀƴƻ ōŀŘŀƴƛŀ Řƭŀ ƻƪƻƱƻ нр҈ ƻōǎȊŀǊǳ 
 
tƻƴƛȍŜƧ ȊŀƳƛŜǎȊŎȊŀƳȅ ǇǊȊȅƪƱŀŘƻǿŜ ŘŀƴŜ ƛ ǎǘŀƴ ōŀŘŀƵ ǇǊŀŎ ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ Ȋ ǿȅƪƻƴŀƴƛŜƳ ȊŀŘŀƴƛŀ нΦс-7  
 

½!Y¦t¸ {tw½B¢¦ 
 
² ǊŀƳŀŎƘ ȊŀŘŀƵ нΦс-у Řƻƪƻƴŀƴƻ ȊŀƪǳǇƽǿ ȊŀǇƭŀƴƻǿŀƴŜƎƻ ƛ ƴƛŜȊōťŘƴŜƎƻ ǎǇǊȊťǘǳ Řƻ ǿȅƪƻƴŀƴƛŀ 
ōŀŘŀƵΥ 
- ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ Řƻ ǇƻƳƛŀǊǳ ƎťǎǘƻǏŎƛ ǳƭƛǎǘƴƛŜƴƛŀ {ǳƴ{Ŏŀƴ {ǳƴ{Ŏŀƴ /ŀƴƻǇȅ !ƴŀƭȅǎƛǎ {ȅǎǘŜƳ aƻŘŜƭΥ 9-312-
SS1-COM/SS1-COM-R4/SS1-STD (producent Delta-T Devices) 
- ǿƛƭƎƻǘƴƻǏŎƛƻƳƛŜǊȊ ¢5w ¢ƘŜ IIн aƻƛǎǘǳǊŜ aŜǘŜǊ όǇǊƻŘǳŎŜƴǘ 5Ŝƭǘŀ-T Devices) 
- mikroskop stereoskopowy 630T DELTA - Řƻ ƻȊƴŀŎȊŀƴƛŀ ƛ ŘƻƪǳƳŜƴǘƻǿŀƴƛŀ ƪǊȅǘȅŎȊƴȅŎƘ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ 
ǊƻǏƭƛƴ 
 

±L ½!5!bL9 нΦс hŎŜƴŀ ǘȅǇƽǿ ƛ ƧŀƪƻǏŎƛ ȊōƛƻǊƻǿƛǎƪ ǊƻǏƭƛƴƴȅŎƘ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ 
ŘŀƴȅŎƘ ǘŜƭŜŘŜǘŜƪŎȅƧƴȅŎƘ ƛ ōŀŘŀƵ ǘŜǊŜƴƻǿȅŎƘ 
Piotr Sikorski  
 
bŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ȊŘƧťŏ ŦƛǘƻǎƻŎƧƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘΣ ƳƛƴƛƳǳƳ м ǎȊǘǳƪŀκƘŀ ƴŀǎǘŊǇƛ ǿŜǊȅŦƛƪŀŎƧŀ ƧŀƪƻǏŎƛƻǿŀ 
ǿȅǊƽȍƴƛƻƴȅŎƘ ōƛƻǘƻǇƽǿΣ ŀ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ȊŘƧťŏ Ȋ ƴƛǎƪƛŜƎƻ ƴŀƭƻǘǳ όŘǊƻƴύ ŘŜƭƛƳƛǘŀŎƧŀ ƻōǎȊŀǊǳ ƻ ǘŜƧ 
ǿŀǊǘƻǏŎƛΦ ½ƛŘŜƴǘȅŦƛƪƻǿŀƴŜ ȊƻǎǘŀƴŊ Ǝŀǘǳƴƪƛ ƛƴǿŀȊȅƧƴŜ ƛ Řƭŀ ƪŀȍŘŜƎƻ Ȋ ǇƱŀǘƽǿ ƻƪǊŜǏƭƻƴȅ ȊƻǎǘŀƴƛŜ ǳŘȊƛŀƱ 
ƎŀǘǳƴƪƽǿΦ  
5ƭŀ ǿȅȊƴŀŎȊƻƴȅŎƘ ǇƱŀǘƽǿ όōťŘŊŎȅŎƘ ǳǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿƛŜƴƛŜƳ ǘȅŎƘ Ȋ ȊŀŘŀƴƛŀ мύ Řƭŀ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǇƱŀǘƽǿ 
ƻƪǊŜǏƭƻƴŀ ȊƻǎǘŀƴƛŜ ƛŎƘ ǇǊȊȅŘŀǘƴƻǏŏ ǇƻŘ ǿȊƎƭťŘŜƳ ōŀŘŀƴȅŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ǇǊȊŜȊ ƛƴƴŜ ȊŜǎǇƻƱȅΦ bŀ 
ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ƪƻƴǎǳƭǘŀŎƧƛ Ȋ ȊŜǎǇƻƱŀƳƛ ǳǎǘŀƭƻƴŜ ȊƻǎǘŀƴŊ ŎŜŎƘȅ ǊƽȍƴƛŎǳƧŊŎŜ ǊŜŘǳƪŎƧť ǇȅƱƽǿΣ ǊŜŘǳƪŎƧť 
ƳŜǘŀƭƛ ŎƛťȍƪƛŎƘΣ ŎƘƱƻŘȊŊŎŜƎƻ ǿǇƱȅǿǳ ƴŀ ƻǘƻŎȊŜƴƛŜΦ 
 
² ǇƻƭŜǘƪŀŎƘ ƻ ƪǎȊǘŀƱŎƛŜ ƻƪǊťƎǳ ƻ ǏǊŜŘƴƛŎȅ мл ƳΣ ǿ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘŀǘȅǿƴȅŎƘ Řƭŀ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛ ŘŀƴŜƎƻ 
ƴƛŜǳȍȅǘƪǳΦ  
- zostanie wykonany spis florystyczny z ǇƻŘŀƴƛŜƳ ҈ ǇƻƪǊȅŎƛŀ ƪŀȍŘŜƎƻ Ǝŀǘǳƴƪǳ όǇƻƴŀŘ млл ǘŀƪƛŎƘ 
ǎǇƛǎƽǿΣ ǇǊȊȅ ŎȊȅƳ ƻƪƻƱƻ м ǎȊǘκƘŀύΦ 
- ȊǿŀǊŎƛŜ ǿŀǊǎǘǿȅ !Σ . ƛ / ƛ ǇƻŘŀƴƛŜ ǏǊŜŘƴƛŜƧ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛΦ 
- ƪƭŀǎȅŦƛƪŀŎƧŀ ȊōƛƻǊǳ ȊŘƧťŏ ŦƛǘƻǎƻŎƧƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘ ƛ ǿȅǘȅǇƻǿŀƴƛŜ ƎǊǳǇ ƧŜŘƴƻǊƻŘƴȅŎƘ ǿ ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ 
CANOCO 5.  
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VII όнΦтύ hŎŜƴŀ ōƛƻǊƽȍƴƻǊƻŘƴƻǏŎƛ ȊōƛƻǊƻǿƛǎƪ όȊŘƧťŎƛŀ ŦƛǘƻǎƻŎƧƻƭƻƎƛŎȊƴŜΣ ƻōƭƛŎȊŜƴƛŜ 
ǿǎƪŀȋƴƛƪƽǿ ǎȅƴŀƴǘǊƻǇƛȊŀŎƧƛύΣ ȊŀƎťǎȊŎȊŜƴƛŀ ǇƛƻƴƻǿŜƎƻ ǇƱŀǘƽǿ ȊōƛƻǊƻǿƛǎƪ ƳƛŜǊȊƻƴŜ 
ƳŜǘƻŘŊ ǇǊƻƧŜƪŎƧƛ 
Piotr Sikorski 
 
- bŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ȊŘƧťŏ ŦƛǘƻǎƻŎƧƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘ όǎȊŀŎǳƴƪƻǿƻ ǇƻƴŀŘ мллύ wykonana zostanie ocena 
ōƛƻǊƽȍƴƻǊƻŘƴƻǏŎƛ ƛ ƛƴƴȅŎƘ ǿǎƪŀȋƴƛƪƽǿ ƴŀǘǳǊŀƭƴƻǏŎƛ όƳƛƴΦ ƘŜƳŜǊƻōƛƛΣ ǳŘȊƛŀƱǳ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ƻōŎŜƎƻ 
pochodzenia).  
Dokonana zostanie projekcja pokrycia okapu drzew w %.  
² ǇƻƭŜǘƪŀŎƘ ƻ ƪǎȊǘŀƱŎƛŜ ƻƪǊťƎǳ ƻ ǏǊŜŘƴƛŎȅ мл ƳΣ ǿ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘŀǘȅǿƴȅŎƘ Řƭŀ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛ ŘŀƴŜƎƻ 
ƴƛŜǳȍȅǘƪǳΦ  
- ǿȅƪƻƴŀƴƛŜ ǎǇƛǎƽǿ ŦƭƻǊȅǎǘȅŎȊƴȅŎƘ Ȋ ǇƻŘŀƴƛŜƳ ҈ ǇƻƪǊȅŎƛŀ ƪŀȍŘŜƎƻ Ǝŀǘǳƴƪǳ όƻƪƻƱƻ олл ǘŀƪƛŎƘ ǎǇƛǎƽǿΣ 
przy czym minimum 1 szt/ha). 
- hōƭƛŎȊƻƴŜ ȊƻǎǘŀƴŊ ǿǎƪŀȋƴƛƪƛ ƭƛŎȊōȅ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘΣ ǊƻŘȊƛƳȅŎƘΣ ǿƱŀǏŎƛǿȅŎƘ Řƭŀ ǎƛŜŘƭƛǎƪŀΦ 
- hōƭƛŎȊƻƴŜ ȊƻǎǘŀƴŊ ǿǎƪŀȋƴƛƪƛ ōƛƻǊƽȍƴƻǊƻŘƴƻǏŎƛ {Ƙŀƴƻƴƴŀ Řƭŀ Ǌǳƴŀ ƛ ǿŀǊǎǘǿ ŘǊȊŜǿ ƛ ƪǊȊŜǿƽǿΦ 
- ½ƛŘŜƴǘȅŦƛƪƻǿŀƴŜ ȊƻǎǘŀƴƛŜ ǿ ƪŀȍŘȅƳ ǇƱŀŎƛŜ ǳŘȊƛŀƱ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ƻōŎŜƎƻ ǇƻŎƘƻŘȊŜƴƛŀ ƛ ƛƴǿŀȊȅƧƴŜΦ 
- ½ǿŜǊȅŦƛƪƻǿŀƴŜ ȊƻǎǘŀƴŊ Ǝŀǘǳƴƪƛ ǊȊŀŘƪƛŜ Řƭŀ Ƴƛŀǎǘŀ ²ŀǊǎȊŀǿȅ ό{ǳŘƴƛƪ-²ƽƧŎƛƪƻǿska 1998). 
 

±LLL όнΦуύ hŎŜƴŀ ƎťǎǘƻǏŎƛ ƻƪŀǇǳ ȊƛŜƭŜƴƛ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ 
5ŀǊƛŀ {ƛƪƻǊǎƪŀΣ tƛƻǘǊ !ǊŎƘƛŎƛƵǎƪƛΣ DǊŀȍȅƴŀ {ƪŀƭƳƛŜǊǎƪŀ 
 
DťǎǘƻǏŏ ƻƪŀǇǳ ȊƛŜƭŜƴƛ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ ȊƻǎǘŀƴƛŜ ǎǇƻǊȊŊŘȊƻƴŀ Řƭŀ ǇƻǘǊȊŜō ƻŎŜƴȅ ǎǇƻƱŜŎȊƴŜƧΦ ²ȅƪƻƴŀƴŜ 
ōŀŘŀƴƛŀ ǇƻȊǿƻƭŊ ƻŎŜƴƛŏ Ƨŀƪ ƎťǎǘƻǏŏ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ŜƪƻǎȅǎǘŜƳƽǿ ȊŀŘǊȊŜǿƛƻƴȅŎƘ ƛ ƪǊȊŜǿƛŀǎǘȅŎƘ 
ǿǇƱȅǿŀƧŊ ƴŀ ǇƻǎǘǊȊŜƎŀƴƛŜ ƳƛŜƧǎŎŀΦ ² ǘȅƳ ŎŜƭǳ ǿȅƪƻƴŀƴŜ ȊƻǎǘŀƴŊΥ 
- ȊŘƧťŎƛŀ ǇŀƴƻǊŀƳƛŎȊƴŜ ǿ ƳƛŜƧǎŎŀŎƘ ƛǎǘƻǘƴȅŎƘ Řƭŀ ǊŜŀƭƴŜƎƻ ƛ ǇƻǘŜƴŎƧŀƭƴŜƎƻ ǿȅǇƻŎȊȅƴƪǳ ƛ ƴŀ ǘŜƧ 
ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ȊƻǎǘŀƴŊ ƻŎŜƴƛƻƴŜ Ǉƻƭŀ ǿƛŘȊŜƴƛŀ ȊƛŜƭŜƴƛ ȊŀŘǊȊŜǿƛŜƵ 
- ǿ ȊŀŘǊȊŜǿƛŜƴƛŀŎƘ ƛ ȊŀǊƻǏƭŀŎƘ Řƻƪƻƴŀƴȅ ǿ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘŀǘȅǿƴȅŎƘ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀŎƘ мл Ƴ όǿ ƪŀȍŘȅƳ 
ǿȅŘȊƛŜƭƻƴȅƳ ǇƱŀŎƛŜ ȊŀŘǊȊŜǿƛŜƵΣ ǎȊŀŎǳƴƪƻǿƻ мллύ ǏǊŜŘƴƛŎȅ ȊƻǎǘŀƴƛŜ ǇƻƳƛŀǊ ƳƛŊȍǎȊƻǏŎƛ ǇǊȊŜƪǊƻƧƽǿ 
pni. 
² ǇƻƭŜǘƪŀŎƘ ƻ ƪǎȊǘŀƱŎƛŜ ƻƪǊťƎǳ ƻ ǏǊŜŘƴƛŎȅ мл ƳΣ ǿ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘŀǘȅǿƴȅŎƘ Řƭŀ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛ ŘŀƴŜƎƻ 
ƴƛŜǳȍȅǘƪǳΦ  
- ǇƻƳƛŀǊ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǇťŘƽǿ ȊŘǊŜǿƴƛŀƱȅŎƘ ŘǊȊŜǿ ƛ ƪǊȊŜǿƽǿ ǿ ŎƳ όǇƻƴƛȍŜƧ м ŎƳ ƴƛŜ ǎŊ ōǊŀƴŜ ǇƻŘ 
ǳǿŀƎťύ ƴŀ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ мΣо ƳΦ 
- ²ȅƪƻƴŀƴȅ ōťŘȊƛŜ ǇƻƳƛŀǊ ȊǿŀǊŎƛŀ ƻƪŀǇǳ ŘǊȊŜǿ ƛ ǇƻŘǎȊȅŎƛŀ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ȊŘƧťŎƛŀ ǎȊŜǊƻƪŊǘƴŜƎƻ όмс 
ƳƳύΦ ² ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ LƳŀƎŜW ƻƪǊŜǏƭƻƴŀ ȊƻǎǘŀƴƛŜ ƛƭƻǏŏ ȊŀƪǊȅǘŜƎƻ ȊƛŜƭŜƴƛŊ ƴƛŜōŀ Ƨŀƪƻ ƳƛŀǊŀ ƎťǎǘƻǏŎƛ ƻƪŀǇȅ 
ŘǊȊŜǿΦ ²ȅǎƻƪƻǏŏ ƻƪŀǇǳ ȊƻǎǘŀƴƛŜ ŎȊǳƧƴƛƪƛŜƳ ƭŀǎŜǊƻǿȅƳ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ р ǇƻƳƛŀǊƽǿ ƻ ǏǊŜŘƴƛŎȅ ƻƪƻƱƻ 
30 cm Ȋ ŘƻƪƱŀŘƴƻǏŎƛŊ Řƻ м ƳΦ  
- tƻƳƛŀǊ t!w ƛ [!L ǏǿƛŀǘƱŀ ŘƻŎƘƻŘȊŊŎŜƎƻ Řƻ ǇƻȊƛƻƳǳ ȊƛŜƳƛ л ŎƳ ƛ ƪƻƭŜƧƴƻ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ м Ƴ ƛ нƳΦ  
 

STAN WYKONANIA PRAC 
Wszystkie zadania 2.6-у ǇǊȊŜƴƛƪŀƧŊ ǎƛť ƳŜǊȅǘƻǊȅŎȊƴƛŜ ƛ ƛŎƘ ǿȅƪƻƴŀƴƛŜ ǘǊǿŀ ǇǊȊŜȊ о ƪǿŀǊǘŀƱȅ όLLΣ LLL ƛ 
IV). Skompletowaƴƻ ǎǇǊȊťǘ ǇƻƳƛŀǊƻǿȅΣ ǇǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴƻ ƳŀǇȅ ǘŜǊŜƴƻǿŜ ǿ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀŎƘ ƳƻōƛƭƴȅŎƘ ƛ 
ǇǊȊŜǘŜǎǘƻǿŀƴƻ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴƛŜ ōŀŘŀƵ ǿ ǘŜǊŜƴƛŜ ǿȅƪƻƴǳƧŊŎ ǇƛŜǊǿǎȊŜ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŜΦ  
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²ȅƪƻƴŀƴƻ ƪƻƳǇƭŜǘƴŜ ōŀŘŀƴƛŀ Řƭŀ с ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ όƴŀ нрύ ǘƧΦ ƻƪƻƱƻ нр҈ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿƻ ƻōǎȊŀǊǳ 
ōŀŘŀƵΦ  
 
Wykonano badania dla powierzchni: 
м Y!b!_ À9w!c{YL 
2 LASEK BEMOWSKI 
п t_¸²![bL! {Yw! 
нм a_h/Lb¸ 
нт ²L{_! À9w!c 
34 FORT BEMOWO 
 

 
CƛƎΦ мΦ tƻƳƛŀǊȅ ƎťǎǘƻǏŎƛ ǳƭƛǎǘƴƛŜƴƛŀ ȊƛŜƭŜƴƛ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ {ǳƴ{Ŏŀƴ 
 

 
CƛƎΦ нΦ tǊȊȅƪƱŀŘ ȊŘƧťŎƛŀ Řƻ ǇƻƳƛŀǊǳ ǇǊƻƧŜƪŎƧƛ ƻƪŀǇǳΣ ƪǘƽǊŜ ōťŘȊƛŜ ǇǊȊŜƭƛŎȊŀƴŜ ǿ ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ LƳŀƎŜW 
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CƛƎΦ оΦ wȊŀŘǎȊŜ Ǝŀǘǳƴƪƛ ȊƛŘŜƴǘȅŦƛƪƻǿŀƴŜ ƴŀ ƻōǎȊŀǊȊŜ ōŀŘŀƴȅŎƘ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ ς kruszczyk szerokolistny i 
ǿƛƭȍȅƴŀ ŎƛŜǊƴƛƻǿŀ όƎŀǘǳƴƪƛ ŎƘǊƻƴƛƻƴŜύΦ ½ŀƴƻǘƻǿŀƴƻ ǿƛťŎŜƧ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ŎƘǊƻƴƛƻƴȅŎƘΣ ŀƭŜ ǇǊȊŜƴƛƪŀƧŊŎŜ Ȋ 
dawnych ƻƎǊƻŘƽǿ ŘȊƛŀƱƪƻǿȅŎƘ Ƨŀƪ ς wiciokrzew pomorski, kosaciec syberyjski. 
 
 

  

bŀ ǘŜǊŜƴƛŜ ƧŜŘƴŜƎƻ Ȋ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ όhŘƻƭŀƴȅ нύ ȊƴŀƭŜȊƛƻƴƻ ōŀǊŘȊƻ ŘǳȍŊ ǇƻǇǳƭŀŎƧť όƪƛƭƪŀ ŀǊƽǿ 
ŎȊŀǎŜƳ ƧŜŘƴƻƎŀǘǳƴƪƻǿŜƎƻ Ʊŀƴǳύ ǘǳǊȊȅŎȅ ŎƛŜƳƴƻƪƱƻǎŜƧ όCarex melanostachya M.Bieb. ex Willd.). 
wƻǏƭƛƴŀ ōȅƱŀ ǳǿŀȍŀƴŀ ŘƻǘŊŘ ƴƛŜƻŦƛŎƧŀƭƴƛŜ ǿ tƻƭǎŎŜ Ȋŀ ǿȅƳŀǊƱŊΦ tƻŘŀǿŀƴƻ ƧŊ ǿ мффф ǊΦ Ȋ 
ǇƻƧŜŘȅƴŎȊȅŎƘ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪ ƴŀ [ǳōŜƭǎȊŎȊȅȋƴƛŜΣ ŀƭŜ ƻŘ ƭŀǘ ƴƛŜ ōȅƱȅ ƻƴŜ ƴƛŜ ǇƻǘǿƛŜǊŘȊƻƴŜΣ 
ǇǊŀǿŘƻǇƻŘƻōƴƛŜ ȊŀƴƛƪƱȅΦ ½ŀǎƛťƎ ǘŜƎƻ Ǝŀǘǳƴƪǳ ǿ 9ǳǊƻǇƛŜ ƛ !ȊƧƛ ǊƻȊŎƛŊƎŀ ǎƛť ƻŘ Francji po Chiny, ale 
ǿ 9ǳǊƻǇƛŜ |ǊƻŘƪƻǿŜƧ ƧŜǎǘ ōŀǊŘȊƻ ǊȊŀŘƪƛ ƳƛƴΦ ǿ .ŜƭƎƛƛΣ bƛŜƳŎȊŜŎƘΣ ƴŀ ¦ƪǊŀƛƴƛŜ ƴƛŜŎƻ ŎȊťǎǘǎȊȅΦ 
 

  
 
CƛƎΦ пΦ ¢ǳǊȊȅŎŀ ŎƛŜƳƴƻƪƱƻǎŀ όCarex melanostachya aΦ.ƛŜōΦ ŜȄ ²ƛƭƭŘΦύ ƴŀ ƴƛŜǳȍȅǘƪǳ hŘƻƭŀƴȅ нΦ 
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±L нΦфΥ !ƴŀƭƛȊŀ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱǳ ŜƪƻƭƻƎƛŎȊƴŜƎƻ - ƛƴǿŜƴǘŀǊȅȊŀŎƧŀ ŎƘǊȊŊǎȊŎȊȅ Ȋ ǊƻŘȊƛƴȅ 
biegaczowatych (Carabidae) 
Axel Schwerk 
 
9ǘŀǇΥ LƴǎǘŀƭŀŎƧŀ ǇǳƱŀǇŜƪ 
 
мΦ tƻŘŜƧǏŎƛŜ ƴŀǳƪƻǿŜ  
 
½ƎƻŘƴƛŜ Ȋ ƘŀǊƳƻƴƻƎǊŀƳŜƳ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ǇǳƱŀǇƪƛ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴŜ ǿ ŎŜƭǳ ƛƴǿŜƴǘŀǊȅȊŀŎƧƛ 
ŎƘǊȊŊǎȊŎȊȅ Ȋ ǊƻŘȊƛƴȅ ōƛŜƎŀŎȊƻǿŀǘȅŎƘ Ȋŀƛƴǎǘŀƭƻǿŀƴƻ ǿ ǇƻƱƻǿƛŜ ƳŀƧŀ нлмуΦ YƛŜǊǳƧŊŎ ǎƛť 
ǿȅƴƛƪŀƳƛ ǇƛŜǊǿǎȊŜƎƻ ŜǘŀǇǳ ǇǊƻƧŜƪǘǳ όwŀǇƻǊǘ Ȋ ноΦмнΦнлмуύ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧť ǇǳƱŀǇŜƪ ŘƻǇŀǎƻǿŀƴƻ 
Řƻ ǿȅƪƻƴŀƴŜƧ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅƪƛ ŦƛǘƻǎƻŎƧƻƭƻƎƛŎȊƴŜƧ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ нр ƻōǎȊŀǊƽǿ ōŀŘŀǿŎȊȅŎƘΦ ² 
ǇƛŜǊǿǎȊȅƳ ŜǘŀǇƛŜ ōŀŘŀƵ ƪŀȍŘŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀ ǇƻŘȊƛŜƭƻƴŀ ȊƻǎǘŀƱŀ ƴŀ ƳƴƛŜƧǎȊŜ ƧŜŘƴƻǎǘƪƛ 
ōŀŘŀǿŎȊŜΣ ŀ ƛŎƘ ƭƛŎȊōŀ ǊƽȍƴƛƱŀ ǎƛť ƳƛťŘȊȅ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅƳƛ ƻōǎȊŀǊŀƳƛΦ  ² ȊǿƛŊȊƪǳ Ȋ ǇƻǿȅȍǎȊȅƳ 
ǿ ƪŀȍŘŜƧ ƧŜŘƴƻǎǘŎŜ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƻōǎȊŀǊƽǿ Ȋŀƛƴǎǘŀƭƻǿŀƴƻ ŘǿƛŜ ǇǳƱŀǇƪƛΣ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀƧŊŎ 
ƘŜǘŜǊƻƎŜƴƛŎȊƴƻǏŏ ǎƛŜŘƭƛǎƪΦ ²ȅƧŊǘŜƪ ǎǘŀƴƻǿƛ ƻōǎȊŀǊ ōŀŘŀǿŎȊȅ ƴǊ м όYŀƴŀƱ ÀŜǊŀƵǎƪƛύΣ ǿ ƪǘƽǊȅƳ 
ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ŘƻƪƻƴŀƴŊ ǿȅŎƛƴƪť ƴƛŜ Ƴƻȍƴŀ ōȅƱƻ ƻōƧŊŏ ōŀŘŀƴƛŀƳƛ ŎȊťǏŎƛ ƧŜŘƴƻǎǘƪƛΦ 
 
² ǊŜȊǳƭǘŀŎƛŜ Ȋŀǎǘŀǿƛƻƴƻ мнп ǇǳƱŀǇƪƛ ǿ сн ƧŜŘƴƻǎǘƪŀŎƘ ōŀŘŀǿŎȊȅŎƘΦ [ƛŎȊōŀ ǇǳƱŀǇŜƪ 
ȊŘŜŎȅŘƻǿŀƴƛŜ ǇǊȊŜƪǊŀŎȊŀ ƭƛŎȊōť ǇƛŜǊǿƻǘƴƛŜ ǇƭŀƴƻǿŀƴȅŎƘ όтр ǇǳƱŀǇŜƪύΦ WŜŘƴŀƪȍŜ ƻŎȊŜƪƛǿŀƴŜ 
ƭŜǇǎȊŜ ǿȅƴƛƪƛ ǳȊŀǎŀŘƴƛŀƧŊ ȊƳƛŀƴȅ ǿ ǎŎƘŜƳŀŎƛŜ ǿȅȊƴŀŎȊŀƴƛŀ ƳƛŜƧǎŎ Řƻ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ ǇǳƱŀǇŜƪ ƻǊŀȊ 
ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŜ ƭƛŎȊōȅ ȊŀǎǘŀǿƛŀƴȅŎƘ ǇǳƱŀǇŜƪΦ 
 
нΦ aŜǘƻŘȅƪŀ ōŀŘŀƵ  
 
.ƛŜƎŀŎȊƻǿŀǘŜ ȊōƛŜǊŀƴŜ ǎŊ ǇǊȊȅ ǳȍȅŎƛǳ ǇǳƱŀǇŜƪ (Barber 1931) zmodyfikowanych przez Szyszko 
όмфурύΦ tǳƱŀǇƪƛ ǎƪƱŀŘŀƧŊ ǎƛť ȊŜ ǎȊƪƭŀƴȅŎƘ ǎƱƻƛƪƽǿ ȊǿƛŜƵŎȊƻƴȅŎƘ ƭŜƧƪŀƳƛ όƎƽǊƴŀ ǏǊŜŘƴƛŎŀ ƻƪƻƱƻ 
мл ŎƳύ ǳǎǘŀǿƛƻƴȅŎƘ ƴŀ Ǌƽǿƴƛ Ȋ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŊ ƎƭŜōȅΦ 5ŀǎȊƪƛ ȊŀōŜȊǇƛŜŎȊŀƧŊŎŜ ǇǳƱŀǇƪƛ 
ǳƳƛŜǎȊŎȊƻƴƻ ƪƛƭƪŀ ŎŜƴǘȅƳŜǘǊƽǿ ƴŀŘ ƭŜƧƪƛŜƳΣ ŀ Ǝƭƛƪƻƭ ŜǘȅƭŜƴƻǿȅ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƻ Ƨŀƪƻ ǏǊƻŘŜƪ 
ȊŀōƛƧŀƧŊŎȅ ƻǊŀȊ ƪƻƴǎŜǊǿǳƧŊŎȅ ƻǿŀŘȅΦ 
 
оΦ hǇƛǎ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛ ǇǳƱŀǇŜƪ ƴŀ ƻōǎȊŀǊŀŎƘ ōŀŘŀǿŎȊȅŎƘ 
 
оΦмΦ YŀƴŀƱ ÀŜǊŀƵǎƪƛ 
 
bŀ ƻōǎȊŀǊȊŜ ōŀŘŀƵ YŀƴŀƱ ÀŜǊŀƵǎƪƛ όƻōǎȊŀǊ ōŀŘŀƵ мύ ǇǳƱŀǇƪƛ Ȋŀƛƴǎǘŀƭƻǿŀƴƻ ƴŀ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ  
jednostƪŀŎƘΥ ά½ōƛƻǊƻǿƛǎƪƻ tƻǇǳƭǳǎ ȄŎŀƴŜǎŎŜƴǎ ƛ tΦ ƳŀȄƛƳƻǿƛŎȊƛ Ȋ {ŀƳōǳŎǳǎ ƴƛƎǊŀέΣ 
ά½ōƛƻǊƻǿƛǎƪƻ /ŀƭŀƳŀƎǊƻǎǘƛŜǘǳƳ ŜǇƛƎŜƧƛέΣ ά½ōƛƻǊƻǿƛǎƪƻ CŜǎǘǳŎŀ ǊǳōǊŀ Ȋ ȊŀǊƻǏƭŀƳƛ .ŜǊōŜǊƛŘƛƻƴ 
ƴŀ ǎƪŀǊǇƛŜέΣ ά{ǘǊŜŦŀ ǎȊǳǿŀǊƽǿ tƘǊŀƎƳƛǘƛƻƴέ ƻǊŀȊ ά½ōƛƻǊƻǿƛǎƪƻ vǳŜǊŎǳǎ ǊǳōǊŀ ƛ ¢ƛƭƛŀ ŎƻǊŘŀǘŀ z 
ǊǳŘŜǊŀƴȅƳ ǊǳƴŜƳ DƭŜŎƘƻƳŜǘŀƭƛŀέ όwȅǎΦ м-5). 
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wȅǎΦ мΥ [ƻƪŀƭƛȊŀŎƧŀ ǇǳƱŀǇƪƛ ǿ ȊōƛƻǊƻǿƛǎƪŀŎƘΥ tƻǇǳƭǳǎ Ȅ ŎŀƴŜǎŎŜƴǎ ƛ tΦ ƳŀȄƛƳƻǿƛŎȊƛ Ȋ {ŀƳōǳŎǳǎ ƴƛƎǊŀέ ƴŀ ƻōǎȊŀǊȊŜ 
ōŀŘŀƵ YŀƴŀƱ ÀŜǊŀƵǎƪƛΦ 

 

 
 
wȅǎΦ нΥ [ƻƪŀƭƛȊŀŎƧŀ ǇǳƱŀǇƪƛ ǿ ȊōƛƻǊƻǿƛǎƪǳΥ /ŀƭŀƳŀƎǊƻǎǘƛŜǘǳƳ ŜǇƛƎŜƧƛ ƴŀ ƻōǎȊŀǊȊŜ ōŀŘŀƵ YŀƴŀƱ ÀŜǊŀƵǎƪƛΦ 

 
 






































































































































































































































































































































































































































