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RAPORT KWARTALNY REALIZACJI ZADANIA  
LƴǿŜƴǘŀǊȅȊŀŎƧŀ ƛ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŜ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ǊŜƪǳƭǘȅǿŀŎƧƛ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ ǿŀǊǎȊŀǿǎƪƛŎƘ ƴŀ 
ǇƻǘǊȊŜōȅ ƛŎƘ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ ǿ ǎȅǎǘŜƳƛŜ ǘŜǊŜƴƽǿ ȊƛŜƭŜƴƛ ƳƛŜƧǎƪƛŜƧ 
L ƪǿŀǊǘŀƱ нлму 
 
 
W I kwartale 2018 roku harmonogram rzeczowo-finanǎƻǿȅ ƻōŜƧƳƻǿŀƱ ǿȅƪƻƴŀƴƛŜ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ 
ȊŀŘŀƵ όƴǳƳŜǊŀŎƧŀ ǿ ƴŀǿƛŀǎŀŎƘ  ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ƴǳƳŜǊŀŎƧŊ ǿ ƘŀǊƳƻƴƻƎǊŀƳƛŜύΥ 
LΦόмΦмύ aŀǇƻǿŀƴƛŜ ƻōǎȊŀǊƽǿ ƛ ǇǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴƛŜ ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿ ǿȅƧǏŎƛƻǿȅŎƘ ƻǊŀȊ ƴŀǊȊťŘȊƛ Řƻ ǿƱŀǏŎƛǿȅŎƘ 
ōŀŘŀƵ - badania przyrodnicze  
II. (1.2) Mapowanie obszaǊƽǿ ƛ ǇǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴƛŜ ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿ ǿȅƧǏŎƛƻǿȅŎƘ ƻǊŀȊ ƴŀǊȊťŘȊƛ Řƻ ǿƱŀǏŎƛǿȅŎƘ 
ōŀŘŀƵ - ōŀŘŀƴƛŀ ǎǇƻƱŜŎȊƴŜ 
LLL όнΦоύ hŎŜƴŀ ȊŘƻƭƴƻǏŎƛ ǊŜŘǳƪƻǿŀƴƛŀ ǎƻƭƛ ǿȊƎƭťŘŜƳ ǘŜǊŜƴƽǿ ǎŊǎƛŀŘǳƧŊŎȅŎƘ όƻȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ǎǘťȍŜƴƛŀ ǎƻƭƛ 
ǿ ƎƭŜōƛŜΣ ǇIΣ ŀƪǘǳŀƭƴŀ ƛƭƻǏŏ ǿƻŘȅ 
L±Φ όнΦпύ hŎŜƴŀ ȊŘƻƭƴƻǏŎƛ ǇƻŎƘƱŀƴƛŀƴƛŀ ǇȅƱƽǿ ǿ ǇƻǿƛŜǘǊȊǳ ǇǊȊŜȊ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŏ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ 
± όнΦрύ hŎŜƴŀ ȊŘƻƭƴƻǏŎƛ όǇǊƻŘǳƪŎƧƛ ǘƭŜƴǳύ ǇƻŎƘƱŀƴƛŀƴƛŀ /hн ǇǊȊŜȊ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŏ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ 
±L όнΦфύ !ƴŀƭƛȊŀ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱǳ ŜƪƻƭƻƎƛŎȊƴŜƎƻ  ƳŜǘƻŘŊ ƛƴǿŜƴǘŀǊȅȊŀŎƧƛ ƻǿŀŘƽǿ ōƛŜƎŀŎȊƻǿŀǘȅŎƘ 
(Carabidae) 
VII (2.10) !ƴŀƭƛȊŀ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱǳ ŜƪƻƭƻƎƛŎȊƴŜƎƻ  - ƛƴǿŜƴǘŀǊȅȊŀŎƧŀ Ǉǘŀƪƽǿ ό!ǾŜǎύ 
±LLL όнΦммύ !ƴŀƭƛȊŀ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱǳ ŜƪƻƭƻƎƛŎȊƴŜƎƻ  - inwentaryzacja trzmieli (Bombus) 
L· όнΦмнύ LƴǿŜƴǘŀǊȅȊŀŎƧŀ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅƪ ƪƭƛƳŀǘȅŎȊƴȅŎƘ όǊƻȊƪƱŀŘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ǘŜǊŜƴǳ Ȋ 
platformy UAV ς pomiar i analiza danych; 3 x w roku) 
· όнΦмоύ aƻŘŜƭƻǿŀƴƛŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ƻŎŜƴȅ ƪƻƴŘȅŎƧƛ ǊƻǏƭƛƴ όǿǎƪŀȋƴƛƪ [!L-нлллΣ ǿǎƪŀȋƴƛƪ ŎƘƭƻǊƻŦƛƭǳ  ς 
ǇƻƳƛŀǊȅ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛŜΤ о Ȅ ǿ ǊƻƪǳΤ ŀƴŀƭƛȊŀ ȊŘƧťŏ ǎŀǘŜƭƛǘŀǊƴȅŎƘ ƛ ¦!± ǇƻŘ ƪŊǘŜƳ ƻŎŜƴȅ ȊƳƛŜƴƴƻǏŎƛ 
ǿǎƪŀȋƴƛƪƽǿ ƪƻƴŘȅŎƧƛ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛ όb5±L ƛ ƛƴƴŜ ǿǎƪŀȋƴƛƪƛ ǘŜƭŜŘŜǘŜƪŎȅƧƴŜύΣ ƳƻŘŜƭƻǿŀƴƛŜ DL{ύ 
·L όнΦмрύ !ƴŀƭƛȊŀ ǇǊŜŦŜǊŜƴŎƧƛ ŜǎǘŜǘȅŎȊƴȅŎƘ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪƽǿ ƳŜǘƻŘŊ ±ƛǎƛǘƻǊ 9ƳǇƭƻȅƳŜƴǘ tƘƻǘƻƎǊŀǇƘȅ 
ό±9tύΣ ǎƻƴŘŀȍ ƴŀ ŦƻǊƳǳƭŀǊȊǳ 
·LL όнΦмсύ !ƴŀƭƛȊŀ ǇǊŜŦŜǊŜƴŎƧƛ ŜǎǘŜǘȅŎȊƴȅŎƘ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪƽǿ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ǿȅǿƛŀŘǳ ǇƻƎƱťōƛƻƴŜƎƻ 
·LLL όнΦмтύ LƴǿŜƴǘŀǊȅȊŀŎƧŀ ƻȊƴŀƪ ǘŜǊȅǘƻǊƛŀƭƴƻǏŎƛ 
·L± όнΦмуύ hŎŜƴŀ ǿǇƱȅǿǳ ƴŀ ŘƻōǊƻǎǘŀƴ ŜƳƻŎƧƻƴŀƭƴȅ Ȋ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜƳ ǇǊȊŜƴƻǏƴȅŎƘ ǳǊȊŊŘȊŜƵ aǳǎŜ - 
ǇǊȊŜƴƻǏƴȅŎƘ ǳǊȊŊŘȊŜƵ Řƻ ǇƻƳƛŀǊǳ 99D Ȋ ōƛƻŦŜŜŘōŀŎƪƛŜƳ 
 
 
tƻƴƛȍŜƧ ȊŀƳƛŜǎȊŎȊŀƳȅ ǿȅƴƛƪƛ ǇǊŀŎ ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ Ȋ ǿȅƪƻƴŀƴƛŜƳ ȊŀŘŀƵΦ 
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Raport kwartalny I/2018 
 
LΦ όмΦмύ aŀǇƻǿŀƴƛŜ ƻōǎȊŀǊƽǿ ƛ ǇǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴƛŜ ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿ ǿȅƧǏŎƛƻǿȅŎƘ ƻǊŀȊ ƴŀǊȊťŘȊƛ Řƻ 
ǿƱŀǏŎƛǿȅŎƘ ōŀŘŀƵ - badania przyrodnicze Piotr {ƛƪƻǊǎƪƛΣ tƛƻǘǊ !ǊŎƛƵǎƪƛ 
½ƎƻŘƴƛŜ Ȋ ƘŀǊƳƻƴƻƎǊŀƳŜƳ ǿȅƴƛƪƛ ǊŜŀƭƛȊŀŎƧƛ ȊŀŘŀƴƛŀ ȊƻǎǘŀƱȅ  ƻǇƛǎŀƴŜ ǿ ǊŀǇƻǊŎƛŜ Ȋ realizacji projektu 
w IV kwartale 2017 z dn. 23.12.2017. 
 
LLΦ όмΦнύ aŀǇƻǿŀƴƛŜ ƻōǎȊŀǊƽǿ ƛ ǇǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴƛŜ ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿ ǿȅƧǏŎƛƻǿȅŎƘ ƻǊŀȊ ƴŀǊȊťŘȊƛ Řƻ 
ǿƱŀǏŎƛǿȅŎƘ ōŀŘŀƵ - ōŀŘŀƴƛŀ ǎǇƻƱŜŎȊƴŜ .Ŝŀǘŀ WΦ DŀǿǊȅǎȊŜǿǎƪŀΣ aŀŎƛŜƧ _ŜǇƪƻǿǎƪƛΣ !ƴƴŀ ²ƛƭŎȊȅƵǎƪŀΣ 
Martyna Cziszewska, Ryszard Nejman 
½ƎƻŘƴƛŜ Ȋ ƘŀǊƳƻƴƻƎǊŀƳŜƳ ǿȅƴƛƪƛ ǊŜŀƭƛȊŀŎƧƛ ȊŀŘŀƴƛŀ ȊƻǎǘŀƱȅ  ƻǇƛǎŀƴŜ ǿ ǊŀǇƻǊŎƛŜ Ȋ ǊŜŀƭƛȊŀŎƧƛ ǇǊƻƧŜƪǘǳ 
w IV kwartale 2017 z dn. 23.12.2017. 
 
LLLΦ όнΦоύ hŎŜƴŀ ȊŘƻƭƴƻǏŎƛ ǊŜŘǳƪƻǿŀƴƛŀ ǎƻƭƛ ǿȊƎƭťŘŜƳ ǘŜǊŜƴƽǿ ǎŊǎƛŀŘǳƧŊŎȅŎƘ όƻȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ǎǘťȍŜƴƛŀ 
soli ǿ ƎƭŜōƛŜΣ ǇIΣ ŀƪǘǳŀƭƴŀ ƛƭƻǏŏ ǿƻŘȅ aŀǊȊŜƴŀ ²ƛƵǎƪŀ-Krysiak 
² ȊŀŘŀƴƛǳ нΦоΦ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ǇƛŜǊǿǎȊŊ ŎȊťǏŏ ȊŀƪǳǇƽǿΦ ½ŀƳƽǿƛƻƴƻ ƛ ƪǳǇƛƻƴƻ ƻŘŎȊȅƴƴƛƪƛ 
ŎƘŜƳƛŎȊƴŜΣ ǿƻǊŜŎȊƪƛ Řƻ ǇƻōƛŜǊŀƴƛŀ ǇǊƽōΣ ǘŜǊƳƻƳŜǘǊΦ ½ŀƳƽǿƛƻƴƻ ŜƭŜƪǘǊƻŘť Řƻ ǇI-metru. Zakupy 
ǇƻȊǿƻƭŊ ƴŀ ǿƱŀǏŎƛǿŜ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŀ ŀƴŀƭƛȊ ǇƭŀƴƻǿŀƴȅŎƘ ƴŀ ǿƛƻǎƴť ƛ ƭŀǘƻΦ  
 
L±Φ όнΦпύ hŎŜƴŀ ȊŘƻƭƴƻǏŎƛ ǇƻŎƘƱŀƴƛŀƴƛŀ ǇȅƱƽǿ ǿ ǇƻǿƛŜǘǊȊǳ ǇǊȊŜȊ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŏ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ Arkadiusz 
Przybysz 

² ȊŀŘŀƴƛǳ нΦпΦ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ǇƛŜǊǿǎȊŊ ŎȊťǏŏ ȊŀƪǳǇƽǿ όŎƘƭƻǊƻŦƻǊƳύΣ ƪǘƽǊŜ ǇƻȊǿƻƭŊ ƴŀ 
ǿƱŀǏŎƛǿŜ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŀ ŀƴŀƭƛȊ ǇƭŀƴƻǿŀƴȅŎƘ ƴŀ ƭŀǘƻΦ ²ȅōƽǊ ŦƛǊƳȅ ǇƻǇǊȊŜŘȊƻƴƻ ōŀŘŀƴƛŜƳ 
rynku i zebraniem czterech ofert handlowych. 
Ponadto odbyto konsultacje z osobami odpowiedzialnymi za zadania 1.1., 1.2., 2.1., 2.2., i 
нΦоΦ ǿ ŎŜƭǳ ǿȅǘȅǇƻǿŀƴƛŀ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ ƻǊŀȊ ǿȅǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ ƴŀ ƴƛŎƘ ȊōƛƻǊƻǿƛǎƪ ǊƻǏƭƛƴƴȅŎƘ ƛ 
ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƎŀǘǳƴƪƽǿΣ ƴŀ ƪǘƽǊȅŎƘ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜ ȊƻǎǘŀƴŊ ŀƴŀƭƛȊȅΦ 
 
± όнΦрύ hŎŜƴŀ ȊŘƻƭƴƻǏŎƛ όǇǊƻŘǳƪŎƧƛ ǘƭŜƴǳύ ǇƻŎƘƱŀƴƛŀƴƛŀ /hн ǇǊȊŜȊ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŏ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ Arkadiusz 
Przybysz 

W zadaniu 2.5. odbyto konsultacje z osobami odpowiedzialnymi za zadania 1.1., 1.2., 2.1., 
нΦнΦΣ ƛ нΦоΦ ǿ ŎŜƭǳ ǿȅǘȅǇƻǿŀƴƛŀ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ ƻǊŀȊ ǿȅǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ ƴŀ ƴƛŎƘ ȊōƛƻǊƻǿƛǎƪ ǊƻǏƭƛƴƴȅŎƘ 
ƛ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƎŀǘǳƴƪƽǿΣ ƴŀ ƪǘƽǊȅŎƘ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜ ȊƻǎǘŀƴŊ ŀƴŀƭƛȊȅΦ 
 

Uwaga! W obu zadaniach (2.4. i 2.5.) zmodyfikowaƴƻ ƘŀǊƳƻƴƻƎǊŀƳ ǿȅŘŀǘƪƽǿΦ  
² ȊŀŘŀƴƛǳ нΦпΦ ȊƳƴƛŜƧǎȊƻƴƻ ƪǿƻǘȅ ǿȅŘŀǘƪƽǿ ǿ ƪǿŀǊǘŀƱŀŎƘ м όнлмуύΣ оΣ п ƛ м όнлмфύΣ ŀ 
ȊǿƛťƪǎȊƻƴƻ ǿ ƪǿŀǊǘŀƭŜ нΦ ¢ŀƪƛ ǊƻȊƪƱŀŘ ǿȅŘŀǘƪƽǿ ƎǿŀǊŀƴǘǳƧŜ ǎǇǊŀǿƴŜ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜ 
ȊŀƪǳǇȅ ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿ ǿ м όŎƘƭƻǊƻŦƻǊƳύ ƛ н όŦƛƭǘǊȅύ ƪǿŀǊǘŀƭŜ нлму Ǌƻku, a kwoty przeznaczone na 
ƪǿŀǊǘŀƱȅ оΣ п ƛ м όнлмфύ ǇƻȊǿƻƭŊ ƴŀ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜ ŀƴŀƭƛȊ ƛ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀŎƧŜ ǿȅƴƛƪƽǿ όƪƻǎȊǘȅ 
osobowe).    
² ȊŀŘŀƴƛǳ нΦрΦ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ǇƭŀƴƻǿŀƴŜ ǿȅŘŀǘƪƛ όƪƻǎȊǘȅ ƻǎƻōƻǿŜύ ǇǊȊŜƴƛŜǎƛƻƴƻ ƴŀ ƪǿŀǊǘŀƱȅ о ƛ 
пΦ tƻƳƛŀǊȅ ǿȅŘŀƧƴƻǏŎƛ ǿȅƳƛŀƴȅ ƎŀȊƻǿŜƧ ǊƻǏƭƛƴ Ƴƻȍƴŀ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƛŏ ǘȅƭƪƻ ǿ ƻƪǊŜǎƛŜ ƭŜǘƴƛƳΣ 
ŀ ǿ ƻǎǘŀǘƴƛƳ ƪǿŀǊǘŀƭŜ ȊƛƴǘŜǊǇǊŜǘƻǿŀƴŜ ȊƻǎǘŀƴŊ ǳȊȅǎƪŀƴŜ ǿȅƴƛƪƛΦ 
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±L όнΦфύ !ƴŀƭƛȊŀ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱǳ ŜƪƻƭƻƎƛŎȊƴŜƎƻ  ƳŜǘƻŘŊ ƛƴǿŜƴǘŀǊȅȊŀŎƧƛ ƻǿŀŘƽǿ ōƛŜƎŀŎȊƻǿŀǘȅŎƘ 

(Carabidae) Axel Schwerk, Izabela Dymitryszyn 
Zgodnie z harmonogramem rzeczowo-ŦƛƴŀƴǎƻǿȅƳ ǿ L ƪǿŀǊǘŀƭŜ нлму Ǌƻƪǳ ȊŀƪǳǇƛƻƴƻ ƳŀǘŜǊƛŀƱȅ 
ƴƛŜȊōťŘƴŜ Řƻ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛ ǇǳƱŀǇŜƪ {¢b ƻǊŀȊ Ǝƭƛƪƻƭ Řƻ ƪƻƴǎŜǊǿŀŎƧƛ ƻǿŀŘƽǿΦ ½ŀƪǳǇȅ ǘŜ ǇƻȊǿƻƭŊ ƴŀ 
ǿȅƪƻƴŀƴƛŜ ǇǊŀŎ ǘŜǊŜƴƻǿȅŎƘ ƻōƧťǘȅŎƘ ȊŀƪǊŜǎŜƳ ȊŀŘŀƴƛŀΦ 
 

VIL όнΦмлύ !ƴŀƭƛȊŀ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱǳ ŜƪƻƭƻƎƛŎȊƴŜƎƻ  - ƛƴǿŜƴǘŀǊȅȊŀŎƧŀ Ǉǘŀƪƽǿ όAves) WŀǊƻǎƱŀǿ aŀǘǳǎƛŀƪΣ 
Izabela Dymitryszyn 
Zgodnie z harmonogramem rzeczowo-finansowym w I kwartale 2018 roku zakupiono 
ǿȅǎƻƪƻǏŎƛƻƳƛŜǊȊ ƻǇǘȅŎȊƴȅ {ǳǳƴǘƻ ta-5/1520 przeznaczony do pomiaru ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ ŘǊȊŜǿ ƻǊŀȊ 
ƛƴƴȅŎƘ ƻōƛŜƪǘƽǿΦ ¦ǊȊŊŘȊŜƴƛŜ ǇƻǎƛŀŘŀ ŘǿƛŜ ǎƪŀƭŜ Řƻ ǇƻƳƛŀǊǳ Ȋ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ мрΣ нлΣ ол ƛ пл Ƴ ƛ ōťŘȊƛŜ 
ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴŜ Řƻ ǿȅƪƻƴŀƴƛŀ ǇǊŀŎ ǘŜǊŜƴƻǿȅŎƘ ōťŘŊŎȅŎƘ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘŜƳ ȊŀŘŀƴƛŀΦ 
 

±LLL όнΦммύ !ƴŀƭƛȊŀ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱǳ ŜƪƻƭƻƎƛŎȊƴŜƎƻ  - inwentaryzacja trzmieli (Bombus) Agata Jojczyk, 
Barbara Zajdel, Izabela Dymitryszyn 
Zgodnie z harmonogramem rzeczowo-ŦƛƴŀƴǎƻǿȅƳ ǿ L ƪǿŀǊǘŀƭŜ нлму Ǌƻƪǳ ȊŀƪǳǇƛƻƴƻ ƳŀǘŜǊƛŀƱȅ 
ƴƛŜȊōťŘƴŜ Řƻ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŀ ōŀŘŀƵ ǘŜǊŜƴƻǿȅŎƘΦ 
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IX (2.12) Inwentaryzacja charakterystyk klimatycznyŎƘ όǊƻȊƪƱŀŘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ǘŜǊŜƴǳ Ȋ 
platformy UAV ς pomiar i analiza danych; 3 x w roku)  WŀǊƻǎƱŀǿ /ƘƻǊƳŀƵǎƪƛ 
ǿ L ƪǿŀǊǘŀƭŜ нлму Ǌƻƪǳ ǎŦƻǊƳǳƱƻǿŀƴŀ ȊƻǎǘŀƱŀ ƳŜǘƻŘŀ ƛƴǿŜƴǘŀǊȅȊŀŎƧƛ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅƪ ƪƭƛƳŀǘȅŎȊƴȅŎƘΣ 
ƪǘƽǊŀ ōťŘȊƛŜ ǎǘƻǎƻǿŀƴŀ ǿ ŘŀƭǎȊŜƧ ŎȊťǏŎƛ Ǉrojektu 
 
Cel: 
/ŜƭŜƳ ȊŀŘŀƴƛŀ ōťŘȊƛŜ ǿȅȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŜƎƻ ǊƻȊƪƱŀŘǳ ǇŀǊƻǿŀƴƛŀ ƴŀ ōŀŘŀƴȅŎƘ ƴƛŜǳȍȅǘƪŀŎƘ Ȋ 
ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜƳ ȊƻōǊŀȊƻǿŀƵ ǘŜƭŜŘŜǘŜƪŎȅƧƴȅŎƘ Ȋ ǊƽȍƴŜƎƻ ǇǳƱŀǇǳΥ 
ϊ   satelitarnego, 
ϊ   UAV. 
5ƻ ƻōƭƛŎȊŜƵ ȊƻǎǘŀƴƛŜ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴȅ ƳƻŘŜƭ ōƛƭŀƴǎǳ ŜƴŜǊƎƛƛ a9¢wLC (Mapping EvapoTranspiration at 
high Resolution with Internalized Calibration). 
 
²ȅȊƴŀŎȊŀƴƛŜ ŜǿŀǇƻǘǊŀƴǎǇƛǊŀŎƧƛ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ȊƻōǊŀȊƻǿŀƵ ǘŜƭŜŘŜǘŜƪŎȅƧƴȅŎƘ ǊƽȍƴŜƎƻ ǇǳƱŀǇǳ 

Ewapotranspiracja zostanie wyznaczona z zastosowaniem model bilansu energii METRIC (Mapping 
EvapoTranspiration at high Resolution with Internalized Calibration) (Allen et al. 2007). Danymi 
ǿŜƧǏŎƛƻǿȅƳƛ Řƻ ƳƻŘŜƭǳ ǎŊ ŘŀƴŜ Ȋ ǎŀǘŜƭƛǘȅ [ŀƴŘǎŀǘ όȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎŜ ƪŀƴŀƱ ǘŜǊƳŀƭƴȅύ ƻǊŀȊ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜ 
ŘŀƴŜ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎȊƴŜ όǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŜΣ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀΣ ǿƛƭƎƻǘƴƻǏŏΣ ǇǊťŘƪƻǏŏ ǿƛŀǘǊǳ ƛ ƻǇŀŘύΦ  5ƻ 
ƻōƭƛŎȊŜƵ ȊƻǎǘŀƴƛŜ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴȅ ƧťȊȅƪ ǇǊƻƎǊŀƳƻǿŀƴƛŀ w ƛ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴȅ ǿ ƴƛƳ ǇŀƪƛŜǘ ǿŀǘŜǊ όhƭƳŜŘƻ ŜǘΦ 
ŀƭΦ нлмтύ Ȋ ŦǳƴƪŎƧŀƳƛ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊŎȅƳƛ ƴŀ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛŜ ǳȍȅŎƛŜ ŘŀƴȅŎƘ ǎŀǘŜƭƛǘŀǊƴȅŎƘΦ 
Ewapotranspiracja w modelu METRIC jest obliczanŀ Ȋ Ǌƽǿƴŀƴƛŀ ōƛƭŀƴǎǳ ŜƴŜǊƎƛƛΥ 
 

ὒὉ Ὑ Ὃ Ὄ ρ 
 
gdzie: LE ς ǎǘǊǳƳƛŜƵ ŜƴŜǊƎƛƛ ǳǘŀƧƻƴŀ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴŜƧ ƴŀ ǇŀǊƻǿŀƴƛŜ ό9¢ύ ό²ϊƳ-2); Rn promieniowanie 
ŘƻŎƛŜǊŀƧŊŎŜ Řƻ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ǇŀǊǳƧŊŎŜƧ ό²ϊƳ-нύΤ D ƎƭŜōƻǿȅ ǎǘǊǳƳƛŜƵ ŜƴŜǊƎƛƛ ƻŘŎȊǳǿŀƭƴŜƧ ό²ϊƳ-2); H 
ǎǘǊǳƳƛŜƵ ŜƴŜǊƎƛƛ ƻŘŎȊǳǿŀƭƴŜƧΦ 
tƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴŜ ŜƭŜƳŜƴǘȅ Ǌƽǿƴŀƴƛŀ όwƴΣ DΣ Iύ ƻōƭƛŎȊŀƴŜ ǎŊ Řƭŀ ƪŀȍŘŜƎƻ ǇƛƪǎŜƭŀ ȊƻōǊŀȊƻǿŀƴƛŀ 
ǘŜƭŜŘŜǘŜƪŎȅƧƴŜƎƻ Ȋ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜƳ ŘƻŘŀǘƪƻǿȅŎƘ ŘŀƴȅŎƘ ȊŜ ǎǘŀŎƧƛ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎȊƴŜƧΦ bŀǎǘťǇƴƛŜ 
ƻōƭƛŎȊƻƴȅ Ȋ Ǌƽǿƴŀƴƛŀ м ǎǘǊǳƳƛŜƵ ŎƛŜǇƱŊ utajonego jest przeliczany na parowanie w chwili przelotu 
satelity: 
 

ὉὝ σφππϽ
ὒὉ

‗”
 ς 

 
ƎŘȊƛŜΥ 9¢ƛƴǎǘ ǇŀǊƻǿŀƴƛŜ ǿ ŎƘǿƛƭƛ ǇǊȊŜƭƻǘǳ ǇƭŀǘŦƻǊƳȅ ǘŜƭŜŘŜǘŜƪŎȅƧƴŜƧ όƳƳϊƘ-1); 3600 przelicznik z 
ǎŜƪǳƴŘ ƴŀ ƎƻŘȊƛƴȅΣ ˊ˖ ƎťǎǘƻǏŏ ǿƻŘȅ ǿȅƴƻǎȊŊŎŀ мллл ƪƎϊƳ-3Τ ˂ ǳǘŀƧƻƴŜ ŎƛŜǇƱƻ ǇŀǊƻǿŀƴƛŀ ǿƻŘȅ  όWϊƪƎ-
мύΦ bŀǎǘťǇƴƛŜ ƻōƭƛŎȊŀƴŜ ƧŜǎǘ ǇŀǊƻǿŀƴƛŜ ŘƻōƻǿŜ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ǊŜŦŜǊŜƴŎȅƧƴŜƎƻ ǇŀǊƻǿŀƴƛŀ ƭǳŎŜǊƴȅΦ 
9ƭŜƳŜƴǘȅ Ǌƽǿƴŀƴƛŀ м ǎŊ ǿȅȊƴŀŎȊŀƴŀ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ŘŀƴȅŎƘ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ ŘŀƴȅŎƘ ǘŜƭŜŘŜǘŜƪŎȅƧƴȅŎƘΥ 

- numeryczny model terenu (DEM ς digital elevation model), 
- temperatury powierzchni (TIR ς thermal infrared), 
- ǊŜŦƭŜƪǘŀƴŎƧƛ ǿ ǇŀǏƳƛŜ ŎȊŜǊǿƻƴȅƳ ōƭƛǎƪƛŜƧ ǇƻŘŎȊŜǊǿƛŜƴƛ όbLw ς ƴŜŀǊ ƛƴŦǊŀǊŜŘύ Ȋ ƪǘƽǊŜƧ ƻōƭƛŎȊŀƴŜ ǎŊ 
ƴƛŜȊōťŘƴŜ ǿǎƪŀȋƴƛƪƛ ǊƻǏƭƛƴƴŜ ό{!±L ς soil adjusted vegetation index i NDVI - normalized vegetation 
index). 
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²ǎȊȅǎǘƪƛŜ ƴƛŜȊōťŘƴŜ ŘŀƴŜ Řƻ ƻōƭƛŎȊŜƵ ŜǿŀǇƻǘǊŀƴǎǇƛǊŀŎƧƛ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ȊƻōǊŀȊƻǿŀƵ ǎŀǘŜƭƛǘȅ [ŀƴŘǎŀǘ 
ǎŊ ŘƻǎǘťǇƴŜ ƴƛŜƻŘǇƱŀǘƴƛŜ ǿ ǎŜǊǿƛǎƛŜ ƘǘǘǇǎΥκκŜŀǊǘƘŜȄǇƭƻǊŜǊΦǳǎƎǎΦƎƻǾκΣ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ŘŀƴŜ Ȋ ǇƭŀǘŦƻǊƳȅ 
¦!± ȊƻǎǘŀƴŊ ǇƻȊȅǎƪŀƴŜ Ȋ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜƳ ŘƻǎǘťǇƴȅŎƘ ƴŀ ²ȅŘȊƛŀƭŜ .ǳŘƻǿƴƛŎǘǿŀ ƛ LƴȍȅƴƛŜǊƛƛ 
|ǊƻŘƻǿƛǎƪŀ ǇǊȊȅǊȊŊŘƽǿ ōŀŘŀǿŎȊȅŎƘ 
  
hŎŜƴŀ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ƪƻƴŘȅŎƧƛ ǊƻǏƭƛƴ ƛ ŎŜŎƘ ƳƻǊŦƻƳŜǘǊȅŎȊƴȅŎƘ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ ȊƭƻƪŀƭƛȊƻǿŀƴȅŎƘ ǇƻȊŀ 
ƻōǎȊŀǊŜƳ ƳƛťŘȊȅǿŀƭŀ ²ƛǎƱȅ Ȋ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜƳ ¦!± 
  
Cel: 
Celem planowanych prac ƧŜǎǘ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŜ ǎǘŀƴǳ ǎƛŜŘƭƛǎƪ ǿȅƪǎȊǘŀƱŎƻƴȅŎƘ ǿ ƻōǊťōƛŜ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ 
ȊƭƻƪŀƭƛȊƻǿŀƴȅŎƘ ƴŀ ǘŜǊŜƴŀŎƘ ǏǊƽŘƳƛŜƧǎƪƛŎƘ ƳΦǎǘΦ ²ŀǊǎȊŀǿŀΦ ² ƻŎŜƴƛŜ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴŜ ȊƻǎǘŀƴŊ 
ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ ōƛƻŦƛȊȅŎȊƴŜΣ ǎǇŜƪǘǊŀƭƴŜ ǿǎƪŀȋƴƛƪƛ ǿŜƎŜǘŀŎƧƛ ƻǊŀȊ ǿȅōǊŀƴŜ ǿǎƪŀȋƴƛƪƛ ƳƻǊŦƻƳŜǘǊȅŎȊƴŜΦ 
tƻǊƽǿƴŀƴŜ ȊƻǎǘŀƴŊ ƳŜǘƻŘȅ ǿȅȊƴŀŎȊŀƴƛŀ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ƻǊŀȊ ƻƪǊŜǏƭƻƴŀ ȊƻǎǘŀƴƛŜ ƛŎƘ 
ƴƛŜǇŜǿƴƻǏŏΦ 
  
hōǎȊŀǊ ōŀŘŀƵΥ 
LokalizacjaΥ hōǎȊŀǊ ōŀŘŀƵ ǎǘŀƴƻǿƛŊ ƴƛŜǳȍȅǘƪƛ ǏǊƽŘƳƛŜƧǎƪƛŜΣ Ȋ ǿȅƱŊŎȊŜƴƛŜƳ ƻōǎȊŀǊǳ ƳƛťŘȊȅǿŀƭŀΦ 
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Rysunek 1. Obszary badawcze 
 
Planowany zakres prac: 
Naloty fotogrametryczne: ǿȅƪƻƴŀƴŜ ȊƻǎǘŀƴŊ ƴŀƭƻǘȅ ŦƻǘƻƎǊŀƳŜǘǊȅŎȊƴŜ ǿ ǘǊȊŜŎƘ ǎŜǎƧŀŎƘ 
ǇƻƳƛŀǊƻǿȅŎƘΦ tƻŘŎȊŀǎ ƪŀȍŘŜƧ Ȋ ǎŜǎƧƛ ƴŀƭƻǘƽǿ ǿȅƪƻƴŀƴŀ ȊƻǎǘŀƴƛŜ ǊŜƧŜǎǘǊŀŎƧŀ Ȋ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜƳ 
ǎŜƴǎƻǊƽǿ wD.ҌbLw ƻǊŀȊ ¢Lw 
bŀƭƻǘȅ ȊƻǎǘŀƴŊ ǿȅƪƻƴŀƴŜ ƴŀΥ 
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ϊ       ŎŀƱƻǏŎƛ ƻōǎȊŀǊƽǿΣ Řƭŀ ƪǘƽǊȅŎƘ ƳƻȍƭƛǿŜ ƧŜǎǘ ǿȅȊƴŀŎȊŜƴƛŜ Ǉƭŀƴǳ ƭƻǘǳ ƴŀ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ рл Ƴ !D[ 
ƴƛŜǇǊȊŜƪǊŀŎȊŀƧŊŎŜƎƻ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ р Ƙŀ όмл Ƙŀ Řƭŀ !D[ млл Ƴύ ς ƻōǎȊŀǊȅ αȊƛŜƭƻƴŜέ wȅǎǳƴƪǳ нΦ 
ϊ       ǊŜǇǊŜȊŜƴǘŀǘȅǿƴȅŎƘ ǘǊŀƴǎŜƪǘŀŎƘ Řƭŀ ƻōǎȊŀǊƽǿΣ Řƭŀ ƪǘƽǊȅŎƘ ǿȅȊƴŀŎȊƻƴŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴia planu 
ƭƻǘǳ ƴŀ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ рлƳ ǇǊȊŜƪǊŀŎȊŀ р Ƙŀ όмлƘŀ Řƭŀ !D[ млл ƳύΣ ōŊŘȋ ƭƻǘȅ ƳǳǎȊŊ ƻŘōȅǿŀŏ ǎƛť ƴŀ 
ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ ƴŀƧǿȅȍǎȊŜƧ ǇǊȊŜǎȊƪƻŘȅ ǘŜǊŜƴƻǿŜƧ ς ƻōǎȊŀǊȅ αȍƽƱǘŜέ ƴŀ wȅǎǳƴƪǳ нΦ 
ϊ       bƛŜ ȊƻǎǘŀƴŊ ǿȅƪƻƴŀƴŜ ƴŀ ƻōǎȊŀǊŀŎƘ ƻōƧťǘȅƳƛ ȊŀƪŀȊŜƳ ƻǇŜǊŀŎƧƛ Ȋ ǳȍȅŎƛŜƳ .{[ ς obszary 
αŎȊŜǊǿƻƴŜέ ƴŀ wȅǎǳƴƪǳ нΦ 
 

 
wȅǎǳƴŜƪ нΦ ²ȅƪƻƴŀƭƴƻǏŏ ƭƻǘƽǿ ƴŀ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƻōǎȊŀǊŀŎƘΦ 
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hǎǘŀǘŜŎȊƴŜƎƻ ǇƻǘǿƛŜǊŘȊŜƴƛŀ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ǿȅƪƻƴŀƴƛŀ ǇǊŀŎ ǿ ǿȅȊƴŀŎȊƻƴȅƳ ȊŀƪǊŜǎƛŜ όŎŀƱƻǏŏ 
ƻōǎȊŀǊǳκǘǊŀƴǎŜƪǘȅκōǊŀƪ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ƭƻǘǳύ ǇƻǿƛƴƛŜƴ Řƻƪƻƴŀŏ ς ƳŀƧŊŎ ƴŀ ǳǿŀŘȊŜ ǎǇŜŎȅŦƛƪť ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ 
ƳƛŜƧǎƪƛŜƎƻ ƛ ǇƻǘŜƴŎƧŀƭƴƛŜ ȊǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ ǘȅƳ ȊŀƎǊƻȍŜƴƛŜ Řƭŀ ƻǎƽō ƛ ƳƛŜƴƛŀ ȊƴŀƧŘǳƧŊŎȅŎƘ ǎƛť ǿ ƻōǎȊŀǊȊŜ 
ƭƻǘƽǿ ς ƻǇŜǊŀǘƻǊ .{[Φ /Ȋȅƴƴƛƪƛ ƳƻƎŊŎŜ ǇƻǘŜƴŎƧŀƭƴƛŜ ƻƎǊŀƴƛŎȊȅŏ ƭǳō ǳƴƛŜƳƻȍƭƛǿƛŏ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴƛŜ ƭƻǘƽǿΣ 
ƪǘƽǊŜ ǎŊ ƴƛŜƳƻȍƭƛǿŜ Řƻ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŀ ƴŀ Ŝtapie planowania prac: 
ϊ       ½Ƴƛŀƴȅ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ƪƭŀǎȅŦƛƪŀŎƧƛ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƛ ǇƻǿƛŜǘǊȊƴŜƧ 
ϊ       ¦ǘǊȊȅƳǳƧŊŎŜ ǎƛť ƴƛŜƪƻǊȊȅǎǘƴŜ ǿŀǊǳƴƪƛ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴŜ όǿƛŀǘǊ ǇƻǿȅȍŜƧ у Ƴκǎ ƴŀ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ 
lotu; opady) 
ϊ       ²ȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŜ Ǉƻƭŀ ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘȅŎȊƴŜƎƻ ȊŀƪƱƽŎŀƧŊŎȅŎƘ ǇǊŀǿƛŘƱƻǿŜ ŘȊƛŀƱŀƴƛŜ 
ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘƽǿ ǇƻƪƱŀŘƻǿȅŎƘ όǿ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƻǏŎƛ ŘƻǘȅŎȊȅ ƭƛƴƛƛ ǿȅǎƻƪƛŜƎƻ ƴŀǇƛťŎƛŀΤ ǎǘŀŎƧƛ 
ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘƻǊƻǿȅŎƘΤ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛŜƎƻ ǎŊǎƛŜŘȊǘǿŀ ǎǘŀŎƧƛ .¢{ύ 

Aparatura pomiarowa ς ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ .{[ ƛ ǎŜƴǎƻǊȅΥ 
ϊ       hƪǘƻƪƻǇǘŜǊ ȊōǳŘƻǿŀƴȅ ǿ ƻǇŀǊŎƛǳ ƻ ǊŀƳť 5WL {млллҌ ǿȅǇƻǎŀȍƻƴȅ ǿ ƧŜŘƴƻǎǘƪť ŀǳǘƻǇƛƭƻǘŀ 
tL·I!²Yн ƻǊŀȊ Dt{ w¢Y I9w9Ҍ ǎǘŀƴƻǿƛ ƴƻǏƴƛƪ ƪŀƳŜǊȅ ǘŜǊƳŀƭƴŜƧ ht¢wL{ tLспл 
ϊ       vǳŀŘǊƻƪƻǇǘŜǊ о5w {h[h ǎǘŀƴƻǿƛŊŎȅ ƴƻǏƴƛƪ ǎŜƴǎƻǊŀ wD.ҌbLw 
ϊ       vǳŀŘǊƻƪƻǇǘŜǊ 5WL tƘŀƴǘƻƳ о twh ǎǘŀƴƻǿƛŊŎȅ ƴƻǏƴƛƪ ǎŜƴǎƻǊŀ wD. 

  
ParameǘǊȅ ŦƻǘƻƎǊŀƳŜǘǊȅŎȊƴŜ ƭƻǘƽǿ ƻǊŀȊ ǇƻƳƛŀǊȅ ǘƻǿŀǊȊȅǎȊŊŎŜΥ 
         [ƻǘȅ ƴŀ ƻōǎȊŀǊŀŎƘΣ Řƭŀ ƪǘƽǊȅŎƘ ǇƭŀƴƻǿŀƴŜ ƧŜǎǘ ǿȅƪƻƴŀƴƛŜ ƭƻǘƽǿ ƴŀ ŎŀƱŜƧ ƛŎƘ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ 
ōťŘŊ ǇƭŀƴƻǿŀƴŜ ǘŀƪΣ ōȅΥ 
ϊ      ½ŀŎƘƻǿŀŏ ǇƻƪǊȅŎƛŀ ǇƻǇǊȊŜŎȊƴŜ ƛ ǇƻŘƱǳȍƴŜ ǇƻƳƛťŘȊȅ ȊŘƧťŎƛŀƳƛ ƴƛŜ ƳƴƛŜƧǎȊŜ ƴƛȍ 60% 
ϊ      ¦Ȋȅǎƪŀŏ ǊƻȊƳƛŀǊ ǇƛƪǎŜƭŀ ǘŜǊŜƴƻǿŜƎƻ όD{5ύ ǿ ǎǇŜƪǘǊǳƳ ǿƛŘȊƛŀƭƴȅƳ όwD.ύ ƴƛŜ ƳƴƛŜƧǎȊȅ ƴƛȍ 
GSD w spektrum podczerwieni termalnej (TIR). Zwiazane jest to z wykorzystaniem danych RGB 
Ƨŀƪƻ ǿŀǊǎǘǿȅ ōŀȊƻǿŜƧ Řƭŀ ȊŀǇŜǿƴƛŜƴƛŀ ǇǊŀǿƛŘƱƻǿŜƧ ƎŜƻǊŜŦŜǊŜƴŎƧƛ ŘŀƴȅŎh TIR 
ϊ      ¦Ȋȅǎƪŀŏ D{5 ǿ ǎǇŜƪǘǊǳƳ ǘŜǊƳŀƭƴȅƳ ƴƛŜ ǿƛťƪǎȊŜΣ ƴƛȍ мрŎƳκǇȄ 
tƻƴŀŘǘƻ ƴŀ ǿȅǎȊŎȊŜƎƽƭƴƛƻƴȅŎƘ ƻōǎȊŀǊŀŎƘ ƴŀƭŜȍȅ Řƻƪƻƴŀŏ ǇƻƳƛŀǊƽǿ ƻǎƴƻǿȅ ǘŜǊŜƴƻǿŜƧ ǿ 
orientacyjnej liczbie 4-8 ς ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǎǘƻǇƴƛŀ ǳǊƻȊƳŀƛŎŜƴƛŀ ǘŜǊŜƴǳΦ 

  
tƻƳƛŀǊȅ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛŜΥ wraz z ƴŀƭƻǘŀƳƛ ŦƻǘƻƎǊŀƳŜǘǊȅŎȊƴȅƳƛ ǿȅƪƻƴŀƴŜ ȊƻǎǘŀƴŊ ǇƻƳƛŀǊȅ ǘŜǊŜƴƻǿŜ 
ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ Ŧ!t!w ƛ [!L Ȋ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜƳ ŎȊǳƧƴƛƪŀ !ŎŎǳt!w [t-80. 
Pozyskanie satelitarnych danych fotogrametrycznych: ǇƻȊȅǎƪŀƴŜ ȊƻǎǘŀƴŊ ōŜȊǇƱŀǘƴŜ ǎŀǘŜƭƛǘŀǊƴŜ 
produkty teledetekcyjne dla platformy Landsat-уΣ ŀ ǘŀƪȍŜ {ŜƴǘƛƴŜƭ-1 i Sentinel-2. 
Kameralne prace analityczne: tǊŀŎŜ ƪŀƳŜǊŀƭƴŜ ōťŘŊ ƻōŜƧƳƻǿŀŏ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǇǊƻŘǳƪǘƽǿ 
ŦƻǘƻƎǊŀƳŜǘǊȅŎȊƴȅŎƘ ƴƛǎƪƛŜƎƻ ǇǳƱŀǇǳΥ 

      ƳƻȊŀƛƪŀ wD. 
      ƳƻȊŀƛƪŀ wDb 
      ƳƻȊŀƛƪŀ ¢Lw 
      ŎƘƳǳǊŀ Ǉǳƴƪǘƽǿ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛƻǿȅŎƘ όŘŜƴǎŜ-matching) 
      ƴǳƳŜǊȅŎȊƴȅ ƳƻŘŜƭ ǇƻƪǊȅŎƛŀ ǘŜǊŜƴǳ όŘŜƴǎŜ-matching) 
      ƴǳƳŜǊȅŎȊƴȅ ƳƻŘŜƭ ǘŜǊŜƴǳ όŘŜƴǎŜ-matching, LIDAR) 

hǇǊŀŎƻǿŀƴŜ ȊƻǎǘŀƴŊ ǿǎƪŀȋƴƛƪƛ ōƛƻŦƛȊȅŎȊƴŜ ƛ ǎǇŜƪǘǊŀƭƴŜ ǿǎƪŀȋƴƛƪƛ ǿŜƎŜǘŀŎȅƧƴŜ Ȋ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜƳ 
danych satelitarnycƘ ƛ ƴƛǎƪƛŜƎƻ ǇǳƱŀǇǳΥ 

      [!L ό[ŀƴŘǎŀǘ-8, Sentinel-1, Sentinel-2) 
      b5±L ό¦!±Σ [ŀƴŘǎŀǘ-8, Sentinel-2) 
      b5±Lтлр ό{ŜƴǘƛƴŜƭ-2) 
      Ŧ!t!w ό[ŀƴŘǎŀǘ-8, Sentinel-2) 
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      [{¢ ό¦!±Σ [ŀƴŘǎŀǘ-8) 
¦ȊȅǎƪŀƴŜ ǿȅƴƛƪƛ ȊƻǎǘŀƴŊ ȊŜǎǘŀǿƛƻƴŜ ƛ ǇƻǊƽǿƴŀƴŜ ƳƛťŘȊȅ ǎƻōŊ ƻǊŀȊ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ǿȅƴƛƪƽǿ 
ƪŀƭƛōǊŀŎȅƧƴȅŎƘ ǇƻƳƛŀǊƽǿ ǘŜǊŜƴƻǿȅŎƘΦ 
bŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ǳȊȅǎƪŀƴȅŎƘ ǇǊƻŘǳƪǘƽǿ ƻƪǊŜǏƭƻƴŀ ȊƻǎǘŀƴƛŜ ȊƎƻŘƴƻǏŏ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴȅŎƘ ƳŜǘƻŘ ƛ ǳǎǘŀƭƻƴȅ 
ȊōƛƽǊ ǿŀǊǎǘǿΣ ƪǘƽǊŜ ǇƻǎƱǳȍŊ Řƻ ƪƭŀǎȅŦƛƪŀŎƧƛ ǊƻǏƭƛƴ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ƛŎƘ ƪƻƴŘȅŎƧťΦ 
Opis wybranyŎƘ ǿǎƪŀȋƴƛƪƽǿΥ 

      [!L ό[ŜŀŦ !ǊŜŀ LƴŘŜȄΣ ǿǎƪŀȋƴƛƪ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ǇǊƻƧŜƪŎȅƧƴŜƧ ƭƛǏŎƛύ 
tƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀ ǇǊƻƧŜƪŎȅƧƴŀ ƭƛǏŎƛ ƴŀŘ ƧŜŘƴƻǎǘƪƻǿŊ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŊ ȊƛŜƳƛ ώƳнϝƳ-нϐΦ ² ȊǿƛŊȊƪǳ Ȋ 
ǇƻǿȅȍǎȊȅƳ мл ллл [!L ƻȊƴŀŎȊŀ мл ллл Ƴн ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƭƛǏŎƛ ƴŀ м ƘŀΦ ²ǎƪŀȋƴƛƪ ǘŜƴ Ǉƻǿǎzechnie 
ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴȅ ƧŜǎǘ Řƻ ƻǇƛǎǳ ǿŀǊǳƴƪƽǿ ǏǿƛŜǘƭƴȅŎƘ ǇƻƴƛȍŜƧ ƪƻǊƻƴ ώ²ŀǊƛƴƎΣ wǳƴƴƛƴƎΣ нллтϐΦ 
²ǏǊƽŘ ǘŜŎƘƴƛƪ ǇƻƳƛŀǊǳ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ [!L ǿȅǊƽȍƴƛŏ Ƴƻȍƴŀ ƳƛťŘȊȅ ƛƴƴȅƳƛΥ ǇƻƳƛŀǊ ǇƻǏǊŜŘƴƛ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ 
ǿŀǊǘƻǏŎƛ t!w όǇƘƻǘƻǎȅƴǘƘŜǘƛŎŀƭƭȅ ŀŎǘƛǾŜ ǊŀŘƛŀǘƛƻƴΣ ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŀ fotosyntetycznie aktywnego) 
ώCŀƴƎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмпϐΣ ǇƻƳƛŀǊ ǇƻǏǊŜŘƴƛ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ [ta όƭŀǎŜǊ ǇŜƴŜǘǊŀǘƛƻƴ ƳŜǘǊƛŎǎΣ ǿǎƪŀȋƴƛƪƛ 
ǇŜƴŜǘǊŀŎƧƛ ǿƛŊȊƪƛ ƭŀǎŜǊŀύ ώ!ƭƻƴȊƻ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмрϐΣ ŎȊȅ ǘŜȍ Ȋ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜƳ ǊƽǿƴŀƵ ŜƳǇƛǊȅŎȊƴȅŎƘ 
ǳȊŀƭŜȍƴƛŀƧŊŎȅŎƘ ǿŀǊǘƻǏŏ [!L ƻŘ ƧŀǎƴƻǏŎƛ Ǉiksela obrazu satelitarnego w specyficznych spektrach. 
hǎǘŀǘƴƛŀ Ȋ ǿȅƳƛŜƴƛƻƴȅŎƘ ǘŜŎƘƴƛƪ ȊƴŀƭŀȊƱŀ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀŎƧť ƳƛťŘȊȅ ƛƴƴȅƳƛ Řƭŀ ƻōǊŀȊƽǿ ƻǇǘȅŎȊƴȅŎƘ 
ǇƻŎƘƻŘȊŊŎȅŎƘ Ȋ ǎŀǘŜƭƛǘȅ [ŀƴŘǎŀǘ-8 [Castrignano, et al 2015], czy Sentinel-2 [Clevers, Kooistra & 
Brande, 2017]. 

      b5±L όbƻǊƳŀƭƛȊŜŘ 5ƛŦŦŜǊŜƴŎŜ ±ŜƎŜǘŀǘƛƻƴ LƴŘŜȄΣ ȊƴƻǊƳŀƭƛȊƻǿŀƴȅ ǊƽȍƴƛŎƻǿȅ ǿǎƪŀȋƴƛƪ 
wegetacji) 

½ƴƻǊƳŀƭƛȊƻǿŀƴȅ ǊƽȍƴƛŎƻǿȅ ǿǎƪŀȋƴƛƪ ǿŜƎŜǘŀŎƧƛ ƪƻǊŜƭǳƧŜ Ȋ ƪƻƴŘȅŎƧŊ ǊƻǏƭƛƴΦ ²ȅȊƴŀŎȊŀƴȅ ƧŜǎǘ Ƨŀƪƻ 
ǎǘƻǎǳƴŜƪ ǊƽȍƴƛŎȅ ǊŜŦƭŜƪǘŀƴŎƧƛ ǿ ƪŀƴŀƭŜ ǇƻŘŎȊŜǊǿƻƴȅƳ ƛ ŎȊŜǊǿƻƴȅm do sumy reflektancji w tych 
ƪŀƴŀƱŀŎƘΦ ¾ǊƽŘƱŜƳ ŘŀƴȅŎƘ ƳƻƎŊ ōȅŏ ƻōǊŀȊȅ ǎŀǘŜƭƛǘŀǊƴŜ ƛ ƭƻǘƴƛŎȊŜΣ ǿ ǘȅƳ ǊƽǿƴƛŜȍ ƴƛǎƪƛŜƎƻ ǇǳƱŀǇǳ 
ώ.ŜƴƛƴŎŀǎŀΣ Ŝǘ ŀƭ нлмтϐΦ tƻǊƽǿƴȅǿŀƭƴƻǏŏ ǘŜƎƻ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ ǳǿŀǊǳƴƪƻǿŀƴŀ ƧŜǎǘ ǊƻȊŘȊƛŜƭŎȊƻǏŎƛŊ 
ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŊ ƛ ǊŀŘƛƻƳŜǘǊȅŎȊƴŊ ŘŀƴȅŎƘ ȋǊƽŘƱƻǿȅŎƘΣ ŀƭŜ ǊƽǿƴƛŜȍ ǇƻǇǊŀǿƴƻǏŎƛŊ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŀ 
korekcji atmosferycznej. Klasyczny szerokopasmowy NDVI, w przypadku danych satelitarnych ma 
ǇƻǎǘŀŏΥƪŀƴŀƭ р- kanal 4kanal 5+kanal 4(Landsat-8), kanal 8- kanal 4kanal 8+kanal 4(Sentinel-2). 
LǎǘƴƛŜƧŊ ƳƻŘȅŦƛƪŀŎƧŜ ǘŜƎƻ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀΣ ǘŀƪƛŜ ƧŀƪΥ b5±Lтлр - ǿŊǎƪƻǇŀǎƳƻǿȅŎƘ b5±LΣ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ƪŀƴŀƱ 
ōƭƛǎƪƛŜƧ ǇƻŘŎȊŜǊǿƛŜƴƛ ȊŀǎǘťǇǳƧŜ ǎƛť ƪŀƴŀƱŜƳ wŜŘ-9ŘƎŜΦ WŜǎǘ ƻƴ ōŀǊŘȊƛŜƧ ŎȊǳƱȅ ƴŀ ȊƳƛŀƴȅ ƪƻƴŘȅŎƧƛ 
[www.sentinel-hub.com/eotaxonomy/indices]. 

      [{¢ ό[ŀƴŘ {ǳǊŦŀŎŜ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜΣ ǘŜƳǇŜratura powierzchni ziemi), 
Temperatura powierzchni ziemi wyznaczana jest w oparciu o promieniowanie elektromagnetyczne 
wyemitowane w kierunku sensora termalnego (TIR - ¢ƘŜǊƳŀƭ LƴŦǊŀǊŜŘ wŀŘƛƻƳŜǘǊȅύΦ ¾ǊƽŘƱƻ 
promieniowania w omawianym przypadku stanowi pokrycƛŜ ǘŜǊŜƴǳ όƎƭŜōŀΣ ǇƻƪǊȅǿŀ ǊƻǏƭƛƴƴŀΣ ŘŀŎƘȅ 
ōǳŘȅƴƪƽǿΣ ŎƘƻŘƴƛƪƛ ŜǘŎΦύΦ tƻƳƛŀǊȅ [{¢ ǎǘŀƴƻǿƛŊ ƛǎǘƻǘƴȅ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘ ǿ ǿȅȊƴŀŎȊŀƴƛǳ ōƛƭŀƴǎǳ ƳŀǘŜǊƛƛ ƛ 
energii, w tym bilansu wodnego. 
¾ǊƽŘƱŜƳ ŘŀƴȅŎƘ [{¢ ƳƻƎŊ ōȅŏ ǇƻƳƛŀǊȅ ǎŀǘŜƭƛǘŀǊƴŜΣ ƭƻǘƴƛŎȊŜ ƭǳō ƴƛǎƪƛŜƎƻ ǇǳƱŀǇǳ - z wykorzystaniem 
.{[ όōŜȊȊŀƱƻƎƻǿȅŎƘ ǎȅǎǘŜƳƽǿ ƭŀǘŀƧŊŎȅŎƘύΦ 
  
hŎŜƴŀ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ƪƻƴŘȅŎƧƛ ǊƻǏƭƛƴ ƛ ŎŜŎƘ ƳƻǊŦƻƳŜǘǊȅŎȊƴȅŎƘ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ ȊƭƻƪŀƭƛȊƻǿŀƴȅŎƘ ƴŀ 
ƻōǎȊŀǊȊŜ ƳƛťŘȊȅǿŀƭŀ ²ƛǎƱȅ Ȋ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜƳ ¦!± 
  
Cel: 
/ŜƭŜƳ ǇƭŀƴƻǿŀƴȅŎƘ ǇǊŀŎ ƧŜǎǘ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŜ ǎǘŀƴǳ ǎƛŜŘƭƛǎƪ ǿȅƪǎȊǘŀƱŎƻƴȅŎƘ ǿ ƻōǊťōƛŜ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ 
ȊƭƻƪŀƭƛȊƻǿŀƴȅŎƘ ǿ ƳƛťŘȊȅǿŀƭǳ ²ƛǎƱȅΣ ƴŀ ǘŜǊŜƴƛŜ ƳΦǎǘΦ ²ŀǊǎȊŀǿŀΦ ² ƻŎŜƴƛŜ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴŜ ȊƻǎǘŀƴŊ 
ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ ōƛƻŦƛȊȅŎȊƴŜΣ ǎǇŜƪǘǊŀƭƴŜ ǿǎƪŀȋƴƛƪƛ ǿŜƎŜǘŀŎƧƛ ƻǊŀȊ ǿȅōǊŀƴŜ ǿǎƪŀȋƴiki morfometryczne. 
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tƻǊƽǿƴŀƴŜ ȊƻǎǘŀƴŊ ƳŜǘƻŘȅ ǿȅȊƴŀŎȊŀƴƛŀ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ƻǊŀȊ ƻƪǊŜǏƭƻƴŀ ȊƻǎǘŀƴƛŜ ƛŎƘ 
ƴƛŜǇŜǿƴƻǏŏΦ 
  
hōǎȊŀǊ ōŀŘŀƵΥ 
LokalizacjaΥ hōǎȊŀǊ ōŀŘŀƵ ǎǘŀƴƻǿƛŊ ƴƛŜǳȍȅǘƪƛ ǿ ƳƛťŘȊȅǿŀƭǳ ²ƛǎƱȅΦ {Ŋ ƻƴŜ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘƻǿŀƴŜ ǿ 
czterech podobszarach: A, B, C, D. 
hōǎȊŀǊ ! ǇƻƪǊȅǘȅ ƧŜǎǘ ǿ ǿƛťƪǎȊƻǏŎƛ ȊŀŘǊȊŜǿƛŜƴƛŀƳƛ ǿƛŜǊȊōƻǿƻ-ǘƻǇƻƭƻǿȅƳƛ Ȋ ȊŜǎǇƻƱǳ {ŀƭƛŎŜǘǳƳ ŀƭōƻ-
ŦǊŀƎƛƭƛǎΦ hōǎȊŀǊ . ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŜ ǎƛť ȊƴŀŎȊƴȅƳ ǳŘȊƛŀƱŜƳ ȊōƛƻǊƻǿƛǎƪ ƻ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȊŜ ƱŊƪ Ȋ ȊŜǎǇƻƱǳ 
tƘŀƭŀǊƛŘŜǘǳƳ ŀǊǳƴŘƛƴŀŎŜŀŜΦ hōǎȊŀǊ / ǎǘŀƴƻǿƛŊ Řǿŀ ȊōƛƻǊƻǿƛǎƪŀ ƻ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȊŜ ƱťƎƻǿȅƳΥ ƻŘ ǎǘǊƻƴȅ 
koryta Salicetum albo-ŦǊŀƎƛƭƛǎΣ ƻŘ ǎǘǊƻƴȅ ȊŀŎƘƻŘƴƛŜƧ ǇǊȊŜŎƘƻŘȊŊŎŜ ǿ tƻǇǳƭŜǘǳƳ ŀƭōŀŜΦ hōǎȊŀǊ 5 ƧŜǎǘ 
ƳƻȊŀƛƪŊ ǊƽȍƴȅŎƘ ȊōƛƻǊƻǿƛǎƪΣ ƎƱƽǿƴƛŜ ƻ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȊŜ ȊŀŘǊȊŜǿƛŜƵ ƱťƎƻǿȅŎƘΦ 
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Planowany zakres prac: 
Naloty fotogrametryczne: ǿȅƪƻƴŀƴŜ ȊƻǎǘŀƴŊ ƴŀƭƻǘȅ ŦƻǘƻƎǊŀƳŜǘǊȅŎȊƴŜ ǿ ǘǊȊŜŎƘ ǎŜǎƧŀŎƘ 
ǇƻƳƛŀǊƻǿȅŎƘΦ bŀƭƻǘȅ ǿȅƪƻƴŀƴŜ ȊƻǎǘŀƴŊ ƴŀ ƻǏƳƛǳ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘŀǘȅǿƴȅŎƘ ǘǊŀƴǎŜƪǘŀŎƘΣ ǿ ƻōǊťōƛŜ 
ŎȊǘŜǊŜŎƘ ƻōǎȊŀǊƽǿ ό!Σ .Σ / ƛ 5ύΦ hȊƴŀŎȊŀ ǘƻΣ ȍŜ Řƭŀ ƪŀȍŘŜƎƻ ƻōǎȊŀǊǳ ǇǊȊȅŘȊƛŜƭƻƴŜ ȊƻǎǘŀƴŊ Řǿŀ 
ǘǊŀƴǎŜƪǘȅ ό!мΣ !нΣ .мΣ .нΣ /мΣ /нΣ 5мΣ 5нύΦ tƻŘŎȊŀǎ ƪŀȍŘŜƧ Ȋ ǎŜǎƧƛ ƴŀƭƻǘƽǿ ǿȅƪƻƴŀƴŀ ȊƻǎǘŀƴƛŜ 
ǊŜƧŜǎǘǊŀŎƧŀ Ȋ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜƳ ǎŜƴǎƻǊƽǿ wD.ҌbLwΣ ¢LwΣ ŀ ǘŀƪȍŜ ǿ ƧŜŘƴŜƧ ǎŜǎƧƛ ǇƻƳƛŀǊƻǿŜƧ όǿ ǎȊŎȊȅŎƛŜ 
ǎŜȊƻƴǳ ǿŜƎŜǘŀŎȅƧƴŜƎƻύ Ȋ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜƳ [L5!wΩŀΦ 
tƻƳƛŀǊȅ ōŜȊǇƻǏǊŜŘnie: ǿǊŀȊ Ȋ ƴŀƭƻǘŀƳƛ ŦƻǘƻƎǊŀƳŜǘǊȅŎȊƴȅƳƛ ǿȅƪƻƴŀƴŜ ȊƻǎǘŀƴŊ ǇƻƳƛŀǊȅ ǘŜǊŜƴƻǿŜ 
ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ Ŧ!t!w ƛ [!L Ȋ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜƳ ŎȊǳƧƴƛƪŀ !ŎŎǳt!w [t-улΣ Ƨŀƪ ǊƽǿƴƛŜȍ ȊŀƱƻȍŜƴƛŜ ƛ ǇƻƳƛŀǊȅ 
ƭƻƪŀƭƴŜƧ ƻǎƴƻǿȅ ƎŜƻŘŜȊȅƧƴŜƧ όŦƻǘƻǇǳƴƪǘƽǿύΦ 
Pozyskanie satelitarnych danych fotogrametrycznych: ǇƻȊȅǎƪŀƴŜ ȊƻǎǘŀƴŊ ōŜȊǇƱŀǘƴŜ ǎŀǘŜƭƛǘŀǊƴŜ 
produkty teledetekcyjne dla platformy Landsat-уΣ ŀ ǘŀƪȍŜ {ŜƴǘƛƴŜƭ-1 i Sentinel-2. 
Kameralne prace analityczne: tǊŀŎŜ ƪŀƳŜǊŀƭƴŜ ōťŘŊ ƻōŜƧƳƻǿŀŏ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǇǊƻŘǳƪǘƽǿ 
ŦƻǘƻƎǊŀƳŜǘǊȅŎȊƴȅŎƘ ƴƛǎƪƛŜƎƻ ǇǳƱŀǇǳΥ 

      Ƴozaika RGB 
      ƳƻȊŀƛƪŀ wDb 
      ƳƻȊŀƛƪŀ ¢Lw 
      ŎƘƳǳǊŀ Ǉǳƴƪǘƽǿ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛƻǿȅŎƘ όŘŜƴǎŜ-matching, LIDAR) 
      ƴǳƳŜǊȅŎȊƴȅ ƳƻŘŜƭ ǇƻƪǊȅŎƛŀ ǘŜǊŜƴǳ όŘŜƴǎŜ-matching, LIDAR) 
      ƴǳƳŜǊȅŎȊƴȅ ƳƻŘŜƭ ǘŜǊŜƴǳ όŘŜƴǎŜ-matching, LIDAR) 

hǇǊŀŎƻǿŀƴŜ ȊƻǎǘŀƴŊ ǿǎƪŀȋƴƛƪƛ ōƛƻŦƛȊȅŎȊƴŜ ƛ ǎǇŜƪǘǊŀƭƴŜ ǿǎƪŀȋƴƛƪƛ ǿŜƎŜǘŀŎȅƧƴŜ Ȋ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜƳ 
ŘŀƴȅŎƘ ǎŀǘŜƭƛǘŀǊƴȅŎƘ ƛ ƴƛǎƪƛŜƎƻ ǇǳƱŀǇǳΥ 

      [!L ό[ŀƴŘǎŀǘ-8, Sentinel-1, Sentinel-2) 
      b5±L ό¦!±Σ [ŀƴŘǎŀǘ-8, Sentinel-2) 
      b5±Lтлр ό{ŜƴǘƛƴŜƭ-2) 
      Ŧ!t!w ό[ŀƴŘǎŀǘ-8, Sentinel-2) 
      [{¢ ό¦!±Σ [ŀƴŘǎŀǘ-8) 

bŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ǇǊƻŘǳƪǘƽǿ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛƻǿȅŎƘ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴŜ ȊƻǎǘŀƴŊ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜ ǿǎƪŀȋƴƛƪƛ 
morfometryczne, w tym: 

      ƳŀǇŀ ǎǇŀŘƪƽǿ 
      ƳŀǇŀ ƴŀŎƘȅƭŜƴƛŀ 
      ƳŀǇȅ ƪǊȊȅǿƛȊƴȅ 
      ǿǎƪŀȋƴƛƪ ƪƻƴǿŜǊƎŜƴŎƧƛ 
      ¢²L 
      ¢tL 

¦ȊȅǎƪŀƴŜ ǿȅƴƛƪƛ ȊƻǎǘŀƴŊ ȊŜǎǘŀǿƛƻƴŜ ƛ ǇƻǊƽǿƴŀƴŜ ƳƛťŘȊȅ ǎƻōŊ ƻǊŀȊ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ǿȅƴƛƪƽǿ 
ƪŀƭƛōǊŀŎȅƧƴȅŎƘ ǇƻƳƛŀǊƽǿ ǘŜǊŜƴƻǿȅŎƘΦ 
bŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ǳȊȅǎƪŀƴȅŎƘ ǇǊƻŘǳƪǘƽǿ ƻƪǊŜǏƭƻƴŀ ȊƻǎǘŀƴƛŜ ȊƎƻŘƴƻǏŏ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴȅŎƘ ƳŜǘƻŘ ƛ ǳǎǘŀƭƻƴȅ 
ȊōƛƽǊ ǿŀǊǎǘǿΣ ƪǘƽǊŜ ǇƻǎƱǳȍŊ Řƻ ƪƭŀǎȅŦƛƪŀŎƧƛ ǊƻǏƭƛƴ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ƛŎƘ ƪƻƴŘȅŎƧťΦ 
hǇƛǎ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ ǿǎƪŀȋƴƛƪƽǿΥ 

      [!L ό[ŜŀŦ !ǊŜŀ LƴŘŜȄΣ ǿǎƪŀȋƴƛƪ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ǇǊƻƧŜƪŎȅƧƴŜƧ ƭƛǏŎƛύ 
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tƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀ ǇǊƻƧŜƪŎȅƧƴŀ ƭƛǏŎƛ ƴŀŘ ƧŜŘƴƻǎǘƪƻǿŊ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŊ ȊƛŜƳƛ ώƳнϝƳ-нϐΦ ² ȊǿƛŊȊƪǳ Ȋ 
ǇƻǿȅȍǎȊȅƳ мл ллл [!L ƻȊƴŀŎȊŀ мл ллл Ƴн ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƭƛǏŎƛ ƴŀ м ƘŀΦ ²ǎƪŀȋƴƛƪ ǘŜƴ ǇƻǿǎȊŜŎƘƴƛŜ 
ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴȅ ƧŜǎǘ Řƻ ƻǇƛǎǳ ǿŀǊǳƴƪƽǿ ǏǿƛŜǘƭƴȅŎƘ ǇƻƴƛȍŜƧ ƪƻǊƻƴ ώ²ŀǊƛƴƎΣ wǳƴƴƛƴƎΣ нллтϐΦ 
²ǏǊƽŘ ǘŜŎƘƴƛƪ ǇƻƳƛŀǊǳ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ [!L ǿȅǊƽȍƴƛŏ Ƴƻȍƴŀ ƳƛťŘȊȅ ƛƴƴȅƳƛΥ ǇƻƳƛŀǊ ǇƻǏǊŜŘƴƛ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ 
warǘƻǏŎƛ t!w όǇƘƻǘƻǎȅƴǘƘŜǘƛŎŀƭƭȅ ŀŎǘƛǾŜ ǊŀŘƛŀǘƛƻƴΣ ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŀ ŦƻǘƻǎȅƴǘŜǘȅŎȊƴƛŜ ŀƪǘȅǿƴŜƎƻύ 
ώCŀƴƎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмпϐΣ ǇƻƳƛŀǊ ǇƻǏǊŜŘƴƛ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ [ta όƭŀǎŜǊ ǇŜƴŜǘǊŀǘƛƻƴ ƳŜǘǊƛŎǎΣ ǿǎƪŀȋƴƛƪƛ 
ǇŜƴŜǘǊŀŎƧƛ ǿƛŊȊƪƛ ƭŀǎŜǊŀύ ώ!ƭƻƴȊƻ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмрϐΣ ŎȊȅ ǘŜȍ Ȋ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜƳ ǊƽǿƴŀƵ ŜƳǇƛǊȅŎȊƴȅŎƘ 
ǳȊŀƭŜȍƴƛŀƧŊŎȅŎƘ ǿŀǊǘƻǏŏ [!L ƻŘ ƧŀǎƴƻǏŎƛ ǇƛƪǎŜƭŀ ƻōǊŀȊǳ ǎŀǘŜƭƛǘŀǊƴŜƎƻ ǿ ǎǇŜŎȅŦƛŎȊƴȅŎƘ ǎǇŜƪǘǊŀŎƘΦ 
hǎǘŀǘƴƛŀ Ȋ ǿȅƳƛŜƴƛƻƴȅŎƘ ǘŜŎƘƴƛƪ ȊƴŀƭŀȊƱŀ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀŎƧť ƳƛťŘȊȅ ƛƴƴȅƳƛ Řƭŀ ƻōǊŀȊƽǿ ƻǇǘȅŎȊƴȅŎƘ 
ǇƻŎƘƻŘȊŊŎȅŎƘ Ȋ ǎŀǘŜƭƛǘȅ [ŀƴŘǎŀǘ-8 [Castrignano, et al 2015], czy Sentinel-2 [Clevers, Kooistra & 
Brande, 2017]. 

      b5±L όbƻǊƳŀƭƛȊŜŘ 5ƛŦŦŜǊŜƴŎŜ ±ŜƎŜǘŀǘƛƻƴ LƴŘŜȄΣ ȊƴƻǊƳŀƭƛȊƻǿŀƴȅ ǊƽȍƴƛŎƻǿȅ ǿǎƪŀȋƴƛƪ 
wegetacji) 

½ƴƻǊƳŀƭƛȊƻǿŀƴȅ ǊƽȍƴƛŎƻǿȅ ǿǎƪŀȋƴƛƪ ǿŜƎŜǘŀŎƧƛ ƪƻǊŜƭǳƧŜ Ȋ ƪƻƴŘȅŎƧŊ ǊƻǏƭƛƴΦ ²ȅȊƴŀŎȊŀƴȅ ƧŜǎǘ Ƨŀƪƻ 
ǎǘƻǎǳƴŜƪ ǊƽȍƴƛŎȅ ǊŜŦƭŜƪǘŀƴŎƧƛ ǿ ƪŀƴŀƭŜ ǇƻŘŎȊŜǊǿƻƴȅƳ ƛ ŎȊŜǊǿƻƴȅƳ Řƻ ǎǳƳȅ ǊŜŦƭŜƪǘŀƴŎƧƛ ǿ ǘȅŎƘ 
ƪŀƴŀƱŀŎƘΦ ¾ǊƽŘƱŜƳ ŘŀƴȅŎƘ ƳƻƎŊ ōȅŏ ƻōǊŀȊȅ ǎŀǘŜƭƛǘŀǊƴŜ ƛ ƭƻǘƴƛŎȊŜΣ ǿ ǘȅƳ ǊƽǿƴƛŜȍ ƴƛǎƪƛŜƎƻ ǇǳƱŀǇǳ 
ώ.ŜƴƛƴŎŀǎŀΣ Ŝǘ ŀƭ нлмтϐΦ tƻǊƽǿƴȅǿŀƭƴƻǏŏ ǘŜƎƻ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ ǳǿŀǊǳƴƪƻǿŀƴŀ ƧŜǎǘ ǊƻȊŘȊƛŜƭŎȊƻǏŎƛŊ 
ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŊ ƛ ǊŀŘƛƻƳŜǘǊȅŎȊƴŊ ŘŀƴȅŎƘ ȋǊƽŘƱƻǿȅŎƘΣ ŀƭŜ ǊƽǿƴƛŜȍ ǇƻǇǊŀǿƴƻǏŎƛŊ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŀ 
korekcji atmosferycznej. Klasyczny szerokopasmowy NDVI, w przypadku danych satelitarnych ma 
ǇƻǎǘŀŏΥƪŀƴŀƭ р- kanal 4kanal 5+kanal 4(Landsat-8), kanal 8- kanal 4kanal 8+kanal 4(Sentinel-2). 
LǎǘƴƛŜƧŊ ƳƻŘȅŦƛƪŀŎƧŜ ǘŜƎƻ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀΣ ǘŀƪƛŜ ƧŀƪΥ b5±Lтлр - ǿŊǎƪƻǇŀǎƳƻǿȅŎƘ b5±LΣ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ƪŀƴŀƱ 
ōƭƛǎƪƛŜƧ ǇƻŘŎȊŜǊǿƛŜƴƛ ȊŀǎǘťǇǳƧŜ ǎƛť ƪŀƴŀƱŜƳ wŜŘ-9ŘƎŜΦ WŜǎǘ ƻƴ ōŀǊŘȊƛŜƧ ŎȊǳƱȅ ƴŀ ȊƳƛŀƴȅ ƪƻƴŘȅŎƧƛ 
[www.sentinel-hub.com/eotaxonomy/indices]. 

      [{¢ ό[ŀƴŘ {ǳǊŦŀŎŜ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜΣ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ȊƛŜƳƛύΣ 
Temperatura powierzchni ziemi wyznaczana jest w oparciu o promieniowanie elektromagnetyczne 
wyemitowane w kierunku sensora termalnego (TIR - Thermal Infrared RadiometrȅύΦ ¾ǊƽŘƱƻ 
ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŀ ǿ ƻƳŀǿƛŀƴȅƳ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǎǘŀƴƻǿƛ ǇƻƪǊȅŎƛŜ ǘŜǊŜƴǳ όƎƭŜōŀΣ ǇƻƪǊȅǿŀ ǊƻǏƭƛƴƴŀΣ ŘŀŎƘȅ 
ōǳŘȅƴƪƽǿΣ ŎƘƻŘƴƛƪƛ ŜǘŎΦύΦ tƻƳƛŀǊȅ [{¢ ǎǘŀƴƻǿƛŊ ƛǎǘƻǘƴȅ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘ ǿ ǿȅȊƴŀŎȊŀƴƛǳ ōƛƭŀƴǎǳ ƳŀǘŜǊƛƛ ƛ 
energii, w tym bilansu wodnego. 
¾ǊƽŘƱŜƳ ŘŀƴȅŎƘ [{¢ ƳƻƎŊ ōȅŏ ǇƻƳƛŀǊȅ ǎŀǘŜƭƛǘŀǊƴŜΣ ƭƻǘƴƛŎȊŜ ƭǳō ƴƛǎƪƛŜƎƻ ǇǳƱŀǇǳ - z wykorzystaniem 
.{[ όōŜȊȊŀƱƻƎƻǿȅŎƘ ǎȅǎǘŜƳƽǿ ƭŀǘŀƧŊŎȅŎƘύΦ 

      ¢²L ό¢ƻǇƻƎǊŀǇƘƛŎ ²ŜǘƴŜǎǎ LƴŘŜȄΣ ǘƻǇƻƎǊŀŦƛŎȊƴȅ ǿǎƪŀȋƴƛƪ ǿƛƭƎƻǘƴƻǏŎƛύΣ 
ȊŀƭŜȍȅ ƻŘ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ŀƪǘȅǿƴŜƧΣ ōƛƻǊŊŎŜƧ ǳŘȊƛŀƱ ǿ ǎǇƱȅǿƛŜ ǇƻǿƛŜǊȊchniowym, a jej nachyleniem. 
²ȅǊŀȍƻƴȅ ƧŜǎǘ ƧŀƪƻΥ 

ὝὡὍÌÎ
ὥ

ÔÁÎ
 

gdzie: 

 ὃz ὒς  
ƎǊŀŘƛŜƴǘ ƭƻƪŀƭƴŜƎƻ ǎǇŀŘƪǳΣ ƻŘȊǿƛŜǊŎƛŜŘƭŀƧŊŎȅ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱ ƭƻƪŀƭƴŜƎƻ ŘǊŜƴŀȍǳ 
ŀƪǳƳǳƭŀŎƧŀ ƻŘǇƱȅǿǳ 
ŘƱǳƎƻǏŏ ōƻƪǳ ǇƛƪǎŜƭŀ 
²ǎƪŀȋƴƛƪ ǘŜƴ ǿȅȊƴŀŎȊŀƴȅ ƧŜǎǘ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ƴǳƳŜǊȅŎȊƴŜƎƻ ƳƻŘŜƭǳ ǘŜǊŜƴǳΦ ²ȅǎƻƪƛŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ 
ǿǎƪŀȊǳƧŊ ƴŀ ǎƪƱƻƴƴƻǏŏ ƻōǎȊŀǊǳ Řƻ ŀƪǳƳǳƭƻǿŀƴƛŀ 
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· όнΦмоύ aƻŘŜƭƻǿŀƴƛŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ƻŎŜƴȅ ƪƻƴŘȅŎƧƛ ǊƻǏƭƛƴ όǿǎƪŀȋƴƛƪ [!L-нлллΣ ǿǎƪŀȋƴƛƪ ŎƘƭƻǊƻŦƛƭǳ  ς 
ǇƻƳƛŀǊȅ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛŜΤ о Ȅ ǿ ǊƻƪǳΤ ŀƴŀƭƛȊŀ ȊŘƧťŏ ǎŀǘŜƭƛǘŀǊƴȅŎƘ ƛ ¦!± ǇƻŘ ƪŊǘŜƳ ƻŎŜƴȅ ȊƳƛŜƴƴƻǏŎƛ 
ǿǎƪŀȋƴƛƪƽǿ ƪƻƴŘȅŎƧƛ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛ όb5±L ƛ ƛƴƴŜ ǿǎƪŀȋƴƛƪƛ ǘŜƭŜŘŜǘŜƪŎȅƧƴŜύΣ ƳƻŘŜƭƻǿŀƴƛŜ DL{ύ 

 
aƻŘŜƭƻǿŀƴƛŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ƻŎŜƴȅ ƪƻƴŘȅŎƧƛ ǊƻǏƭƛƴ ƳƻŘŜƭƻǿŀƴƛŜ DL{ 

 
Cel: 
/ŜƭŜƳ ǇƭŀƴƻǿŀƴȅŎƘ ǇǊŀŎ ƧŜǎǘ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŜ ǎǘŀƴǳ ǎƛŜŘƭƛǎƪ ǿȅƪǎȊǘŀƱŎƻƴȅŎƘ ǿ ƻōǊťōƛŜ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ ƴŀ 
terenie m.st. Warszawa przy wykorzystaniu teledetekcyjnych danych satelitarnych. Na podstawie 
ŘŀƴȅŎƘ ǘŜƭŜŘŜǘŜƪŎȅƧƴȅŎƘ ƻǊŀȊ ǿȅƪƻƴŀƴȅŎƘ ǿŎȊŜǏƴƛŜƧ ǇƻƳƛŀǊƽǿ ǊŜŦŜǊŜƴŎȅƧƴȅŎƘ ǿȅƪƻƴŀƴŜ ȊƻǎǘŀƴƛŜ 
ƳƻŘŜƭƻǿŀƴƛŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ƻŎŜƴȅ ƪƻƴŘȅŎƧƛ ǊƻǏƭƛƴΦ   
  
Pozyskanie danych 
Wykorzystanie danych satelitarnych: Sentinel-2 (ewentualnie Landsat  8).  Dane z Sentinela-н ȊƻǎǘŀƴŊ 
ǇƻȊȅǎƪŀƴŜ Řƭŀ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǘŜǊƳƛƴƽǿ ǇƻƳƛŀǊƽǿ ǘŜǊŜƴƻǿȅŎƘΦ {ȅǎǘŜƳ ǎŀǘŜƭƛǘƽǿ {ŜƴǘƛƴŜƭ-н ǎƪƱŀŘŀ ǎƛť Ȋ 
ŘǿƽŎƘ ōƭƛȋƴƛŀŎȊȅŎƘ ǎŀǘŜƭƛǘƽǿ ό{ŜƴǘƛƴŜƭ-2A i Sentinel-н.ύΣ ƪǘƽǊŜ ȊŀǇŜǿƴƛŀƧŊ р-dniowy czas rewizyty. 
{ŀǘŜƭƛǘȅ ǿȅǇƻǎŀȍƻƴŜ ǎŊ ǿ ƳǳƭǘƛǎǇŜƪǘǊŀƭƴȅ ǎŜƴǎƻǊ a{LΣ ǊŜƧŜǎǘǊǳƧŊŎȅ ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŜ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ 
ǿƛŘȊƛŀƭƴȅƳ ƛ ōƭƛǎƪƛŜƧ ǇƻŘŎȊŜǊǿƛŜƴƛΦ wƻȊŘȊƛŜƭŎȊƻǏŏ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŀ ǿȅƴƻǎƛ ƻŘ мл Řƻ сл ƳΣ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻ 
ƪŀƴŀƱǳΦ ²ȅƳƛŜƴƛƻƴŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ ƻǊŀȊ ŘŀǊƳƻǿȅ ƛ ƻƎƽƭƴƻŘƻǎǘťǇƴȅ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊ ŘŀƴȅŎƘ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀ 
ǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜ ōŀǊŘȊƛŜƧ ƴƛȍ Řƻ ǘŜƧ ǇƻǊȅ ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿȅŎƘ ǘŜƭŜŘŜǘŜƪŎȅƧƴȅŎƘ ōŀŘŀƵ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ ό.ǊŜȊƻƴƛƪ Ŝǘ 
al. 2015; Frampton et al. 2013; Verrelst et al. 2012). 
  
²ǎƪŀȋƴƛƪƛ ǎǇŜƪǘǊŀƭƴŜ Ǉƭŀnowane do obliczenia z danych satelitarnych: 
NDVI ς ƧŜǎǘ ǘƻ ȊƴƻǊƳŀƭƛȊƻǿŀƴȅ ǊƽȍƴƛŎƻǿȅ ǿǎƪŀȋƴƛƪ ǿŜƎŜǘŀŎƧƛ ƪƻǊŜƭǳƧŜ Ȋ ƪƻƴŘȅŎƧŊ ǊƻǏƭƛƴΦ ²ȅȊƴŀŎȊŀƴȅ 
ƧŜǎǘ Ƨŀƪƻ ǎǘƻǎǳƴŜƪ ǊƽȍƴƛŎȅ ǊŜŦƭŜƪǘŀƴŎƧƛ ǿ ƪŀƴŀƭŜ ǇƻŘŎȊŜǊǿƻƴȅƳ ƛ ŎȊŜǊǿƻƴȅƳ Řƻ ǎǳƳȅ ǊŜŦƭŜƪǘŀƴŎƧƛ ǿ 
ǘȅŎƘ ƪŀƴŀƱŀŎƘΦ aƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ǎŜƴǎƻǊŀ a{L Řƻ ǇƻȊȅǎƪƛǿŀƴƛŀ ŎƛŊƎƱȅŎƘ ŘŀƴȅŎƘ ƻ b5±L ȊƻǎǘŀƱȅ ȊōŀŘŀƴŜ 
ƧŜǎȊŎȊŜ ǇǊȊŜŘ ǿȅǎǘǊȊŜƭŜƴƛŜƳ ǎŀǘŜƭƛǘȅ ό5ΩhŘƻǊƛŎƻ Ŝǘ ŀƭΦ нлмоύΣ 
[!L όƭŜŀŦ ŀǊŜŀ ƛƴŘŜȄκǿǎƪŀȋƴƛƪ ǇƻƪǊȅŎƛŀ ƭƛǏŎƛƻǿŜƎƻύ ς ŎȊȅƭƛ ǎǘƻǎǳƴŜƪ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƭƛǏŎƛŀ Řƻ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ 
ƎǊǳƴǘǳΣ ǿǎƪŀȋƴƛƪ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊŎȅ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŜ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ ǏǿƛŀǘƱŀ ǇǊȊŜȊ ǊƻǏƭƛƴȅΣ ŀ ǇǊȊŜȊ ǘƻ 
ŦǳƴƪŎƧƻƴƻǿŀƴƛŜ ƛ ǎǘǊǳƪǘǳǊť όCǊŀƳǇǘƻƴ Ŝǘ ŀƭΦ нлмоύ 
REP (red-edge position ς ƳƛŜǊȊƻƴȅ ǿ ƪǊȊȅǿŜƧ ǎǇŜƪǘǊŀƭƴŜƧ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛ ƧŜǎǘ ƳƛŀǊŊ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ŎƘƭƻǊƻŦƛƭǳΦ 
aƻȍŜ ōȅŏ ǳȍȅǘȅ ǿ ŎŜƭǳ ƳƻƴƛǘƻǊƻǿŀƴƛŀ ǎǘŀƴǳ ƛ ŦǳƴƪŎƧƻƴƻǿŀƴƛŀ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛύΦ {ŜƴǎƻǊ a{L ȊƴŀƧŘǳƧŊŎȅ ǎƛť 
ƴŀ ǇƻƪƱŀŘȊƛŜ ǎŀǘŜƭƛǘȅ {ŜƴǘƛƴŜƭ-н ǳƳƻȍƭƛǿƛŀ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŜ w9t ǿ Řǳȍƻ ǿȅȍǎȊŜƧ ǊƻȊŘȊƛŜƭŎȊƻǏŎƛ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŜƧ 
όнл Ƴύ ƴƛȍ ōȅƱƻ ǘƻ ƻƪǊŜǏƭŀƴŜ Řƻ ǘŜƧ ǇƻǊȅ όCǊŀƳǇǘƻƴ Ŝǘ ŀƭΦ нлмоΣ /ƭŜǾŜǊǎ ŀƴŘ DƛǘŜƭǎƻƴ 2013). 
LCC (Leaf Canopy Content) ς ȊƴŀƧƻƳƻǏŏ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ŎƘƭƻǊƻŦƛƭǳ ƛ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƧƛ ŎƘƭƻǊƻŦƛƭǳ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀ 
ƻƪǊŜǏƭƛŏ ƪƻƴŘȅŎƧť ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛ ƛ ǇƻǘŜƴŎƧŀƭƴŜƧ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ όDƛǘŜƭǎƻƴ Ŝǘ ŀƭΦ нллсύ 
  
5Ȋƛťƪƛ ƻōƭƛŎȊƻƴȅƳ ǿǎƪŀȋƴƛƪƻƳ Ƴƻȍƭƛǿŀ ōťŘȊƛŜ ŜƪǎǘǊŀǇƻƭŀŎƧŀ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛ ƛ ƻǎȊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿǎƪŀȋƴƛƪƽǿ 
ƪƻƴŘȅŎƧƛ ǊƻǏƭƛƴ ƻƪǊŜǏƭƻƴȅŎƘ ǇƻƳƛŀǊŀƳƛ ƻǊŀȊ Ȋ ǇǳƱŀǇǳ ¦!± ƴŀ ƻōǎȊŀǊȅ ƴƛŜƻōƧťǘŜ ŀƴŀƭƛȊŀƳƛΦ 
tƻƴŀŘǘƻ Ǉƭŀƴƻǿŀƴŀ ƧŜǎǘ ƛƴǿŜƴǘŀǊȅȊŀŎƧŀ ŦƻǊƳ ǳȍȅǘƪƻǿŀƴƛŀ Ȋ ǎŀǘŜƭƛǘȅΦ tǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴŀ ȊƻǎǘŀƴƛŜ 
ǿŜǊȅŦƛƪŀŎƧŀ ōŀŘŀƵ ǘŜǊŜƴƻǿȅŎƘ όƴŀ ǇǊȊȅƪƱŀŘ ƳƛŜƧǎŎ ǘǊǳŘƴƻ ŘƻǎǘťǇƴȅŎƘύΣ ŀ ǘŀƪȍŜ ǿȅƪǊȅǿŀƴƛŜ ȊƳƛŀƴ 
ȊŀŎƘƻŘȊŊŎȅŎƘ ǿ ŎȊŀǎƛŜΦ tƻǿƛŊȊŀƴƛŜ Ȋ ǇǳƴƪǘŜƳ нΦс όhŎŜƴŀ ǘȅǇƽǿ ƧŀƪƻǏŎƛ ȊōƛƻǊƻǿƛǎƪ ǊƻǏƭƛƴƴȅŎƘ 
ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ŘŀƴȅŎƘ ǘŜƭŜŘŜǘŜƪŎȅƧƴȅŎƘ ƛ ōŀŘŀƵ ǘŜǊŜƴƻǿȅŎƘύ ƛ нΦмп όLƴǿŜƴǘŀǊȅȊŀŎƧŀ ƻȊƴŀƪ 
ǘŜǊȅǘƻǊƛŀƭƴƻǏŎƛύ 
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Przeprowadzoƴŀ ȊƻǎǘŀƴƛŜ ƪƭŀǎȅŦƛƪŀŎƧŀ ƴŀŘȊƻǊƻǿŀƴŀ ǇǊȊȅ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛǳ Ǉƽƭ ǘǊŜƴƛƴƎƻǿȅŎƘ Řƻ 
ƪƭŀǎȅŦƛƪŀŎƧƛ Ȋ ǿŀǊǎǘǿ ǿŜƪǘƻǊƻǿȅŎƘ Ȋ ōŀŘŀƵ ǘŜǊŜƴƻǿȅŎƘ ȊŜǎǇƻƱǳ ōƻǘŀƴƛŎȊƴŜƎƻΦ aƻȍƭƛǿŀ ōťŘȊƛŜ ǘŜȍ 
ŜƪǎǘǊŀǇƻƭŀŎƧŀ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛ ƛ ƻǎȊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿǎƪŀȋƴƛƪƽǿ ƪƻƴŘȅŎƧƛ ǊƻǏƭƛƴƴȅŎƘ ƴŀ ƻōǎȊŀǊȅ ƴƛŜƻōƧťǘŜ ŀƴŀƭƛȊŀƳƛΦ 
bŀƧƭŜǇǎȊŀ ƳŜǘƻŘŀ ƪƭŀǎȅŦƛƪŀŎƧƛ ȊƻǎǘŀƴƛŜ ǿȅōǊŀƴŀ ŜƳǇƛǊȅŎȊƴƛŜ όDƽƳŜȊ Ŝǘ ŀƭΦ нлмсύΦ 
  
²ŀƭƻǊȅȊŀŎƧŀ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ ǇƻŘ ƪŊǘŜƳ ǇƻǘǊȊŜō ǿƻŘƴȅŎƘ ƛ ŘƻƳƛƴǳƧŊŎȅŎƘ ǇǊƻŎŜǎƽǿ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘ 
  
tƻŘǎǘŀǿƻǿŜ ŜƭŜƳŜƴǘȅ ōƛƭŀƴǎǳ ǿƻŘƴŜƎƻ ƛ ŘƻƳƛƴǳƧŊŎŜ ǇǊƻŎŜǎȅ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛŎȊƴŜ ȊƻǎǘŀƴŊ ǿȅȊƴŀŎȊƻƴŜ Ȋ 
wykorzystaniem modelu WetSpa-Urban (Liu and De Smedt, 2004) - Water and Energy Transport 
ōŜǘǿŜŜƴ {ƻƛƭΣ tƭŀƴǘǎ ŀƴŘ !ǘƳƻǎǇƘŜǊŜΦ WŜǎǘ ǘƻ ƳƻŘŜƭ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛŎȊƴȅ ŘȊƛŀƱŀƧŊŎȅ ǿ ǎȅǎǘŜƳƛŜ DL{ ƻǊŀȊ 
ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀƧŊŎȅ ŜƭŜƳŜƴǘȅ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ǇǊƻƎƴƻȊ Ǉƻǿƻdziowych i gospodarowania wodami w zlewniach 
ȊǳǊōŀƴƛȊƻǿŀƴȅŎƘΦ tŀǊŀƳŜǘǊȅȊƻǿŀƴȅ ƧŜǎǘ ƻƴ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ƳŀǇȅ ƎƭŜōΣ ƳŀǇȅ ǳȍȅǘƪƻǿŀƴƛŀ ǘŜǊŜƴǳ ƛ ba¢ 
όbǳƳŜǊȅŎȊƴŜƎƻ aƻŘŜƭǳ ¢ŜǊŜƴǳύΦ bŀǘƻƳƛŀǎǘ ƻǇǘȅƳŀƭƛȊŀŎƧŀ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ƳƻŘŜƭǳ ƻǇŀǊǘŀ ƧŜǎǘ ƻ ǎȅǎǘŜƳ 
t9{¢ Φ WŜŘƴȅƳ Ȋ ƴŀƧŎȊťǏŎƛŜƧ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴȅŎƘ ǇǊƻŘǳƪǘƽǿ ǘŜƭŜŘŜǘŜƪŎȅƧƴȅŎƘ ǇǊƻŘǳƪǘƽǿ ǿ ƳƻŘŜƭŀŎƘ 
ƘȅŘǊƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘ ό{ŀƭǾŀŘƻǊŜ ƛ ƛƴΦΣ нлмрύ ǎŊ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŜ ƴƛŜǇǊȊŜǇǳǎȊŎȊŀƭƴŜΦ 5Ȋƛťƪƛ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŜƴƛǳ ǿ 
modelu WetSpa-¦Ǌōŀƴ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ǊƻȊƱƻȍƻƴȅŎƘ ǿ ȊƭŜǿƴƛ ό/ƘƻǊƳŀƵǎƪƛ ƛ aƛŎƘŀƱƻǿǎƪƛΣ нлммύΣ ƳƻȍƭƛǿŜ 
ƧŜǎǘ ǇŜƱƴŜ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜ ŘŀƴȅŎƘ ǘŜƭŜŘŜǘŜƪŎȅƧƴȅŎƘ  ǿ ŎŜƭǳ ƻǎȊŀŎƻǿŀƴƛŀ ǳŘȊƛŀƱǳ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ 
ƴƛŜǇǊȊŜǇǳǎȊŎȊŀƭƴȅŎƘ ǿ ŀƴŀƭƛȊƻǿŀƴŜƧ ȊƭŜǿƴƛ ȊǳǊōŀƴƛȊƻǿŀƴŜƧΦ tƻƴŀŘǘƻΣ ƛƴǘŜƎǊŀŎƧŀ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ ǳƭƛǎǘƴƛŜƴƛŀ 
[!L ό²ƛǊƛƻƴ ƛ ƛƴΦΣ нлмсύ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀ ƻǎȊŀŎƻǿŀƴƛŜ ƛƴǘŜǊŎŜǇŎƧƛ ƛ ewapotranspiracji aktualnej, co ma 
ǎȊŎȊŜƎƽƭƴŜ ȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ǿ ƻŎŜƴƛŜ ŘȅƴŀƳƛƪƛ ǊƻȊǿƻƧǳ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛ ƴŀ ŀƴŀƭƛȊƻǿŀƴȅƳ ƻōǎȊŀǊȊŜΦ 
hŎŜƴŀ ǇǊƻŎŜǎƽǿ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘ ȊƻǎǘŀƴƛŜ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴŀ ǿ ŘǿƽŎƘ ŜǘŀǇŀŎƘΥ 
мΦ     !ƴŀƭƛȊŀ ǇƻƭƛƎƻƴƽǿ ōŀŘŀǿŎȊȅŎƘ ƛ ǿȅōƽǊ ƪƛƭƪǳ ȊƭŜǿƴƛ ŜƭŜƳŜƴǘŀǊƴȅŎƘ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘǳƧŊŎȅŎƘ ǊƽȍƴŜ 
ǘȅǇȅ ƻōƛŜƪǘƽǿ ȊƛŘŜƴǘȅŦƛƪƻǿŀƴȅŎƘ ƴŀ ōŀŘŀƴȅƳ ƻōǎȊŀǊȊŜΦ ½ŀŘŀƴƛŜ ȊƻǎǘŀƴƛŜ ȊǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴŜΣ ŘȊƛťƪƛ 
ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛǳ ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿȅŎƘ ŀƴŀƭƛȊΥ 

ŀΦ     ²ȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŀ ƻōƛŜƪǘƽǿ ǊŜǘŜƴŎȅƧƴȅŎƘ ƛ ǇǊȊŜŎƛǿǇƻǿƻŘȊƛƻǿȅŎƘΤ 
b.     Danych topograficznych: NMT (Numerycznego Modelu Terenu), BDOT (Bazy 
5ŀƴȅŎƘ hōƛŜƪǘƽǿ ¢ƻǇƻƎǊŀŦƛŎȊƴȅŎƘύΣ ŀ ǘŀƪȍŜ ȊŘƧťŏ ƭƻǘƴƛŎȊȅŎƘΤ 

ŎΦ      /ƛŜƪƽǿ ƻǊŀȊ ƛǎǘƴƛŜƧŊŎŜƧ ƪŀƴŀƭƛȊŀŎƧƛ ōǳǊȊƻǿŜƧ ƛ ƛŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ƘȅŘǊŀǳƭƛŎȊƴȅŎƘΤ 
  
нΦ     hŎŜƴŀ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ ǇƻŘ ƪŊǘŜƳ ȊŘƻƭƴƻǏŎƛ ǊŜǘŜƴŎȅƧƴȅŎƘ ƛ ŘƻƳƛƴǳƧŊŎȅŎƘ ǇǊƻŎŜǎƽǿ 
ƘȅŘǊƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘΦ bŀ ǘŜƴ ŜǘŀǇ ǎƪƱŀŘŀŏ ǎƛť ōťŘŊ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŜ ǇǊŀŎŜΥ 

ŀΦ     ²ȅƪƻƴŀƴƛŜ ƪƭŀǎȅŦƛƪŀŎƧƛ ȊƻōǊŀȊƻǿŀƵ ǎŀǘŜƭƛǘŀǊƴȅŎƘ ǿ ŎŜƭǳ ǿȅȊƴŀŎȊŜƴƛŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ 
ƴƛŜǇǊȊŜǇǳǎȊŎȊŀƭƴȅŎƘ ƛ ǘȅǇƽǿ ǇƻƪǊȅŎƛŀ ǘŜǊŜƴǳ ǿ ŀƴŀƭƛȊƻǿŀƴȅŎƘ ȊƭŜǿƴƛŀŎƘ na 
podstawie danych z satelity Sentinel-1 i Sentinel-2 oraz wysokorozdzielczych 
ȊƻōǊŀȊƻǿŀƵ tƭŜƧŀŘŜǎ Ȋ ƭŀǘ нлмс-2017; 

ōΦ     aƻŘŜƭƻǿŀƴƛŜ ǇǊƻŎŜǎƽǿ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘ ȊŀŎƘƻŘȊŊŎȅŎƘ ǿ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ ȊƭŜǿƴƛŀŎƘΣ 
ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀƧŊŎ ǊƽȍƴŜ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊŜ ȊŀƎƻǎǇƻŘŀǊƻǿŀƴƛŀ ŀƴŀƭƛȊƻǿŀƴȅŎƘ ƻōǎȊŀǊƽǿ Ȋ 
wykorzystaniem modelu WetSpa-Urban w oparciu o wyniki uzyskane w trakcie 
ǊŜŀƭƛȊŀŎƧƛ ǿŎȊŜǏƴƛŜƧǎȊȅŎƘ ȊŀŘŀƵ όǿŀǊǘƻǏŎƛ ŜǿŀǇƻǘǊŀƴǎǇƛǊŀŎƧƛΣ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ [!Lύ ƛ 
danych pomiarowych (meteorologia); 

ŎΦ      tƻǊƽǿƴŀƴƛŜ ǳȊȅǎƪŀƴȅŎƘ ǿȅƴƛƪƽǿ ƴŀ ǘƭŜ ŘŀƴȅŎƘ Ȋ ǿielolecia reprezentowanego 
przez 3 lata poddane analizie ς Ǌƻƪ ƳƻƪǊȅΣ ǎǳŎƘȅ ƛ ǏǊŜŘƴƛ όǊƻƪ нлму Ƨŀƪƻ 
referencyjny); 

5ŀƴŜ ƴƛŜȊōťŘƴŜ Řƻ ƻŎŜƴȅ ǇǊƻŎŜǎƽǿ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘ ȊƻǎǘŀƴŊ ǇƻȊȅǎƪŀƴŜ ǿŜ ǿŎȊŜǏƴƛŜƧǎȊȅŎƘ ŜǘŀǇŀŎƘ 
ǇǊŀŎ όƴǇΦ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ŜǿŀǇƻǘǊŀƴǎǇƛǊŀŎƧƛΣ ǿǎƪŀȋƴƛƪ [AI czy meteorologiczne dane pomiarowe) z 
ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜƳ ǇǊȊȅǊȊŊŘƽǿ ōŀŘŀǿŎȊȅŎƘ ƛ ǇƭŀǘŦƻǊƳ ŘƻǎǘťǇƴȅŎƘ ƴŀ ²ȅŘȊƛŀƭŜ .ǳŘƻǿƴƛŎǘǿŀ ƛ LƴȍȅƴƛŜǊƛƛ 
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|ǊƻŘƻǿƛǎƪŀ ōŊŘȋ ƳƻƎŊ Ȋƻǎǘŀŏ ǇƻȊȅǎƪŀƴŜ όƴǇΦ ȊƻōǊŀȊƻǿŀƴƛŀ ǎŀǘŜƭƛǘȅ [ŀƴŘǎŀǘ ƭǳō {ŜƴǘƛƴŜƭύ Ȋ 
ƻƎƽƭƴƻŘƻǎǘťǇƴȅŎƘ ƛ ōŜȊǇƱŀǘƴȅŎƘ ǎŜǊǿƛǎƽǿΣ Ƨŀƪ ¦{D{ 9ŀǊǘƘ9ȄǇƭƻǊŜǊ ŎȊȅ /ƻǇŜǊƴƛŎǳǎ hǇŜƴ !ŎŎŜǎǎ IǳōΦ 
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tǊȊȅōȅƱŀ /ȊΦ ƛ ƛƴΦΣ нлмрΣ aŜǘƻŘȅŎȊƴŜ ƛ ǇǊŀƪǘȅŎȊƴŜ ŀǎǇŜƪǘȅ Ǉƭŀƴƻǿŀƴƛŀ ƳŀƱŜƧ ǊŜǘŜƴŎƧƛΣ .ƻƎǳŎƪƛ 
Wydawnictwo Naukowe; 
Salvadore, E., Bronders, J., and Batelaan, O., 2015a. Hydrological modeling of urbanized catchments: 
A review and future directions. Journal of Hydrology, 529(1), 62-81; 
Salvadore, E., Bronders, J. and Batelaan, O., 2012. Enhanced model flexibility and coupling 
opportunities: The WetSpa model case., International Congress on Environmental Modelling and 
Software, International Environmental Modelling and Software Society (iEMSs); 
Su, Zhongbo, 2002. The Surface Energy Balance System (SEBS) for estimation of turbulent heat fluxes. 
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±ŜǊǊŜƭǎǘΣ WƻŎƘŜƳ Ŝǘ ŀƭΦ нлмнΦ άaŀŎƘƛƴŜ [ŜŀǊƴƛƴƎ wŜƎǊŜǎǎƛƻƴ !ƭƎƻǊƛǘƘƳǎ ŦƻǊ .ƛƻǇƘȅǎƛŎŀƭ tŀǊŀƳŜǘŜǊ 
Retrieval: Opportunities for Sentinel-2 and -оΦέ wŜƳƻǘŜ {ŜƴǎƛƴƎ ƻŦ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ммуόaŀǊŎƘ нлмнύΥ 
127ς39. 
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XI (2.15) !ƴŀƭƛȊŀ ǇǊŜŦŜǊŜƴŎƧƛ ŜǎǘŜǘȅŎȊƴȅŎƘ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪƽǿ ƳŜǘƻŘŊ ±ƛǎƛǘƻǊ 9ƳǇƭƻȅƳŜƴǘ 
tƘƻǘƻƎǊŀǇƘȅ ό±9tύΣ ǎƻƴŘŀȍ ƴŀ ŦƻǊƳǳƭŀǊȊǳ aŀŎƛŜƧ _ŜǇƪƻǿǎƪƛΣ wȅǎȊŀǊŘ bŜƧƳŀƴΣ aŀǊǘȅƴŀ 
Cziszewska, Agata Jojczyk 
tƛŜǊǿǎȊȅ ƪǿŀǊǘŀƱ ǊŜŀƭƛȊŀŎƧƛ ȊŀŘŀƴƛŀ нΦмр ƻōŜƧƳƻǿŀƱ ǎŦƻǊƳǳƱƻǿŀƴƛŜ ŀǳǘƻǊǎƪƛŜƧ ƳŜǘƻŘȅΣ ǿ 
ƻǇŀǊŎƛǳ ƻ ±ƛǎƛǘƻǊ 9ƳǇƭƻȅŜŘ tƘƻǘƻƎǊŀǇƘȅΣ ƳŜǘƻŘť ōŀŘŀƴƛŀ ǇǊŜŦŜǊŜƴŎƧƛ ŜǎǘŜǘȅŎȊƴȅŎƘ 
ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪƽǿ ǘŜǊŜƴƽǿ ƻǘǿŀǊǘȅŎƘ Ȋ ǳȍȅŎƛŜƳ ŦƻǘƻƎǊŀŦƛƛ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴȅŎƘ ǇǊȊŜȊ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪƽǿ 
(ChereƳΣ 5ǊƛǾŜǊ мфуоύΦ  tƻȊȅǎƪŀƴŜ ŘȊƛťƪƛ ǘŜƧ ƳŜǘƻŘȊƛŜ ŘŀƴŜ ȊƻǎǘŀƱȅ ǳȊǳǇŜƱƴƛƻƴŜ ǇǊȊŜȊ 
ŀǳǘƻǊǎƪŊ ƳŜǘƻŘť ŀƴŀƭƛȊȅ ǇǊŜŦŜǊŜƴŎƧƛ ŜǎǘŜǘȅŎȊƴȅŎƘ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪƽǿ Ȋ ǇƻƳƻŎŊ ƳŀǇƻǿŀƴƛŀ DL{Φ 
5Ȋƛťƪƛ ǘŜƳǳ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŜ ƻ ǇǊŜŦŜǊƻǿŀƴȅŎƘ ǎŎŜƴŜǊƛŀŎƘ ȊƻǎǘŀƱȅ ǿȊōƻƎŀŎƻƴŜ ƻ ǘǊŀǎȅ ǇǊȊŜƧǏŎƛŀ 
ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪƽǿ ōƛƻǊŊŎȅŎƘ ǳŘȊƛŀƱ ǿ ōŀŘŀƴƛǳ ǇǊȊŜȊ ǘŜǊŜƴ ƴƛŜǳȍȅǘƪǳΣ Ŏƻ ǇƻȊǿƻƭƛƱƻ ƴŀ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛŜ 
ȊŜ ȊƳŀǇƻǿŀƴȅƳƛ ǇƱŀǘŀƳƛ ȊōƛƻǊƻǿƛǎƪ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘŜƧ ƛ ǿǎƪŀȊŀƴƛŜ ǇǊŜŦŜǊƻǿŀƴȅŎƘ 
ǘȅǇƽǿ ȊōƛƻǊƻǿƛǎƪΦ hǇǊƽŎȊ ǘŜƎƻ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴȅ ȊƻǎǘŀƱ ŦƻǊƳǳƭŀǊȊ ǎƻƴŘŀȍǳ ǇǊŜŦŜǊŜƴŎƧƛ 
estetycȊƴȅŎƘ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪƽǿΦ {ƻƴŘŀȍ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ǿǏǊƽŘ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪƽǿ ōƛƻǊŊŎȅŎƘ ǳŘȊƛŀƱ 
w badaniu.  
tƻƴƛȍŜƧ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴŜ ǎŊ ǿȅƴƛƪƛ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ŜǘŀǇƽǿ ōŀŘŀƴƛŀ. Zebrane w terenie dane 
ȊƴŀƧŘǳƧŊ ǎƛť ǿ ǊƻȊŘȊƛŀƭŜ ά½ŀƱŊŎȊƴƛƪƛέ ƴŀ ƪƻƵŎǳ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴƛŀ ƻǊŀȊ ƴŀ ȊŀƱŊŎȊƻƴȅƳ ƴƻǏƴƛƪǳ 
cyfrowym. 
 

 
2.15.1.Zmodyfikowana metoda Visitor Employed Photography  
 

aŜǘƻŘŀ ±ƛǎƛǘƻǊǎ 9ƳǇƭƻȅŜŘ tƘƻǘƻƎǊŀǇƘȅ ό±9tύ ȊƻǎǘŀƱŀ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴŀ Ǉƻ ǊŀȊ ǇƛŜǊǿǎȊȅ ǿ {ǘŀƴŀŎƘ 
½ƧŜŘƴƻŎȊƻƴȅŎƘ ǿ ƭŀǘŀŎƘ тл ǿ ŎŜƭǳ ƻƪǊŜǏƭŀƴƛŜ ǇǊŜŦŜǊŜƴŎƧƛ ŜǎǘŜǘȅŎȊƴȅŎƘ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪƽǿ ǎȊƭŀƪƽǿ 
tǳǊȅǎǘȅŎȊƴȅŎƘ ƴŀ ƻōǎȊŀǊŀŎƘ ǇŀǊƪƽǿ ƴŀǊƻŘƻǿȅŎƘ ό/ƘŀǊŜƳ мфтоύΦ hŘ ǘŀƳǘŜƎƻ ŎȊŀǎǳ ȊƻǎǘŀƱŀ 
ǎǇƻǇǳƭŀǊȅȊƻǿŀƴŀ ƛ ȊŀŀŘŀǇǘƻǿŀƴŀ Řƻ ōŀŘŀƵ ǿ ǊƽȍƴȅŎƘ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀŎƘ ό/ƘŜƴƻǿŜǘƘ мфупύΣ ǿ 
ǘȅƳ ƳƛŜƧǎƪƛŎƘ όIŀȅǿƻƻŘ мффл ύ  ƛ ǳȊƴŀƴŀ Ȋŀ ǳȍȅǘŜŎȊƴŀ ƴŀǊȊťŘȊƛŜ ōŀŘŀǿŎȊŀ ǿ ŘȊƛŜŘȊƛƴŀŎƘ 
takich jak architektura krajobrazu, planowanie przestrzenne, geografia humanistyczna czy 
turystyka.   

 
aŜǘƻŘŀ ƻǇƛŜǊŀ ǎƛť ƴŀ άȊŀǘǊǳŘƴƛŜƴƛǳέ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘŀǘȅǿƴŜƧ ƎǊǳǇȅ ƻǎƽō Řƻ ǿȅƪƻƴŀƴƛŀ ǎŜǊƛƛ 
ŦƻǘƻƎǊŀŦƛƛ ƴŀ ƻƪǊŜǏƭƻƴȅƳ ƻōǎȊŀǊȊŜ ǿŜŘƱǳƎ ȊŀŘŀƴȅŎƘ ƪǊȅǘŜǊƛƽǿΦ tƻŘǎǘŀǿŊ ƧŜǎǘ ǘǳ ȊŀƱƻȍŜƴƛŜΣ ȍŜ 
ŦƻǘƻƎǊŀŦƛŜ ǿȅƪƻƴŀƴŜ ǇǊȊŜȊ ǳŎȊŜǎǘƴƛƪƽǿ ōŀŘŀƵ ǎǘŀƴƻǿƛŊ ƻŘǿȊƻǊƻǿŀƴƛŜ ǎǇƻǎƻōǳ ǇƻǎǘǊȊŜƎŀƴƛŀ 
όǿ ǘȅƳ ƳƛťŘȊȅ ƛƴƴȅƳƛ ǿŀƭƻǊȅȊƻǿŀƴƛŀύ ƪǊŀƧƻōǊŀȊǳΦ ² ŜŦŜƪŎƛŜ  ǳȊȅǎƪǳƧŜ ǎƛť ŘŀƴŜ ƧŀƪƻǏŎƛƻǿŜ ƴŀ 
ǘŜƳŀǘ ǇǊŜŦŜǊŜƴŎƧƛ ŜǎǘŜǘȅŎȊƴȅŎƘ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘŀǘȅǿƴŜƧ ƎǊǳǇȅ ƻǎƽō ǿ ǎǇƻǎƽō ƳƻȍƭƛǿƛŜ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛ 
-  ōŜȊ ŘƻŘŀǘƪƻǿȅŎƘ ǇƻǏǊŜŘƴƛƪƽǿ ǘŀƪƛŎƘ Ƨŀƪ  ƻǎƻōŀ ǇǊƻǿŀŘȊŊŎŀ ǿȅǿƛŀŘΣ ǎǘǊǳƪǘǳǊŀ ŦƻǊƳǳƭŀǊȊŀ 
ŀ ƴŀǿŜǘ ǎŀƳŀ ǇŀƳƛťŏ ōŀŘŀƴŜƎƻΦ ¢ȊǿΦ ǇƘƻǘƻǾƻƛŎŜ ǇƻȊǿŀƭŀ ŘƻǘǊȊŜŏ Řƻ ǎǳōƛŜƪǘȅǿƴȅŎƘ 
ǇǊŜŦŜǊŜƴŎƧƛ όŀ ƴƛŜ ƻŎȊŜƪƛǿŀƴȅŎƘ ƭǳō ƻƎƽƭƴƛŜ ǳȊƴŀǿŀƴȅŎƘύ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ǎǿƽƧ ƴƛŜŘȅǎƪǳǊǎȅǿƴȅ 
i migawkowy charakter  (Taylor J.G. et al.,  1995).  

 
² ǊŀƳŀŎƘ ōŀŘŀƴƛŀ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ ȊƳƻŘȅŦƛƪƻǿŀƭƛǏƳȅ ƻǊȅƎƛƴŀƭƴŊ ƳŜǘƻŘť ±9t ǿ ƻǇŀǊŎƛǳ ƻ 
ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ ōŀŘŀƴƛŀ ǇǊŜŦŜǊŜƴŎƧƛ ŜǎǘŜǘȅŎȊƴȅŎƘ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪƽǿ parku Hibiya w Tokio 
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(Sugimoto нлммύΦ LƴƴƻǿŀŎƧŀ ǇƻƭŜƎŀ ǘǳ ƴŀ ȊŀǇƛǎƛŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛ Dt{ Řƭŀ ƪŀȍŘŜƧ ŦƻǘƻƎǊŀŦƛƛΣ ŘȊƛťƪƛ 
ŎȊŜƳǳ ƳƻȍƭƛǿŜ ƧŜǎǘ ŘƻƪƱŀŘƴŜ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŜ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛΣ ǿ ƪǘƽǊŜƧ ȊŘƧťŎƛŜ ȊƻǎǘŀƱƻ ȊǊƻōƛƻƴŜΦ 
5ƻŘŀǘƪƻǿƻ ŎƛŊƎƱȅ ȊŀǇƛǎ ǎȅƎƴŀƱǳ Dt{ ƪŀȍŘŜƎƻ Ȋ ǳŎȊŜǎǘƴƛƪƽǿ ōŀŘŀƴƛŀ ǇƻȊǿŀƭŀ ƴŀƳ ƴŀ 
ȊŀǇƛǎȅǿŀƴƛŜ ŘƻƪƱŀŘƴŜƧ ǘǊŀǎȅΣ ƪǘƽǊŊ ǎƛť ǇƻǊǳǎȊŀ Ǉƻ ōŀŘŀƴȅƳ ǘŜǊŜƴƛŜΦ ¢Ŝ Řǿŀ ŜƭŜƳŜƴǘȅ 
ǿȊōƻƎŀŎŀƧŊ ƻǊȅƎƛƴŀƭƴŊ ƳŜǘƻŘť ƻ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȊŜ ƧŀƪƻǏŎƛƻǿȅƳ ƻ ŘƻŘŀǘƪƻǿŜ ŘŀƴŜ ƛƭƻǏŎƛƻǿŜΦ  

 
 
¦ŎȊŜǎǘƴƛŎȅ ōŀŘŀƵ - grupa reprezentatywna 
 

5ƻ ōŀŘŀƴƛŀ ȊƻǎǘŀƱŀ ȊǊŜƪǊǳǘƻǿŀƴŀ ƎǊǳǇŀ нр ƻǎƽō ǊŜǇǊŜȊŜƴǘŀǘȅǿƴŀ Řƭŀ ǇǊȊȅǎȊƱȅŎƘ 
ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ ƴŀƧōƭƛȍǎȊŜƎƻ ǎŊǎƛŜŘȊǘǿŀ  ǘŜǊŜƴƽǿ ōŀŘŀƴȅŎƘ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿΦ ½ǊŜƪǊǳǘƻǿŀƴƻ 
ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŎƛŜƭƛ ŘǿƽŎƘ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ ǿƛŜƪƻǿȅŎƘΥ  
1. 19-оп ƻǎƻōȅ ǇǊŀŎǳƧŊŎŜ ƛ ƪǎȊǘŀƱŎŊŎŜ ǎƛť - studia, (pierwsza, kolejne) praca (poszukiwanie 
ȊŀǿƻŘƻǿŜƧ ǘƻȍǎŀƳƻǏŎƛύΣ ǊƻŘȊƛƴŀΤ 
2. 35-55 - osoby aktywne zawodowo/rodzinnie -ς ȊŀȊǿȅŎȊŀƧ ǎǘŀōƛƭƴŀ όǎǘŀōƛƭƛȊǳƧŊŎŀ ǎƛťύ ǇǊŀŎŀΣ 
rodzina. 

 
рс҈ ǎǘŀƴƻǿƛŊ ƪƻōƛŜǘȅ ƛ пп҈ ƳťȍŎȊȅȋƴƛ 
  
½Ŝ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊ ōŀŘŀƵ όŘƱǳƎƛŜ ǎǇŀŎŜǊȅΣ ƴƛŜƧŜŘƴƻƪǊƻǘƴƛŜ ǿ trudnych warunkach 
ǇƻƎƻŘƻǿȅŎƘΣ Ǉƻ ǘŜǊŜƴŀŎƘ ŘȊƛƪƛŎƘ ƛ ȊŀƴƛŜŘōŀƴȅŎƘύ ƴƛŜ ȊŘŜŎȅŘƻǿŀƭƛǏƳȅ ǎƛť ƴŀ ȊŀǘǊǳŘƴƛŀƴƛŜ 
ƻǎƽō ǎǘŀǊǎȊȅŎƘ ǿ ǘȅƳ ǎŜƴƛƻǊƽǿ όрр ҌύΦ ¢ŀ ƎǊǳǇŀ ǿƛŜƪƻǿŀ ȊƻǎǘŀƴƛŜ ǇǊȊŜōŀŘŀƴŀ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ 
ōŀŘŀƴƛŀ ǎƻƴŘŀȍƻǿŜƎƻ ǿ ƻǇŀǊŎƛǳ ƻ ƳŜǘƻŘť {ŎŜƴƛŎ .Ŝŀǳǘȅ 9ǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ƴŀ ǇƽȋƴƛŜƧǎȊȅƳ ŜǘŀǇƛŜ 
realizacji projektu.  
 

{ȊŎȊŜƎƽƱƻǿȅ ƻǇƛǎ ōŀŘŀƵ  
 

¦ŎȊŜǎǘƴƛŎȅ ōŀŘŀƵ Ȋƻǎǘŀƭƛ ǇƻǇǊƻǎȊŜƴƛ ƻ ƻŘōȅŎƛŜ ǎǇŀŎŜǊƽǿ Ǉƻ ƪŀȍŘȅƳ Ȋ нр ōŀŘŀƴȅŎƘ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ 
ŎȊǘŜǊȅ ǊŀȊȅ ǿ ǊƻƪǳΥ ȊƛƳŊ όƻŘ мΦлн Řƻ млΦлоύΣ ǿƛƻǎƴŊ όƻŘ мрΦлп Řƻ млΦлсύΣ ƭŀǘŜƳ όƻŘ лмΦлт Řƻ 
10.09ύ ƛ ƧŜǎƛŜƴƛŊ όƻŘ лмΦмл Řƻ лмΦмнύΦ YŀȍŘȅ ȊŜ ǎǇŀŎŜǊƽǿ Ƴŀ ƻōŜƧƳƻǿŀŏ ƳƻȍƭƛǿƛŜ Řǳȍȅ ƻōǎȊŀǊ 
ǘŜǊŜƴǳ ǘŀƪ ŀōȅ ŘƻƪƱŀŘƴƛŜ ȊŀǇƻȊƴŀŏ ǎƛť Ȋ ƧŜƎƻ ǘƻǇƻƎǊŀŦƛť ƛ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊŜƳΦ tƻŘŎȊŀǎ ǎǇŀŎŜǊƽǿ 
ƎƱƽǿƴȅƳ ȊŀŘŀƴƛŜƳ ƧŜǎǘ ŦƻǘƻƎǊŀŦƻǿŀƴƛŜ ƪǊŀƧƻōǊŀȊƽǿΣ ƻōƛŜƪǘƽǿΣ ȊƧŀǿƛǎƪΣ ƪǘƽǊŜ ƻŎŜƴƛŀƴŜ ǎŊ 
pozytywnie - ōǳŘȊŊ ǇƻȊȅǘȅǿƴŜ ŜƳƻŎƧŜΦ LƭƻǏŏ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴȅŎƘ ŦƻǘƻƎǊŀŦƛƛ ƧŜǎǘ ŘƻǿƻƭƴŀΦ    
 
½ŀƳƛŀǎǘ ŀǇŀǊŀǘƽǿ ŦƻǘƻƎǊŀŦƛŎȊƴȅŎƘ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴŜ ǎŊ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ ǘȅǇǳ ǎƳŀǊǘǇƘƻƴŜ ό Ȋ ŦǳƴƪŎƧŊ 
ŀǇŀǊŀǘǳ ŦƻǘƻƎǊŀŦƛŎȊƴŜƎƻύ ƻǊŀȊ ōŜȊǇƱŀǘƴŀ ŀǇƭƛƪŀŎƧŀ aȅ¢ǊŀŎƪǎΣ ƪǘƽǊŀ ǊŜƧŜǎǘǊǳƧŜ ǇǊȊŜōȅǘŊ ǘǊŀǎť 
ƻǊŀȊ ȊŀǇƛǎǳƧŜ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧť ǿȅƪƻƴŀƴȅŎƘ ȊŘƧťŏ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ǎȅƎƴŀƱǳ Dt{Φ 5ƻŘŀǘƪƻǿȅƳ ȊŀŘŀƴƛŜƳ 
ǳŎȊŜǎǘƴƛƪƽǿ ōŀŘŀƴƛŀ ƧŜǎǘ ǿƛťŎ ƻōǎƱǳƎŀ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛ ƻǊŀȊ ŜƪǎǇƻǊǘƻǿŀƴƛŜ ŘŀƴȅŎƘ Ȋ ƪŀȍŘŜƎƻ ǎǇŀŎŜǊǳ 
na serwer.   
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¦ŎȊŜǎǘƴƛŎȅ ōŀŘŀƵ Ȋƻǎǘŀƭƛ ǇƻŘȊƛŜƭŜƴƛ ƴŀ р ƎǊǳǇ ǊƻōƻŎȊȅŎƘΣ ƴŀŘ ƪǘƽǊȅƳƛ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ ƻǇƛŜƪť 
ǎǇǊŀǿǳƧŊ ǿȅȊƴŀŎȊƻƴŜ ƻǎƻōȅΣ ǘȊǿΦ ŘǊǳȍȅƴƻǿƛΣ ƪǘƽǊȊȅ ǇƻƳŀƎŀƧŊ ǿ ƪǿŜǎǘƛŀŎƘ ƭƻƎƛǎǘȅŎȊƴȅŎƘ ƛ 
technicznych.   
 

 
нΦмрΦмΦм aŜǘƻŘŀ ŀƴŀƭƛȊȅ ǇǊŜŦŜǊŜƴŎƧƛ ŜǎǘŜǘȅŎȊƴȅŎƘ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪƽǿ Ȋ ǇƻƳƻŎŊ ƳŀǇƻǿŀƴƛŀ DL{  
 
² ǎŜȊƻƴƛŜ ȊƛƳƻǿȅƳ ȊƻǎǘŀƱƻ ȊŀǊŜƧŜǎǘǊƻǿŀƴȅŎƘ снр ǎǇŀŎŜǊƽǿ όнр ǳŎȊŜǎǘƴƛƪƽǿ ōŀŘŀƵ Ȅ нр 
ōŀŘŀƴȅŎƘ ǘŜǊŜƴƽǿύΣ ȊŀǊŜƧŜǎǘǊƻǿŀƴȅŎƘ ǇƻǇǊȊŜȊ ŀǇƭƛƪŀŎƧť aȅ¢ǊŀŎƪǎ ƛ ǿȅŜƪǎǇƻǊǘƻǿŀƴȅŎƘ Řƻ 
pƭƛƪƽǿ ǿ ŦƻǊƳŀŎƛŜ Ya½Φ tƭƛƪƛ ǘŜ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊΥ  

- ƛƴŦƻǊƳŀŎƧť Dt{ ƴŀ ǘŜƳŀǘ ƪŀȍŘƻǊŀȊƻǿƻ ǇǊȊŜōȅǘŜƧ ǘǊŀǎȅΣ   
- ŦƻǘƻƎǊŀŦƛŜ ǇǊȊȅǇƻǊȊŊŘƪƻǿŀƴŜ Řƻ ƳƛŜƧǎŎ ƴŀ ǘǊŀǎƛŜ ǎǇŀŎŜǊǳΣ ǿ ƪǘƽǊȅŎƘ ȊƻǎǘŀƱȅ 

wykonane, 
- ƛƴŦƻǊƳŀŎƧť ƻ ƛƭƻǏŎƛ ŎȊŀǎǳ ǎǇŀŎŜǊǳΣ  
- ŘƱǳƎƻǏŎƛ ǇǊȊŜōȅǘŜƧ ǘǊŀǎȅ ώƪƳϐΦ  

 
5ƻ ŀƴŀƭƛȊȅ ȊŜōǊŀƴȅŎƘ ŘŀƴȅŎƘ ǳȍȅǿŀƴȅ ƧŜǎǘ program QGIS όŘƻǎǘťǇƴȅ Ƨŀƪƻ ƻǇŜƴǎƻǳǊŎŜύ. Pliki 
KMZ po otwarciu w programie ǎǘŀƴƻǿƛŊ ǿŀǊǎǘǿť ƴŀ ƳŀǇƛŜ ²a{Φ YƻƭŜƧƴŊ ǿŀǊǎǘǿŊ ǎǘŀƴƻǿƛŊ 
ƳŀǇȅ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘŜƧ ƻǇƛǎŀƴŜƧ ǿ ŦƻǊƳƛŜ ǇƱŀǘƽǿΦ 
  
Analiza zebranych danych obejmuje:  

1. ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŀ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀ ŀǘǊŀƪŎȅƧƴƻǏŎƛ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ǇƱŀǘƽǿ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛΤ 
2. ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŀ ǇǊŜŦŜǊƻǿŀƴȅŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ƪǊŀƧƻōǊŀȊǳ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿΦ 

 
!ŘΦ м hƪǊŜǏƭŜƴƛŀ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀ ŀǘǊŀƪŎȅƧƴƻǏŎƛ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ǇƱŀǘƽǿ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛ ȊƻǎǘŀƱƻ 
ǿȅƪƻƴŀƴŜ ǿ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅ ǎǇƻǎƽōΦ  

1. 5ƭŀ ƪŀȍŘŜƎƻ ǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘŀ ȊƻǎǘŀƱŀ ǿȅƭƛŎȊƻƴŀ ǏǊŜŘƴƛŀ ƛƭƻǏŏ ȊŘƧťŏ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴŀ ƴŀ 
jednym terenie 

2. tƻƭƛŎȊƻƴƻ ƭƛŎȊōť ȊŘƧťŏ ǿȅƪƻƴŀƴȅŎƘ  ǇǊȊŜȊ ƪŀȍŘŜƎƻ ǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘŀ ƴŀ ƪŀȍŘȅƳ ǇƱŀŎƛŜ ŀ 
ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ǇƻŘȊƛŜƭƻƴƻ ƧŊ ǇǊȊŜȊ ǏǊŜŘƴƛŊ ȊŘƧťŏ ǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘŀ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴŊ ƴŀ ƧŜŘƴȅm, 
ǘŜǊŜƴƛŜΣ ŘȊƛťƪƛ ǘŜƳǳ ǿ ōŀǊŘȊƻ ǇǊƻǎǘȅ ǎǇƻǎƽō ǳŘŀƱƻ ǎƛť ȊƴƻǊƳŀƭƛȊƻǿŀŏ ǿȅƴƛƪƛ ƛ 
ǳȊȅǎƪŀŏ ǿŀǊǘƻǏŏ ŎȊŊǎǘƪƻǿŊ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀ ŀǘǊŀƪŎȅƧƴƻǏŎƛ 

3. ²ǎȊȅǎǘƪƛŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ŎȊŊǎǘƪƻǿŜ Řƭŀ ƧŜŘƴŜƎƻ ǇƱŀǘŀ ȊƻǎǘŀƱȅ ȊǎǳƳƻǿŀƴŜ ŘȊƛťƪƛ ŎȊŜƳǳ 
ǳȊȅǎƪŀƴƻ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ŀǘǊŀƪŎȅƧƴƻǏŎƛ Řƭŀ ƪŀȍŘŜƎƻ Ȋ ǇƱŀǘƽǿ 

 
wƻȊǿŀȍŀƴƻ ǘŀƪȍŜ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŜƴƛŜ ǿŜ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪǳ Ǉƻƭŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ǇƱŀǘŀ όǇƱŀǘȅ ǎŊ ȊŀǊƽǿƴƻ 
ōŀǊŘȊƻ ŘǳȍŜ Ƨŀƪ ƛ ōŀǊŘȊƻ ƳŀƱŜύ ƧŜŘƴŀƪ ƻƪŀȊŀƱƻ ǎƛť ȍŜ ƴƛŜ ǿȅǎǘťǇǳƧŜ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛŀ ȊŀƭŜȍƴƻǏŏ 
ƳƛťŘȊȅ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛŊ ǇƱŀǘŀ ŀ ƭƛŎȊōŊ ȊŘƧťŏ ǇǊȊŜȊ Ŏƻ ǇǊƽōƴŜ ǿƱŊŎȊŀƴƛŜ Řƻ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀ Ǉƻƭŀ 
ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ǇƱŀǘǳ ǇƻǿƻŘƻǿŀƱƻ ȊŀŦŀƱǎȊƻǿŀƴƛŜ ǿȅƴƛƪƽǿ όƻ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀ 
ŘŜŎȅŘƻǿŀƱŀ ǇǊȊŜŘŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛƳ ǿƛŜƭƪƻǏŏ ǇƱŀǘŀ ŀ ƴƛŜ ƭƛŎȊōŀ ȊŘƧťŏύΦ 
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² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƪƛŜŘȅ ȊŘƧťŎƛŜ ǿȅƪƻƴŀƴŜ Ȋ ǘŜǊŜƴǳ ǇƱŀǘǳ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀƱƻ ǿ ŎŀƱƻǏŎƛ ƭǳō ƴƛŜƳŀƭ ǿ 
ŎŀƱƻǏŎƛ ǇƱŀǘ ǎŊǎƛŜŘƴƛΣ ǇǊȊȅǇƛǎȅǿŀƴƻ ƧŜ ǇƱŀǘƻǿƛ ǎŊǎƛŜŘƴƛŜƳǳΣ ǿ ƛƴƴȅŎƘ ǎȅǘǳŀŎƧŀŎƘ 
ǇǊȊȅǇƛǎȅǿŀƴŜ ōȅƱƻ ǇƱŀǘƻǿƛ Ȋ ƪǘƽǊŜƎƻ ȊƻǎǘŀƱƻ ǿȅƪƻƴŀƴŜ 
 
² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƎŘȅ ȊŘƧťŎƛŜ ōȅƱƻ ǳǎȊƪƻŘȊƻƴŜ όƎŜƻƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧŀ ōȅƱŀ ƻǇƛǎŀƴŀ ŀƭŜ ƴƛŜ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƱŀ 
ǎƛť ȊŀǿŀǊǘƻǏŏύ ǘŀƪƛŜ ȊŘƧťŎƛŜ ǇƻƳƛƧŀƴƻΦ 
 
!ŘΦ нΦ hƪǊŜǏƭŜƴƛŜ ǇǊŜŦŜǊƻǿŀƴȅŎƘ ǇǊȊŜȊ ǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘƽǿ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǎƪƱŀŘŀƧŊŎȅŎƘ ǎƛť ƴŀ 
ƪǊŀƧƻōǊŀȊ ōŀŘŀƴȅŎƘ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ ȊƻǎǘŀƱƻ ǿȅƪƻƴŀƴŜ ǿ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅ ǎǇƻǎƽōΥ 

1. bŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ǿȅƪƻƴŀƴȅŎƘ ǇǊȊŜȊ ǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘƽǿ ȊŘƧťŏΣ ŀǳǘƻǊȊȅ Řƻƪƻƴŀƭƛ ƛŎƘ ŀƴŀlizy 
formalnej i funkcjonalnej,  

2. bŀǎǘťǇƴƛŜ ŀǳǘƻǊȊȅ Řƻƪƻƴŀƭƛ ǇƻŘȊƛŀƱǳ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴȅŎƘ ƛ ǇƻǿǘŀǊȊŀƧŊŎȅŎƘ ǎƛť 
ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ƛ ǳƧťŏ ƪǊŀƧƻōǊŀȊǳ ƴŀ ǘȊǿΦ ŦƻǘƻǘȅǇȅ    

3. 5ƭŀ ƪŀȍŘŜƎƻ ǘŜǊŜƴǳ ȊƻǎǘŀƱƻ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴŜ ȊŜǎǘŀǿƛŜƴƛŜ ǇǊŜȊŜƴǘǳƧŊŎŜ ƧŀƪƛŜ ŦƻǘƻǘȅǇȅ ōȅƱȅ 
fotografowane i w jŀƪƛŜƧ ƭƛŎȊōƛŜΦ [ƛŎȊōŀ ǇƻǿǘŀǊȊŀƧŊŎȅŎƘ ǎƛť ŦƻǘƻǘȅǇƽǿ  ƻŘȊǿƛŜǊŎƛŜŘƭŀ 
ǇǊŜŦŜǊŜƴŎƧŜ ŜǎǘŜǘȅŎȊƴŜ ǳŎȊŜǎǘƴƛƪƽǿ ōŀŘŀƴƛŀ ό{ǳƎƻƳƻǘƻ нлммύΤ  

4. CƻǘƻǘȅǇȅ ȊƻǎǘŀƱȅ ǇƻƎǊǳǇƻǿŀƴŜ ǿ kategoriach przestrzennych (na podstawie K. 
Lyncha, 2011) i ƪŀǘŜƎƻǊƛŀŎƘ ŀƪǘȅǿƴƻǏŎƛ όna podstawie wƱŀǎƴŜƧ ŀƴŀƭƛȊȅ)Σ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊŎŜ 
ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀŏ ǇƻȍŊŘŀƴȅ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊ ŜǎǘŜǘȅƪƛ ŘŀƴŜƎƻ ƴƛŜǳȍȅǘƪǳ ƴŀ ǿȅȍǎȊȅƳ ǇƻȊƛƻƳƛŜ 
ƻƎƽƭƴƻǏŎƛΦ    

 
tǳƴƪǘŜƳ ǿȅƧǏŎƛƻǿȅƳ Řƭŀ ƻǇƛǎŀƴƛŀ kategorii przestrzennych ŦƻǘƻǘȅǇƽǿ ōȅƱȅ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴŜ 
ǇǊȊŜȊ YŜǾƛƴŀ [ȅƴŎƘŀ όнлммύ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜ ƪŀǘŜƎƻǊƛŜ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŜ ȊǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ ǇŜǊŎŜǇŎƧŊ 
ƪǊŀƧƻōǊŀȊǳ ǇǊȊŜȊ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀΦ YŜǾƛƴ [ȅƴŎƘ ǿȅǊƽȍƴƛƱΥ ŘǊƻƎƛ όƭƛƴƛŜ ǿȊŘƱǳȍ ƪǘƽǊȅŎƘ ǇƻǊǳǎȊŀ ǎƛť 
ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪύ ǿťȊƱȅ όǇǊȊŜŎƛťŎƛŀ ǊƽȍƴȅŎƘ ƻōǎȊŀǊƽǿ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƛ ƴǇΦ ŘǊƽƎύ Ǉǳƴƪǘȅ ƻǊƛŜƴǘŀŎȅƧƴŜ 
όŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴŜ ŜƭŜƳŜƴǘȅ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŜύ  ƻōǎȊŀǊȅ όǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƛ ŦǳƴƪŎƧƻƴǳƧŊŎŜ Ƨŀƪƻ 
ŎŀƱƻǏŎƛƻǿŜ ƛ ƧŜŘƴƻƭƛǘŜ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŜ ƴǇΦ ǇŀǊƪƛύ ƛ ƪǊŀǿťŘȊƛŜ όŎȊȅƭƛ ōŀǊƛŜǊȅκƭƛƴƛŜ ȊŀǘǊȊȅƳŀƴƛŀ ƴǇΦ 
ǊȊŜƪŀύΦ aŜǘƻŘŀ ǇƻŘȊƛŀƱǳ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƛ YŜǾƛƴŀ [ȅƴŎƘŀ ƧŜǎǘ ƻǇŀǊǘŀ ƻ ǇŜǊŎŜǇŎƧť ƪǊŀƧƻōǊŀȊǳ ǇǊȊŜȊ 
ŎƻŘȊƛŜƴƴŜƎƻ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ όƴƛŜ ŜƪǎǇŜǊǘŀύ ŘƭŀǘŜƎƻ ǿ ƪƻƴǘŜƪǏŎƛŜ ǇǊŜȊŜƴǘƻǿŀƴŜƎƻ ōŀŘŀƴƛŀ ƧŜǎǘ 
ƻƴŀ ŀŘŜƪǿŀǘƴŀΦ ½Ŝ ǿȊƎƭťŘǳ ƧŜŘƴŀƪ ƴŀ ŦŀƪǘΣ ȍŜ YŜǾƛƴ [ȅƴŎƘ ƻǇƛŜǊŀƱ ǎƛť ǿ ǎǿƻƛŎƘ ōŀŘŀƴƛŀŎƘ ƴŀ 
obszarach wielkoskalowych (ƴǇΦ ŎŀƱŜ ŘȊƛŜƭƴƛŎŜύ Řƭŀ ŎŜƭǳ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘǳ ǇǊŜȊŜƴǘƻǿŀƴȅŎƘ ōŀŘŀƵ - 
ǿȅōǊŀƴȅŎƘ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ  ƳƛŜƧǎƪƛŎƘ όƴƛŜŦƻǊƳŀƭƴȅŎƘ ƛ ƻ ōŀǊŘȊƻ ƭƻƪŀƭƴȅƳ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȊŜ ƛ 
ǎǘƻǎǳƴƪƻǿƻ ƳŀƱȅƳ ƻōǎȊŀǊȊŜύ ƳŜǘƻŘŀ ǘŀ ȊƻǎǘŀƱŀ ǇƻǘǊŀƪǘƻǿŀƴŀ Ƨŀƪƻ Ǉǳƴƪǘ ǿȅƧǏŎƛŀ ƛ 
zaadaptowana. Dodatkowo, podczas ǇǊŀŎ ƴŀŘ ƪŀǘŜƎƻǊȅȊŀŎƧŊ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ōǳŘǳƧŊŎȅŎƘ 
ƪǊŀƧƻōǊŀȊ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿΣ ŀǳǘƻǊȊȅ ȊŀǳǿŀȍȅƭƛΣ ȍŜ ƴƛŜ ǘȅƭƪƻ ǎŀƳ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊκŦƻǊƳŀ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ 
όȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ YΦ [ȅƴŎƘŜƳύ ƻǇƛǎǳƧŜ Řŀƴȅ ŦƻǘƻǘȅǇΣ ƭŜŎȊ ǊƽǿƴƛŜȍ ƪŀǘŜƎƻǊƛŜ ŀƪǘȅǿƴƻǏŎƛΣ ƪǘƽǊŜ ǎŊ 
ȊǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ ǇǊƻŎŜǎǳŀƭƴȅƳ ƛ ƻŘŘƻƭƴȅƳ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊŜƳ ōŀŘŀƴȅŎƘ  ǘŜǊŜƴƽǿ Ƨŀƪ ƛ ŜƭŜƳŜƴǘŀƳƛ 
ǏǿƛŀŘŎȊŊŎȅƳƛ ƻ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛǳ ŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀŎȅƧƴȅƳ ǘŜǊŜƴŜƳΦ  
 
Kategorie przestrzenne:  

- panorama; 
- linia;  
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- specyficzny element;  
- detal. 

YŀǘŜƎƻǊƛŜ ŀƪǘȅǿƴƻǏŎƛΥ  
- ǘǊǿŀƴƛŜ όŜƭŜƳŜƴǘȅ ƛǎǘƴƛŜƧŊŎŜύΤ 
- ǳȍȅǘƪƻǿŀƴƛŜ όŜƭŜƳŜƴǘȅ ǇƻǿǎǘŀƱŜ ǿ ǿȅƴƛƪǳ ǳȍȅǘƪƻǿŀƴƛŀ ǘŜǊŜƴǳύΤ 
- ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŜ όŜƭŜƳŜƴǘȅ ǇƻǿǎǘŀƱŜ ǿ ǿȅƴƛƪǳ ƻŘƎƽǊƴŜƎƻ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ ǘŜǊŜƴŜƳ ǇǊȊŜŘ 
ȊŀǊȊŊŘŎť ƴǇΦ ǿƱŀŘȊŜ ƳƛŀǎǘŀύΦ  

   
  

 
 
2.15.1.2 Wyniki przeprowadzonego badania w sezonie zimowym ς  
 
мύ hƪǊŜǏƭŜƴƛŜ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀ ŀǘǊŀƪŎȅƧƴƻǏŎƛ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ǇƱŀǘƽǿ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛ 
 
²ȅƴƛƪƛ ōŀŘŀƴƛŀ ǿ ǎǇƻǎƽō ƎǊŀŦƛŎȊƴȅ ǇǊŜȊŜƴǘƻǿŀƴŜ ǎŊ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ƳŀǇŜƪ ǇƻƴŀŘǘƻ 
ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿŜ ǿȅƴƛƪƛ Řƭŀ ƪŀȍŘŜƎƻ ǘŜǊŜƴǳ ǳƧťǘŜ ǎŊ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ǘŀōŜƭŀǊȅŎȊƴŜƧΦ bŀ ƳŀǇƪŀŎƘ 
ƴŀ ǇƱŀǘȅ ƴŀƱƻȍƻƴƻ ǘŀƪȍŜ ǘǊŀǎȅ ǇǊȊŜƧǏŎƛŀ ǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘƽǿΦ ½ƎƻŘƴƛŜ Ȋ ǇǊȊŜǿƛŘȅǿŀƴƛŀƳƛ ƴŀ 
ƻōǎȊŀǊŀŎƘ ƴŀ ƪǘƽǊȅŎƘ ȊƴŀƧŘƻǿŀƱȅ ǎƛť ǏŎƛŜȍƪƛ ǊŜǎǇƻƴŘŜƴŎƛ ǇƻǊǳǎȊŀƭƛ ǎƛť ƎƱƽǿƴƛŜ Ǉƻ ƴƛŎƘ 
όƴǇΦ ǘŜǊŜƴ мр άCƻǊǘ hƪťŎƛŜέύ ƧŜŘƴŀƪ ƴŀ ƴƛŜƪǘƽǊȅŎƘ ƻōǎȊŀǊŀŎƘ ƎŘȊƛŜ ǏŎƛŜȍƪƛ ȊƴŀƧŘƻǿŀƱȅ 
ǎƛť ǘȅƭƪƻ ǿ ƴƛŜǿƛŜƭƪƛŜƧ ŎȊťǏŎƛ ǘŜǊŜƴǳ ǊŜǎǇƻƴŘŜƴŎƛ ŎƘťǘƴƛŜ ǎŎƘƻŘȊƛƭƛ Ȋ ƴƛŎƘ ƛ ǎȊƭƛ ǇǊȊŜŘ 
ǎƛŜōƛŜ ǿ ǎǘǊƻƴť ƛƴǘŜǊŜǎǳƧŊŎŜƎƻ ƛŎƘ ƻōƛŜƪǘǳ όƴǇΦ ƴŀ ǘŜǊŜƴƛŜ нм άaƱƻŎƛƴȅέύΦ ² 
ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ŎȊťǏŎƛ ǘŜǊŜƴƽǿ ƴƛŜƪǘƽǊȊȅ ǊŜǎǇƻƴŘŜƴŎƛ ŎƘťǘƴƛŜ ǿŎƘƻŘȊƛƭƛ ƴŀ ȊŀƳŀǊȊƴƛťǘŜ 
zbiorniki wodne.   
 

 
Mapy Wynikowe: 
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¢ŜǊŜƴ нм άaƱƻŎƛƴȅέ 
 
 
 

 
¢ŜǊŜƴ мр άCƻǊǘ hƪťŎƛŜέ 
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¢ŜǊŜƴ мт άYŀƴŀƱέ hƭǎȊȅƴƪŀ DǊƻŎƘƻǿǎƪŀ 

 

 
¢ŜǊŜƴ т ά{ƛŜƪƛŜǊƪƛ {ǘŀǿέ 


