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RAPORT KWARTALNY REALIZACJI ZADANIA  
LƴǿŜƴǘŀǊȅȊŀŎƧŀ ƛ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŜ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ǊŜƪǳƭǘȅǿŀŎƧƛ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ ǿŀǊǎȊŀǿǎƪƛŎƘ 
ƴŀ ǇƻǘǊȊŜōȅ ƛŎƘ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ ǿ ǎȅǎǘŜƳƛŜ ǘŜǊŜƴƽǿ ȊƛŜƭŜƴƛ ƳƛŜƧǎƪƛŜƧ 
LL ƪǿŀǊǘŀƱ нлмф 
 
W II kwartale 2019 roku harmonogram rzeczowo-Ŧƛƴŀƴǎƻǿȅ ƻōŜƧƳƻǿŀƱ ǿȅƪƻƴŀƴƛŜ 
ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ ȊŀŘŀƵ όƴǳƳŜǊŀŎƧŀ ǿ ƴŀǿƛŀǎŀŎƘ  ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ƴǳƳŜǊŀŎƧŊ ǿ ƘŀǊƳƻƴƻƎǊŀƳƛŜύΥ 
 
{Ǉƛǎ ǘǊŜǏŎƛ 

I. όнΦмύ hȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ǇƻȊƛƻƳǳ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƴƛŀ ǿ ƎƭŜōƛŜ ƴŀ ǘŜǊŜƴƛŜ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ 
όƳƛƴŜǊŀƭƛȊŀŎƧŀ ǇǊƽōƪƛ ƻȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ǎǳŎƘŜƧ ƳŀǎȅΣ ƳƛŜŘȊƛ /ǳΣ Ŏȅƴƪǳ ½ƴΣ ƻƱƻǿƛǳ tōΣ ƪŀŘƳǳ 
Cd, chromu Cr, niklu Ni). 

II. όнΦнύ hŎŜƴŀ ȊŘƻƭƴƻǏŎƛ ŦƛǘƻǊŜƳŜŘƛŀŎƧƛ ƳŜǘŀƭƛ ŎƛťȍƪƛŎƘ ǇǊȊŜȊ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŏ ƛǎǘƴƛŜƧŊŎŊ 
ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ όƳƛƴŜǊŀƭƛȊŀŎƧŀ ǇǊƽōƪƛ ƻȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ǎǳŎƘŜƧ ƳŀǎȅΣ ƳƛŜŘȊƛ /ǳΣ Ŏȅƴƪǳ ½ƴΣ ƻƱƻǿƛǳ 
Pb, kadmu Cd, chromu Cr, niklu Ni). 

III. όнΦфύ !ƴŀƭƛȊŀ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱǳ ŜƪƻƭƻƎƛŎȊƴŜƎƻ  ƳŜǘƻŘŊ ƛƴǿŜƴǘŀǊȅȊŀŎƧƛ ƻǿŀŘƽǿ 
biegaczowatych (Carabidae) 

IV. όнΦмлύ !ƴŀƭƛȊŀ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱǳ ŜƪƻƭƻƎƛŎȊƴŜƎƻ  - ƛƴǿŜƴǘŀǊȅȊŀŎƧŀ Ǉǘŀƪƽǿ όAves)  
V. όнΦммύ !ƴŀƭƛȊŀ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱǳ ŜƪƻƭƻƎƛŎȊƴŜƎƻ  - inwentaryzacja trzmieli (Bombus) 

VI. όнΦмнύ LƴǿŜƴǘŀǊȅȊŀŎƧŀ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅƪ ƪƭƛƳŀǘȅŎȊƴȅŎƘ όǊƻȊƪƱŀŘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ 
terenu z platformy UAV ς pomiar i analiza danych; 3 x w roku)  

VII. όнΦмоύ aƻŘŜƭƻǿŀƴƛŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ƻŎŜƴȅ ƪƻƴŘȅŎƧƛ ǊƻǏƭƛƴ όǿǎƪŀȋƴƛƪ [!L-нлллΣ ǿǎƪŀȋƴƛƪ 
chlorofilu  ς ǇƻƳƛŀǊȅ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛŜΤ о Ȅ ǿ ǊƻƪǳΤ ŀƴŀƭƛȊŀ ȊŘƧťŏ ǎŀǘŜƭƛǘŀǊƴȅŎƘ ƛ ¦!± ǇƻŘ 
ƪŊǘŜƳ ƻŎŜƴȅ ȊƳƛŜƴƴƻǏŎƛ ǿǎƪŀȋƴƛƪƽǿ ƪƻƴŘȅŎƧƛ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛ όb5±L ƛ ƛƴƴŜ ǿǎƪŀȋƴƛƪƛ 
teledetekcyjne), modelowanie GIS) 

VIII. όнΦмпύ hŎŜƴŀ ŜƪǎǇŜǊŎƪŀ ŘƻƳƛƴǳƧŊŎȅŎƘ ǇǊƻŎŜǎƽǿ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛŎȊƴȅch 
IX. όоΦмύ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ ǳȍȅǘƪƻǿŀƴƛŀ ōŀŘŀƴȅŎƘ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƛ ǇǊȊȅ ȊŀƱƻȍŜƴƛǳ 
ǊƽȍƴŜƎƻ ǎǘƻǇƴƛŀ ƛŎƘ ƻŎƘǊƻƴȅΣ ǳȍȅǘƪƻǿŀƴƛŀΣ ǇǊȊŜƪǎȊǘŀƱŎŜƴƛŀ ǿ ǘŜǊŜƴȅ ȊƛŜƭŜƴƛ ƳƛŜƧǎƪƛŜƧ ƛ 
finansowania. 

 
tƻƴƛȍŜƧ ȊŀƳƛŜǎȊŎȊŀƳȅ ǿȅƴƛƪƛ ǇǊŀŎ ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ Ȋ ǿȅƪƻƴŀƴƛŜƳ ȊŀŘŀƵΦ 
 
 
 
      
Autorzy opracowania: Beata J. Gawryszewska, Piotr Sikorski, Axel Schwerk, WŀǊƻǎƱŀǿ 
/ƘƻǊƳŀƵǎƪƛΣ aŀǊȊŜƴŀ ²ƛƵǎƪŀ-Krysiak, Izabela Dymitryszyn, Agata Jojczyk, WŀǊƻǎƱŀǿ 
Matusiak, tƛƻǘǊ !ǊŎƘƛŎƛƵǎƪƛΣ ²ƻƧŎƛŜŎƘ /ƛťȍƪƻǿǎƪƛΣ WŀŎŜƪ WƽȋǿƛŀƪΣ aŀƱƎƻǊȊŀǘŀ YƭŜƴƛŜǿǎƪŀΣ 
Gabriela KuŎΣ aŀŎƛŜƧ _ŜǇƪƻǿǎƪƛ.  
Koordynacja Beata J. Gawryszewska 
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I. όнΦмύ hȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ǇƻȊƛƻƳǳ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƴƛŀ ǿ ƎƭŜōƛŜ ƴŀ ǘŜǊŜƴƛŜ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ 
όƳƛƴŜǊŀƭƛȊŀŎƧŀ ǇǊƽōƪƛ ƻȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ǎǳŎƘŜƧ ƳŀǎȅΣ ƳƛŜŘȊƛ /ǳΣ Ŏȅƴƪǳ ½ƴΣ ƻƱƻǿƛǳ tōΣ 
kadmu Cd, chromu Cr, niklu Ni). aŀǊȊŜƴŀ ²ƛƵǎƪŀ-Krysiak 
oraz 

II. όнΦнύ hŎŜƴŀ ȊŘƻƭƴƻǏŎƛ ŦƛǘƻǊŜƳŜŘƛŀŎƧƛ ƳŜǘŀƭƛ ŎƛťȍƪƛŎƘ ǇǊȊŜȊ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŏ ƛǎǘƴƛŜƧŊŎŊ 
ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ όƳƛƴŜǊŀƭƛȊŀŎƧŀ ǇǊƽōƪƛ ƻȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ǎǳŎƘŜƧ ƳŀǎȅΣ ƳƛŜŘȊƛ /ǳΣ Ŏȅƴƪǳ 
½ƴΣ ƻƱƻǿƛǳ tōΣ ƪŀŘƳ /ŘΣ ŎƘǊƻƳǳ /ǊΣ ƴƛƪƭǳ bƛύ. 
aŀǊȊŜƴŀ ²ƛƵǎƪŀ-Krysiak 

 

² ǘǊȊŜŎƘ ƴƛŜǳȍȅǘƪŀŎƘ ǿŀǊǎȊŀǿǎƪƛŎƘ ƻȊƴŀŎȊƻƴƻ ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ ƳŜǘŀƭƛ ŎƛťȍƪƛŎƘ όtōΣ /ŘΣ bƛΣ 

/ǳΣ ½ƴΣ /Ǌύ ǿ ƎƭŜōƛŜΦ bŀƧōŀǊŘȊƛŜƧ ŎȊȅǎǘȅƳ ǘŜǊŜƴŜƳ ǿǏǊƽŘ ōŀŘŀƴȅŎƘ ōȅƱŀ DƽǊƪŀ YŀȊǳǊƪŀΣ 

ǏǊŜŘƴƛƻ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊƻƴȅƳ CƻǊǘ .ŜƳŀΣ ƴŀƧōŀǊŘȊƛŜƧ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊƻƴȅƳ hŘƻƭŀƴȅ нΦ wƽȍƴƛŎŜ ǿ 

ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƳŜǘŀƭƛ ŎƛťȍƪƛŎƘ ǿ ƎƭŜōƛŜ ȊƻǎǘŀƱȅ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴŜ ƴŀ ǿȅƪǊŜǎŀŎƘ 

odpowiednio nr 1 ς Pb, nr 4,-Cd, nr 7 ς Ni, nr 10 ςCr, nr 13 ς Cu, nr 16 -Zn. Przebadano 

ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ ƳŜǘŀƭƛ ŎƛťȍƪƛŎƘ ǿ ǇƛťŎƛǳ ƎŀǘǳƴƪŀŎƘΥ ǘǊŀǿŀch, robinii pseudoakacji, topoli szarej 

ƪƭƻƴƛŜ ƧŜǎƛƻƴƻƭƛǎǘƴȅƳ ƛ ƴŀǿƱƻŎƛ ǇƽȋƴŜƧ tƻōƛŜǊŀƴƛŜ ƳŜǘŀƭƛ ŎƛťȍƪƛŎƘ ōȅƱƻ ȊǊƽȍƴƛŎƻǿŀƴŜ ƛ ȊŀƭŜȍŀƱƻ 

ƻŘ Ǝŀǘǳƴƪǳ ƛ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛΦ |ǊŜŘƴƛŀ ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ ƳŜǘŀƭƛ ŎƛťȍƪƛŎƘ ǿ ōŀŘŀƴȅƳ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜ ǊƻǏƭƛƴƴȅƳ 

ǿȅƴƻǎƛƱŀΥ лΣф ƳƎ tōΤ лΣоу ƳƎ /Ř; 6,54 mg Ni; 6,07 mg Cu; 107,75 mg Zn; 2,48 mg Cr-kg s.m.  

 |ǊŜŘƴƛŜ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƳŜǘŀƭƛ ŎƛťȍƪƛŎƘ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ŀƴŀƭƛȊƻǿŀƴŜƎƻ 

gatunku przedstawiono na wykresach odpowiednio nr 2 ς Pb, nr 5,-Cd, nr 8 ς Ni, nr 11 ςCr, nr 

14 ς Cu, nr 17 -Zn. 

 |ǊŜŘƴƛŜ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƳŜǘŀƭƛ ŎƛťȍƪƛŎƘ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛ 

przedstawiono na wykresach odpowiednio nr 3 ς Pb, nr 6,-Cd, nr 9 ς Ni, nr 12 ςCr, nr 15 ς Cu, 

nr 18 -Zn. 

 ²ȅƭƛŎȊƻƴƻ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƛ ƪƻǊŜƭŀŎƧƛ ƳƛťŘȊȅ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛŊ ƻƪǊŜǏƭƻƴŜƎƻ ƳŜǘŀƭǳ ŎƛťȍƪƛŜƎƻ ǿ 

ƎƭŜōƛŜ ŀ ƧŜƎƻ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛŊ ǿ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜ ǊƻǏƭƛƴƴȅƳΦ 5ƻŘŀǘƴƛŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǘŜƎƻ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀ ǳ 

ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ōŀŘŀƴȅŎƘ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ǿȅƪŀȊŀƴƻ ƧŜŘȅƴƛŜ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƻƱƻǿƛǳΦ ²ǎƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ƪƻǊŜƭŀŎƧƛ 

Řƭŀ ƻƱƻǿƛǳ ǿȅƴƛƽǎƱ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ Řƭŀ ǘǊŀǿ лΣооΣ  Řƭŀ Ǌƻōƛƴƛƛ ǇǎŜǳdoakacji 0,53, topoli szarej 

лΣурΣ ƪƭƻƴǳ ƧŜǎƛƻƴƻƭƛǎǘƴŜƎƻ лΣоу ŀ Řƭŀ ƴŀǿƱƻŎƛ ǇƽȋƴŜƧ лΣнфΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ ƳŜǘŀƭƛ 

ŎƛťȍƪƛŎƘ ȊŀƭŜȍŀƱƻ ǘƻ ƻŘ ōŀŘŀƴŜƎƻ ƎŀǘǳƴƪǳΦ 
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²ȅƪǊŜǎΦ мΦ ½ŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ƻƱƻǿƛǳ όƳƎκƪƎ ǎΦƳΦύ ǿ ƎƭŜōƛŜ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛ ƴƛŜǳȍȅǘƪǳ ǿ 

Warszawie. 

 

 

 
²ȅƪǊŜǎΦ нΦ ½ŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ƻƱƻǿƛǳ όƳƎκƪƎ ǎΦƳΦύ ǳ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ǊƻǏƭƛƴΦ 
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²ȅƪǊŜǎΦ оΦ ½ŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ƻƱƻǿƛǳ όƳƎκƪƎ ǎΦƳΦύ ǿ ǊƻǏƭƛƴŀŎƘ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛ ƴƛŜǳȍȅǘƪǳ ǿ 

Warszawie. 

 

 
²ȅƪǊŜǎΦ пΦ ½ŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ƪŀŘƳǳ όƳƎκƪƎ ǎΦƳΦύ ǿ ƎƭŜōƛŜ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛ ƴƛŜǳȍȅǘƪǳ ǿ 

Warszawie. 
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²ȅƪǊŜǎΦ рΦ ½ŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ƪŀŘƳǳ όƳƎκƪƎ ǎΦƳΦύ ǳ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ǊƻǏƭƛƴΦ 

 

 
²ȅƪǊŜǎΦ сΦ ½ŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ƪŀŘƳǳ όƳƎκƪƎ ǎΦƳΦύ ǿ ǊƻǏƭƛƴŀŎƘ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛ ƴƛŜǳȍȅǘƪǳ ǿ 

Warszawie. 
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²ȅƪǊŜǎΦ тΦ ½ŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ƴƛƪƭǳ όƳƎκƪƎ ǎΦƳΦύ ǿ ƎƭŜōƛŜ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛ ƴƛŜǳȍȅǘƪǳ ǿ 

Warszawie. 

 

 

 
²ȅƪǊŜǎΦ уΦ ½ŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ƴƛƪƭǳ όƳƎκƪƎ ǎΦƳΦύ ǳ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ǊƻǏƭƛƴΦ 
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²ȅƪǊŜǎΦ фΦ ½ŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ƴƛƪƭǳ όƳƎκƪƎ ǎΦƳΦύ ǿ ǊƻǏƭƛƴŀŎƘ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛ ƴƛŜǳȍȅǘƪǳ ǿ 

Warszawie. 

 

 
²ȅƪǊŜǎΦ млΦ ½ŀǿŀǊǘƻǏŏ ŎƘǊƻƳǳ  όƳƎκƪƎ ǎΦƳΦύ ǿ ƎƭŜōƛŜ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛ ƴƛŜǳȍȅǘƪǳ ǿ 

Warszawie 
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²ȅƪǊŜǎΦммΦ ½ŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ŎƘǊƻƳǳ όƳƎκƪƎ ǎΦƳΦύ ǳ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ǊƻǏƭƛƴΦ 

 

 
²ȅƪǊŜǎΦ мнΦ ½ŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ŎƘǊƻƳǳ όƳƎκƪƎ ǎΦƳΦύ ǿ ǊƻǏƭƛƴŀŎƘ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛ ƴƛŜǳȍȅǘƪǳ 

w Warszawie. 
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²ȅƪǊŜǎΦ моΦ ½ŀǿŀǊǘƻǏŏ ƳƛŜŘȊƛ  όƳƎκƪƎ ǎΦƳΦύ ǿ ƎƭŜōƛŜ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛ ƴƛŜǳȍȅǘƪǳ ǿ 

Warszawie 

 

 

 

 
²ȅƪǊŜǎΦмпΦ ½ŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ƳƛŜŘȊƛ όƳƎκƪƎ ǎΦƳΦύ ǳ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ǊƻǏƭƛƴΦ 
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²ȅƪǊŜǎΦ мрΦ ½ŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ƳƛŜŘȊƛ όƳƎκƪƎ ǎΦƳΦύ ǿ ǊƻǏƭƛƴŀŎƘ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛ ƴƛŜǳȍȅǘƪǳ ǿ 

Warszawie. 

 

 
²ȅƪǊŜǎΦ мсΦ ½ŀǿŀǊǘƻǏŎƛ Ŏȅƴƪǳ όƳƎκƪƎ ǎΦƳΦύ ǿ ƎƭŜōŀŎƘ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛ ƴƛŜǳȍȅǘƪǳ ǿ 

Warszawie. 
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²ȅƪǊŜǎΦ мтΦ ½ŀǿŀǊǘƻǏŎƛ Ŏȅƴƪǳ όƳƎκƪƎ ǎΦƳΦύ ǳ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ǊƻǏƭƛƴΦ 

 

 

 

 
²ȅƪǊŜǎΦ муΦ ½ŀǿŀǊǘƻǏŎƛ Ŏȅƴƪǳ όƳƎκƪƎ ǎΦƳΦύ ǿ ǊƻǏƭƛƴŀŎƘ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛ ƴƛŜǳȍȅǘƪǳ ǿ 

Warszawie. 
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LLL όнΦфύ !ƴŀƭƛȊŀ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱǳ ŜƪƻƭƻƎƛŎȊƴŜƎƻ - ƛƴǿŜƴǘŀǊȅȊŀŎƧŀ ŎƘǊȊŊǎȊŎȊȅ Ȋ ǊƻŘȊƛƴȅ 
biegaczowatych (Carabidae) 
Axel Schwerk 
 

Etap: Analiza statystyczna 

 

Zgodnie z harmonogramem projektu pozyskane dane ǘƧΦ ȊƛƴǿŜƴǘŀǊȅȊƻǿŀƴŜ ŎƘǊȊŊǎȊŎȊŜ Ȋ 

ǊƻŘȊƛƴȅ ōƛŜƎŀŎȊƻǿŀǘȅŎƘ ȊƻǎǘŀƱȅ ǇƻŘŘŀƴŜ ŀƴŀƭƛȊƛŜ ǎǘŀǘȅǎǘȅŎȊƴŜƧΦ 

 

мΦ ²ǎǘťǇ 

½ŀŘŀƴƛŜ ōŀŘŀǿŎȊŜ ά!ƴŀƭƛȊŀ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱǳ ŜƪƻƭƻƎƛŎȊƴŜƎƻ ς ƛƴǿŜƴǘŀǊȅȊŀŎƧŀ ŎƘǊȊŊǎȊŎȊȅ Ȋ ǊƻŘȊƛƴȅ 

ōƛŜƎŀŎȊƻǿŀǘȅŎƘ ά ȊŀƪƱŀŘŀƱŀ ǇǊȊŜǿƛŘȅǿŀƱƻ ƛƴǿŜƴǘŀǊȅȊŀŎƧť ōƛŜƎŀŎȊƻǿŀǘȅŎƘ ƴŀ нр ƴƛŜǳȍȅǘƪŀŎƘ 

(obszarach badawczych) podzielonych na jednostki (stanowiska badawcze) w oparciu o 

ƛƴǿŜƴǘŀǊȅȊŀŎƧť ǊƻǏƭƛƴΦ ½ŀǘŜƳ ƴŀ ƪŀȍŘȅƳ ƻōǎȊŀǊȊŜ ōŀŘŀǿŎȊȅƳΣ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ƧŜƎƻ 

ƘŜǘŜǊƻƎŜƴƛŎȊƴƻǏŎƛΣ ǳǎȅǘǳƻǿŀƴŜ ōȅƱƻ Ŏƻ ƴŀƧƳƴƛŜƧ ƧŜŘƴƻΣ ōŊŘȋ Ƨŀƪ ǿ ǿƛťƪǎȊƻǏŎƛ ǇǊȊȅǇŀŘƪƽǿ 

ǿƛťŎŜƧ ƴƛȍ ƧŜŘƴƻ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪƻ ōŀŘŀǿŎȊŜΦ Wszystkie сн ǎǘŀƴƻǿƛǎƪŀ ōŀŘŀǿŎȊŜ ȊƻǎǘŀƱȅ ǇƻŘŘŀƴŜ 

ŀƴŀƭƛȊƛŜΦ ² ȊǿƛŊȊƪǳ Ȋ ǇƻǿȅȍǎȊȅƳ ŀƴŀƭƛȊȅ ȊƻǎǘŀƴŊ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜ ƴŀ ǇƻȊƛƻƳŀŎƘΥ όŀύ сн 

ǎǘŀƴƻǿƛǎƪ ōŀŘŀǿŎȊȅŎƘ ƛ όōύ нр ƻōǎȊŀǊƽǿ ōŀŘŀǿŎȊȅŎƘΦ  

 

² ȊǿƛŊȊƪǳ Ȋ ǘȅƳΣ ȍŜ ƪŀȍŘŜ ȊŜ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪ ōŀŘŀǿŎȊȅŎƘ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŜ ǎƛť ǎǇŜŎƧŀƭƴȅƳ ȊŜǎǘŀǿŜƳ 

αŦǳƴƪŎƧƛ ŜƪƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘέΣ ŀƴŀƭƛȊŀ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ ƎǊǳǇ ŦǳƴƪŎƧƻƴŀƭƴȅŎƘ ȊŀǊŜƧŜǎǘǊƻǿŀƴȅŎƘ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ 

ŎƘǊȊŊǎȊŎȊȅ ōƛŜƎŀŎȊƻǿŀǘȅŎƘ ƳƻȍŜ ƻŘȊǿƛŜǊŎƛŜŘƭŀŏ ǘŜ ŎŜŎƘȅΣ ǇƻƴƛŜǿŀȍ ƎǊǳǇȅ ŦǳƴƪŎƧƻnalne 

ǎǘŀǿƻƴƻƎƽǿ ƳƻƎŊ ǊŜŀƎƻǿŀŏ ƴŀ ŘƻǎǘťǇƴƻǏŏ ƻƪǊŜǏƭƻƴȅŎƘ Ȋŀǎƻōƽǿ ƛ ŎȊȅƴƴƛƪƽǿ 

ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻǿȅŎƘ όIƻŘƻŎŜƪ ƛ ƛƴΦ нлмрύΦ ² ŜƪƻǎȅǎǘŜƳŀŎƘ ƳƛŜƧǎƪƛŎƘ ƎǊǳǇȅ ŦǳƴƪŎƧƻƴŀƭƴŜ ǿ 

ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ǇǊŜŦŜǊŜƴŎƧƛ ǎƛŜŘƭƛǎƪƻǿȅŎƘ Ƴƻȍƴŀ ǳȊƴŀŏ Ȋŀ ǿŀȍƴŜΣ ǇƻƴƛŜǿŀȍ ƻŘȊǿƛŜǊŎƛŜŘƭŀƧŊ 

one rzeczywiste cechy siedliska i zmiany sukcesyjne (Hodocek et al. 2015) Grupy funkcjonalne 

ȊǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ ǊƻȊǇǊƻǎȊŜƴƛŜƳ ǎŊ ǊƽǿƴƛŜȍ ǳǿŀȍŀƴŜ Ȋŀ ƻŘǇƻǿƛŜŘȋ ƴŀ αȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŜέ όƴǇΦ 

ƎƻǎǇƻŘŀǊƪŀ ƭŜǏƴŀΣ {ǇŀƪŜ Ŝǘ ŀƭΦ нлмсύ ƛ ǎŊ ǿ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪǳ ƳƛŜƧǎƪƛƳ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƛŜ ǿŀȍƴŜ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ 

ƴŀ ŎȊťǎǘƻ ƛȊƻƭƻǿŀƴŜ ǇƻƱƻȍŜƴƛŜ ƻōǎȊŀǊƽǿ ōŀŘŀǿŎȊȅŎƘΦ  

 

½Ŝ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ǘƻΣ ƛȍ ƪŀȍŘŜ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪƻ ōŀŘŀǿŎȊŜ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŜ ǎƛť ƻŘǊťōƴȅƳ ȊŜǎǘŀǿŜƳ 

ƎŀǘǳƴƪƽǿΣ ǎǘƻǇƛŜƵ ǇƻŘƻōƛŜƵǎǘǿŀ ȊŜǎǘŀǿƽǿ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ƳƛťŘȊȅ ƴƛƳƛ ŘƻǎǘŀǊŎȊȅ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛ ƻ 

ǘȅƳΣ Ƨŀƪ ƪŀȍŘȅ Ȋ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ǘȅǇƽǿ ōƛƻǘƻǇƽǿ ǇǊȊȅŎȊȅƴƛŀ ǎƛť Řƻ ǊƽȍƴƻǊƻŘƴƻǏŎƛ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ 

ƴŀ ŘǳȍŊ ǎƪŀƭť ǿ ²ŀǊǎȊŀǿƛŜ όǊƽȍƴƻǊƻŘƴƻǏŏ ƎŀƳƳŀΣ ²ƘƛǘǘŀƪŜǊ мфтнύΦ 
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Obszary badawcze 

tƻƧŜŘȅƴŎȊȅ ƻōǎȊŀǊ ōŀŘŀǿŎȊȅ ǎǘŀƴƻǿƛ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŊ ƧŜŘƴƻǎǘƪť ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ǇǊȊȅǎȊƱŜƎƻ 

ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀκǘǊŀƪǘƻǿŀƴƛŀ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿΦ ½ƎƻŘƴƛŜ Ȋ ǿȅȍŜƧ ǿǎǇƻƳƴƛŀƴŊ ŀƴŀƭƛȊŊ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪ 

ōŀŘŀǿŎȊȅŎƘΣ ŀƴŀƭƛȊŀ ǇƻŘƻōƛŜƵǎǘǿŀ ƳƛťŘȊȅ ƴƛƳƛ Řŀ ǿƎƭŊŘ ǿ ǿȊƎƭťŘƴŜ ȊƴŀŎȊŜƴƛŜ 

ǊƽȍƴƻǊƻŘƴƻǏŎƛ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ƴŀ ŘǳȍŊ ǎƪŀƭťΦ tƻƴŀŘǘƻ ƛƴǘŜǊŜǎǳƧŊŎŜ ƳƻȍŜ ōȅŏ ǿǎǘťǇƴŜ ȊŜǎǘŀǿƛŜƴƛŜ 

ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƻōǎȊŀǊƽǿ ōŀŘŀǿŎȊȅŎƘ ƻǇŀǊǘŜ ƴŀ ŦŀǳƴƛŜ ōƛŜƎŀŎȊƻǿŀǘȅŎƘΦ ¢ŀƪƛ ǊŀƴƪƛƴƎ ōťŘȊƛŜ 

ǇǊȊȅŘŀǘƴȅΣ ǇƻƴƛŜǿŀȍ ƧŜǎǘ ƴƛŜȊōťŘƴȅ ǿ ǿƛŜƭǳ ǇǊƻŎŜǎŀŎƘ ǇƻŘŜƧƳƻǿŀƴƛŀ ŘŜŎȅȊƧƛ ǿ ƪƻƴǘŜƪǏŎƛŜ 

planowania urbanistycznego. 

 

2. Metody 

W celu przeprowadzenia analiz statystycznych przygotowano dwa zestawy danych: Pierwszy 

ȊŜǎǘŀǿ ȊŀǿƛŜǊŀƱ ȊŀǊŜƧŜǎǘǊƻǿŀƴŜ Ǝŀǘǳƴƪƛ ƛ ƛŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ŘƻƳƛƴŀŎƧƛ Řƭŀ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪ 

ōŀŘŀǿŎȊȅŎƘΦ 5ƭŀ ŘǊǳƎƛŜƎƻ ȊōƛƻǊǳ Řƭŀ ƪŀȍŘŜƎƻ ƻōǎȊŀǊǳ ōŀŘŀǿŎȊŜƎƻ ȊǎǳƳƻǿŀƴƻ ƭƛŎȊōȅ 

ƻǎƻōƴƛƪƽǿ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ȊŜōǊŀƴȅŎƘ ƴŀ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪŀŎƘ ōŀŘŀǿŎȊȅŎƘ ƴŀƭŜȍŊŎȅŎƘ Řƻ obszaru 

ōŀŘŀǿŎȊŜƎƻΣ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ƻōƭƛŎȊƻƴƻ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ŘƻƳƛƴŀŎƧƛ Řƭŀ ƎŀǘǳƴƪǳΦ 

² ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǇǊŜŦŜǊŜƴŎƧƛ ǎƛŜŘƭƛǎƪƻǿȅŎƘ ȊŀǊŜƧŜǎǘǊƻǿŀƴŜ Ǝŀǘǳƴƪƛ ǇǊȊȅǇƛǎŀƴƻ Řƻ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ 

ƻǘǿŀǊǘȅŎƘΣ ŜǳǊȅǘƻǇƻǿȅŎƘ ƻǊŀȊ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ƭŜǏƴȅŎƘΦ ² ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ǊƻȊǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƛŀƴƛŀ ǎƛť 

gatunƪƛ ȊƻǎǘŀƱȅ ǇǊȊȅǇƛǎŀƴŜ ƎŀǘǳƴƪƻƳ ƻ ŘǳȍŜƧ ǎƛƭŜ ŘȅǎǇŜǊǎƧƛ όƎŀǘǳƴƪƛ ƳŀƪǊƻǇǘŜǊȅŎȊƴŜ ƛ 

ŘƛƳƻǊŦƛŎȊƴŜύ ƻǊŀȊ ƎŀǘǳƴƪƻƳ ƻ ƳŀƱŜƧ ǎƛƭŜ ŘȅǎǇŜǊǎƧƛ όƎŀǘǳƴƪƛ ōǊŀŎƘȅǇǘŜǊȅŎȊƴŜΣ Ǝŀǘǳƴƪƛ ōŜȊ 

ǇƻǘǿƛŜǊŘȊƻƴŜƧ ŀƪǘȅǿƴƻǏŎƛ ƭƻǘǳύΦ 5ƭŀ ƪŀȍŘŜƧ ŎŜŎƘȅ ƻōƭƛŎȊƻƴƻ όŀύ ǇǊƻŎŜƴǘƻǿȅ ǳŘȊƛŀƱ Ǝŀǘǳƴƪƽw i 

όōύ ǇǊƻŎŜƴǘƻǿȅ ǳŘȊƛŀƱ ƻǎƻōƴƛƪƽǿΦ tǊȊȅƴŀƭŜȍƴƻǏŏ Řƻ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƎǊǳǇ ƻƪǊŜǏƭƻƴƻ ƴŀ 

podstawie informacji literaturowych (Larsson 1939; Lindroth 1945; Burakowski i in. 1973, 

1974, Van Huizen 1980; Lindroth 1986; Desender 1989; Van Huizen i Aukema 1992; Hurka 

1996; Schwerk i in. 1999; Freude i in. 2004). 

tƻŘƻōƛŜƵǎǘǿŀ ƳƛťŘȊȅ ȊƎǊǳǇƻǿŀƴƛŀƳƛ ōƛŜƎŀŎȊƻǿŀǘȅŎƘ ōŀŘŀƴƻ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ƘƛŜǊŀǊŎƘƛŎȊƴŜƧ 

ŀƴŀƭƛȊȅ ǎƪǳǇƛŜƵ ǇǊȊȅ ǳȍȅŎƛǳ t!{¢ ǾΦ нΦмтŎ όIŀƳƳŜǊ Ŝǘ ŀƭΦ нллмΣ IŀƳƳŜǊ нлмнύ Ȋ ƛƴŘŜƪǎŜƳ 

Bray-/ǳǊǘƛǎŀ Ƨŀƪƻ ƳƛŀǊŊ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ ƛ ƴƛŜǿŀȍƻƴȅƳ ŀƭƎƻǊȅǘƳŜƳ ƎǊǳǇƻǿŀƴƛŀ ǏǊŜŘƴƛŜƧ ƎǊǳǇȅ ǇŀǊ 

ό¦tDa!ύΦ ² ŀƴŀƭƛȊŀŎƘ ōǊŀƴƻ Ǉƻ ǳǿŀƎť ǘȅƭƪƻ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪŀ ōŀŘŀǿŎȊŜκƻōǎȊŀǊȅ ōŀŘŀǿŎȊŜΣ ƴŀ 

ƪǘƽǊȅŎƘ ȊŀǊŜƧŜǎǘǊƻǿŀƴƻ ƳƛƴƛƳǳƳ нр ƻǎƻōƴƛƪƽǿ όпн ǎǘŀƴƻǿƛǎƪŀ ōŀŘŀǿŎȊŜ ƛ но ƻōǎȊŀǊȅ 

ōŀŘŀǿŎȊŜύΦ ²ȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƻ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ŘƻƳƛƴŀŎƧƛ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ƴŀ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŎƘ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪŀŎƘ 

ōŀŘŀǿŎȊȅŎƘκƻōǎȊŀǊŀŎƘ ōŀŘŀǿŎȊȅŎƘΦ {ƛƱŀ ǿťȊƱƽǿ ȊƻǎǘŀƱŀ ǇǊȊŜǘŜǎǘƻǿŀƴŀ ǇǊȊŜȊ ŀƴŀƭƛȊť 

ƱŀŘƻǿŀƴƛŀ ǇƻŎȊŊǘƪƻǿŜƎƻ όмффф ǇƻǿǘƽǊȊŜƵύΦ  

 

² ŎŜƭǳ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŜƴƛŀ ǿǎǘťǇƴŜƎƻ ǊŀƴƪƛƴƎǳ ƻōǎȊŀǊƽǿ ōŀŘŀǿŎȊȅŎƘΣ ǳǿȊƎƭťŘƴƛƻƴƻ 

ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎe parametry: 
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мύ _ŊŎȊƴŀ ƭƛŎȊōŀ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ƴŀ ŘŀƴȅƳ ƻōǎȊŀǊȊŜ ōŀŘŀǿŎȊȅƳ ό!ύΣ 

нύ bŀƧǿƛťƪǎȊŀ ƭƛŎȊōŀ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ȊŀǊŜƧŜǎǘǊƻǿŀƴȅŎƘ ƴŀ ǇƻƧŜŘȅƴŎȊȅŎƘ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪŀŎƘ ōŀŘŀǿŎȊȅŎƘΣ 

zlokalizowanych na danym obszarze badawczym (B), 

оύ [ƛŎȊōŀ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ȊŀǊŜƧŜǎǘǊƻǿŀƴȅŎƘ ǿȅƱŊŎznie na danym obszarze badawczym (C). 

²ŀǊǘƻǏŎƛ ǊŀƴƪƛƴƎƻǿŜ ό²wύ Řƭŀ ƻōǎȊŀǊƽǿ ōŀŘŀǿŎȊȅŎƘ ƻōƭƛŎȊƻƴƻ ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ  

WR = (A + B + C)/3.  

 

bŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ǳȊȅǎƪŀƴȅŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇǊȊȅŘȊƛŜƭƻƴƻ ƻōǎȊŀǊȅ ōŀŘŀǿŎȊŜ Řƻ ŎȊǘŜǊŜŎƘ ƪƭŀǎΥ 

мΦ ²w ғмлΥ ƴƛǎƪŀ ǿŀǊǘƻǏŏ 

2. 10d²w ғмрΥ ǏǊŜŘƴƛŀ ǿŀǊǘƻǏŏ 

3. 15d²w ғнлΥ ǿȅǎƻƪŀ ǿŀǊǘƻǏŏ 

4. WReнлΥ ōŀǊŘȊƻ ǿȅǎƻƪŀ ǿŀǊǘƻǏŏ 

 

3. Wyniki 

оΦмΦ tƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴŜ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪŀ ōŀŘŀǿŎȊŜ 

оΦмΦмΦ /ƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅƪŀ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ȊƎǊǳǇƻǿŀƵ ŦǳƴƪŎƧƻƴŀƭƴȅŎƘ 

²ǏǊƽŘ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ȊŀǊŜƧŜǎǘǊƻǿŀƴȅŎƘ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ пм ǇǊȊȅŘȊƛŜƭƻƴƻ Řƻ ǘŜǊŜƴƽǿ ƻǘǿŀǊǘȅŎƘΣ нн 

ƻŎŜƴƛƻƴƻ Ƨŀƪƻ ŜǳǊȅǘƻǇƻǿŜΣ ŀ мт Ƨŀƪƻ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴŜ Řƭŀ ƭŀǎƽǿΦ .ƛƻǊŊŎ ǇƻŘ ǳǿŀƎť 

ǎǘŀƴƻǿƛǎƪƻ ōŀŘŀǿŎȊŜ Ȋ Ŏƻ ƴŀƧƳƴƛŜƧ нр ƻǎƻōƴƛƪŀƳƛ όǘŀōΦ мύΣ ŘƻƳƛƴƻǿŀƱȅ Ǝŀǘǳƴƪƛ ƛ ƻǎƻōƴƛƪƛ 

ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴŜ Řƭŀ ǘŜǊŜƴƽǿ ƻǘǿŀǊǘȅŎƘΣ ŀ ǘȅƭƪƻ ƴŀ ƪƛƭƪǳ Ȋ ƴƛŎƘ ŘƻƳƛƴƻǿŀƱȅ Ǝŀǘǳƴƪƛ ƛ 

ƻǎƻōƴƛƪƛ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴŜ Řƭŀ ƭŀǎƽǿ όǘƧΦ ǇƻƴŀŘ рл҈ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ƭǳō ƻǎƻōƴƛƪƽǿ ƴŀƭŜȍŀƱƻ Řƻ ǘŜƧ 

ƪŀǘŜƎƻǊƛƛύΦ ¢ŀ ƻǎǘŀǘƴƛŀ ǎȅǘǳŀŎƧŀ ƧŜǎǘ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƛŜ ǿƛŘƻŎȊƴŀ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ƭƛŎȊōȅ ƎŀǘǳƴƪƽǿΣ 

ƎŘȅ ōƛƻǊŊŎ ǇƻŘ ǳǿŀƎť ƭƛŎȊōť ƻǎƻōƴƛƪƽǿΣ ƪƛƭƪŀ ǿƛťŎŜƧ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪ ōŀŘŀǿŎȊȅŎƘ ǿȅƪŀȊŀƱƻ 

ŘƻƳƛƴŀŎƧť ŎŜŎƘ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴȅŎƘ Řƭŀ ƭŀǎƽǿΦ 

су Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ȊƻǎǘŀƱƻ ǇǊȊȅǇƛǎŀƴȅŎƘ Řƻ ƎǊǳǇȅ ƻ ŘǳȍŜƧ ǎƛƭŜ ŘȅǎǇŜǊǎƧƛ ŘǳȍŜƧ όȊŘƻƭƴƻǏŎƛ Řƻ ƭŀǘŀƴƛŀύΣ 

ŀ ǘȅƭƪƻ мн Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ȊƻǎǘŀƱƻ ǇǊȊȅǇƛǎŀƴȅŎƘ Řƻ ƎǊǳǇȅ ƻ ƳŀƱŜƧ ǎƛƭŜ Řȅǎpersji (niezdolnej do lotu). 

bŀ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪŀŎƘ ōŀŘŀǿŎȊȅŎƘ Ȋ Ŏƻ ƴŀƧƳƴƛŜƧ нр ƻǎƻōƴƛƪŀƳƛ ŘƻƳƛƴƻǿŀƱȅ Ǝŀǘǳƴƪƛ ƻ 

ŘǳȍŜƧ ǎƛƭŜ ŘȅǎǇŜǊǎƧƛ όǘŀōΦ нύΦ WŜǏƭƛ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ōƛŜǊȊŜƳȅ ǇƻŘ ǳǿŀƎť ƭƛŎȊōť ƻǎƻōƴƛƪƽǿ ƴŀ 

ƴƛŜƪǘƽǊȅŎƘ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪŀŎƘ ŘƻƳƛƴƻǿŀƱȅ ƻǎƻōƴƛƪƛ ƻ ƳŀƱŜƧ ǎƛle dyspersji (ponad 50%). Na prawie 

ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǘŀƪƛŎƘ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪŀŎƘ ōŀŘŀǿŎȊȅŎƘ ǿȅƴƛƪ ǘŜƴ ǿȅƴƛƪŀ ƎƱƽǿƴƛŜ Ȋ ƻōŜŎƴƻǏŎƛ ōŀǊŘȊƻ 

ŘǳȍŜƧ ƛƭƻǏŎƛ ƻǎƻōƴƛƪƽǿ Pterostichus niger. 
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¢ŀōΦ мΥ bǳƳŜǊ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛΣ ƴŀȊǿŀ ƻōǎȊŀǊǳ ōŀŘŀƵ Ȋ ǿȅǊƽȍƴƛƻƴȅƳƛ ƧŜŘƴƻǎǘƪŀƳƛ Ŧitosocjologicznymi oraz 

ǇǊƻŎŜƴǘƻǿȅ ǳŘȊƛŀƱ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ƛ ƻǎƻōƴƛƪƽǿ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴȅŎƘ Řƭŀ ǘŜǊŜƴƽǿ ƻǘǿŀǊǘȅŎƘ όhǘǿŀǊǘŜύΣΣ ŜǳǘȅǘƻǇƻǿȅŎƘ 

ό9ǳǊȅύΣ ƻǊŀȊ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ƭŜǏƴȅŎƘΦ ό[ŀǎύΦ 

 

Numer Nazwa Jednostki Gatunki Osobniki 

   Otwarte Eury Las Otwarte Eury Las 

1 Y!b!_ À9w!c{YL Zbiorowisko Populus xcanescens i P. maximowiczi 

z Sambucus nigra 

0,00 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 

   Zbiorowisko Calamagrostietum epigeji 0,70 0,30 0,00 0,61 0,39 0,00 

   ½ōƛƻǊƻǿƛǎƪƻ CŜǎǘǳŎŀ ǊǳōǊŀ Ȋ ȊŀǊƻǏƭŀƳƛ .ŜǊōŜǊƛŘƛƻƴ 

na skarpie 

0,86 0,14 0,00 0,81 0,19 0,00 

   {ǘǊŜŦŀ ǎȊǳǿŀǊƽǿ tƘǊŀƎƳƛǘƛƻƴ 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 

   Zbiorowisko Quercus rubra i Tilia cordata z 

ruderalnym runem Glechometalia 

0,33 0,33 0,33 0,30 0,40 0,30 

2 LASEK  Zadrzewienie Quercus robur i Betula pendula 0,27 0,27 0,45 0,49 0,35 0,15 

  BEMOWSKI Zadrzewienie z Betula pendula i Populus tremula 0,43 0,14 0,43 0,60 0,10 0,30 

    [ǳƪƛ ȊƛƻƱƻǊƻǏƭƛ Ȋ {ƻƭƛŘŀƎƻ ƎƛƎŀƴǘŜŀ 0,39 0,26 0,35 0,19 0,18 0,63 

3 GLINIANKA  Murawa trawnikowa Lolio-Cynosuretum 0,80 0,20 0,00 0,90 0,10 0,00 

  SZNAJDRA Zbiorowisko z Dactylis glomerata 0,30 0,60 0,10 0,06 0,33 0,61 

    ½ŀǊƻǏƭŀ tǊǳƴǳǎ ŎŜǊŀǎƛŦŜǊŀ ƛ tƻǇǳƭǳǎ ȄŎŀƴŜǎŎŜƴǎ 0,79 0,07 0,14 0,88 0,06 0,06 

4 t_¸²![bL!  Zagajnik Salix caprea-Betula pendula 0,43 0,00 0,57 0,19 0,00 0,81 

  SKRA _Ŋƪƛ ȊŜ ȊǿƛŊȊƪǳ /ȅƴƻǎǳǊƛƻƴ 0,52 0,24 0,24 0,58 0,20 0,22 

   ½ŀǊƻǏƭŀ !ŎŜǊ ǇƭŀǘŀƴƻƛŘŜǎ-Acer negundo 0,29 0,00 0,71 0,50 0,00 0,50 

    ½ƛƻƱƻǊƻǏƭŀ Ȋ ƪƭŀǎȅ !ǊǘŜƳƛǎƛŜǘŜŀ 0,42 0,17 0,42 0,60 0,18 0,23 

5 KOPIEC PW Zadrzewienia Acer negundo 0,29 0,00 0,71 0,07 0,00 0,93 

    Zbiorowisko Solidago gigantea 0,55 0,09 0,36 0,51 0,05 0,44 

7 

 

SIEKIERKI STAW 2 Zadrzewienia Prunus cerasifera-Acer 

pseudoplatanus 

0,50 0,13 0,38 0,67 0,04 0,28 

   _Ŋƪŀ ȊŜ ȊǿƛŊȊƪǳ !ǊǊƘŜƴŀǘƘŜǊƛƻƴ 0,62 0,31 0,08 0,43 0,11 0,46 

    Zbiorowisko Lolio-Plantaginetum 0,74 0,21 0,05 0,97 0,02 0,00 

10 SADYBA PSI  Zbiorowisko Lolio-Cynosuretum 0,40 0,40 0,20 0,75 0,11 0,14 

  bL9¦À¸¢9Y _Ŋƪŀ 5ŀŎǘȅƭƛǎ ƎƭƻƳŜǊŀǘŀ-Elymus repens 0,33 0,33 0,33 0,80 0,11 0,09 

   Zbiorowisko Solidago gigantea 0,27 0,36 0,36 0,26 0,29 0,44 

    Zadrzewienia Acer negundo 0,25 0,33 0,42 0,10 0,38 0,52 

12 Y!b!_  Zadrzewienie Acer negundo 0,18 0,27 0,55 0,11 0,19 0,70 

  SIELECKI ½ƛƻƱƻǊƻǏƭŀ Ȋ ƪƭŀǎȅ !ǊǘŜƳƛǎƛŜǘŜŀ 0,50 0,25 0,25 0,41 0,12 0,47 

13 DOLNA Zadrzewienie parkowe Tilia cordata-Acer 

platanoides, sztucznie wprowadzone z trawiastym 

runem 

0,17 0,33 0,50 0,46 0,31 0,23 

    Zbiorowisko Lolio-Cynosuretum 0,64 0,29 0,07 0,92 0,07 0,01 

14 DjwY! Y!½¦wY! ½ŀŘǊȊŜǿƛŜƴƛŀ tƻǇǳƭǳǎ ҎŎŀƴŜǎŎŜƴǎ Ȋ {ƻƭƛŘŀƎƻ ǎǇΦ ǿ 

runie 

0,69 0,31 0,00 0,97 0,03 0,00 

   Murawa trawnikowa Lolio-Cynosuretum 0,70 0,30 0,00 0,91 0,09 0,00 

   Zbiorowiska Solidago gigantea 0,37 0,37 0,26 0,40 0,15 0,45 

    Zbiorowiska Rubus caesii i Calamagrostietosu 

epigeji 

0,64 0,27 0,09 0,87 0,12 0,01 

15 Chw¢ hYB/L9 Zagajnik Prunus cerasifera 0,33 0,33 0,33 0,40 0,20 0,40 

    ½ŀǊƻǏƭŀ /ƻǊȅƭǳǎ ŀǾŜƭƭŀƴŀ 0,43 0,14 0,43 0,55 0,10 0,35 
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16 Yh½L! DjwY! Zbiorowiska Soligado gigantea 0,44 0,33 0,22 0,17 0,25 0,58 

   ½ŀǊƻǏƭŀ !ŎŜǊ ƴŜƎǳƴŘƻ 0,30 0,30 0,40 0,13 0,71 0,17 

    Zadrzewienia Populus tremula i Acer negundo 0,40 0,20 0,40 0,22 0,06 0,72 

17 Y!b!_  Zadrzewienie Populus nigra i P. xcanescens 0,40 0,40 0,20 0,65 0,26 0,09 

  OLSZYNKA 

GROCHOWSKA 

½ŀǊƻǏƭŀ /ƻǊƴǳǎ ǎŀƴƎǳƛƴŜŀ 0,50 0,20 0,30 0,29 0,53 0,18 

21 a_h/Lb¸ bƛŜǳǎǘŀōƛƭƛȊƻǿŀƴŜ ƭŜǏƴŜ ȊōƛƻǊƻǿƛǎƪƻ !ŎŜǊ 

platanoides-Quercus rubra 

0,20 0,20 0,60 0,08 0,44 0,48 

    Zapusty brzozowe ς zbiorowisko Betula pendula-

Agrostis capillaris 

0,33 0,17 0,50 0,35 0,38 0,27 

22 ODOLANY 1 ½ŀŘǊȊŜǿƛŜƴƛŜκȊŀǊƻǏƭŀ !ŎŜǊ ƴŜƎǳƴŘƻ 0,67 0,33 0,00 0,67 0,33 0,00 

23 ODOLANY 2 Zadrzewienia Populus xcanescens - - - - - - 

    ½ŀǊƻǏƭŀ !ŎŜǊ ƴŜƎǳƴŘƻ - - - - - - 

24 OBOK  Zadrzewienie Robinia pseudoacacia 0,45 0,25 0,30 0,33 0,27 0,41 

  CMENTARZA Murawa trawnikowa Lolio-Cynosuretum 0,58 0,25 0,17 0,79 0,16 0,05 

  WOLSKIEGO Zadrzewienie z Tilia cordata 0,36 0,29 0,36 0,48 0,26 0,26 

   Zadrzewienia Tilio cordata z bujnym podrostem z 

Sambucus nigra 

0,43 0,24 0,33 0,33 0,30 0,37 

    Zadrzewienie Populus xcanescens 0,57 0,19 0,24 0,66 0,19 0,15 

25 POTOK ½ŀǊƻǏƭŀ Acer negundo-Solidago gigantea 0,53 0,37 0,11 0,47 0,42 0,11 

26 ²L{_! 

TARCHOMIN 

Zadrzewienia Salicetum albo-fragilis 0,46 0,34 0,20 0,55 0,26 0,20 

27 ²L{_! À9w!c Zadrzewienie Salicetum albo-fragilis 

zantropogenizowane 

0,22 0,39 0,39 0,11 0,26 0,63 

28 ²L{_!  Zadrzewienie Salicetum albo-fragilis 0,43 0,33 0,24 0,28 0,43 0,30 

  Àh[L.hw½ Zadrzewienie Populetum albae 0,29 0,36 0,36 0,05 0,36 0,59 

29 ²L{_!  Zadrzewienie Salicetum albo-fragilis 0,29 0,47 0,24 0,37 0,34 0,29 

  SIEKIERKI Zadrzewenie Populetum albae 0,30 0,40 0,30 0,13 0,29 0,58 

30 URSUS TARG Murawa trawnikowa Lolio-Cynosuretum 0,50 0,17 0,33 0,35 0,03 0,62 

    Zadrzewienia z Populus xcanescens i Acer negundo 0,63 0,25 0,13 0,60 0,27 0,13 

34 FORT BEMOWO Zadrzewienia Robinia pseudoacacia 0,63 0,25 0,13 0,45 0,50 0,05 

    Murawy trawnikowe Agrostis capillaris-Lolium 

perenne 

0,69 0,15 0,15 0,45 0,16 0,39 

35 SIARCZANA Zadrzewienie Quercus robur-Tilia cordata 0,62 0,38 0,00 0,80 0,20 0,00 

    Zadrzewienie Acer platanoides-Robinia 

pseudoacacia 

0,40 0,20 0,40 0,50 0,33 0,17 

 

¢ŀōΦ нΥ bǳƳŜǊ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛΣ ƴŀȊǿŀ ƻōǎȊŀǊǳ ōŀŘŀƵ Ȋ ǿȅǊƽȍƴƛƻƴȅƳƛ ƧŜŘƴƻǎǘƪŀƳƛ ŦƛǘƻǎƻŎƧƻƭƻƎƛŎȊƴȅƳƛ ƻǊŀȊ 

ǇǊƻŎŜƴǘƻǿȅ ǳŘȊƛŀƱ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ƛ ƻǎƻōƴƛƪƽǿ ƻ ŘǳȍŜƧ ό²ȅǎƻƪƻύ ƛ ƳŀƱŜƧ (Nisko) sile dyspersji. 

Numer Nazwa Jednostki Gatunki Osobniki 

   Wysoko Nisko Wysoko Nisko 

1 Y!b!_ À9w!c{YL Zbiorowisko Populus xcanescens i P. maximowiczi 

z Sambucus nigra 

1,00 0,00 1,00 0,00 

   Zbiorowisko Calamagrostietum epigeji 0,90 0,10 0,96 0,04 

   ½ōƛƻǊƻǿƛǎƪƻ CŜǎǘǳŎŀ ǊǳōǊŀ Ȋ ȊŀǊƻǏƭŀƳƛ .ŜǊōŜǊƛŘƛƻƴ 

na skarpie 

1,00 0,00 1,00 0,00 

   {ǘǊŜŦŀ ǎȊǳǿŀǊƽǿ tƘǊŀƎƳƛǘƛƻƴ 1,00 0,00 1,00 0,00 

   Zbiorowisko Quercus rubra i Tilia cordata z 

ruderalnym runem Glechometalia 

0,67 0,33 0,70 0,30 

2 LASEK  Zadrzewienie Quercus robur i Betula pendula 0,82 0,18 0,94 0,06 

  BEMOWSKI Zadrzewienie z Betula pendula i Populus tremula 0,86 0,14 0,85 0,15 
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    [ǳƪƛ ȊƛƻƱƻǊƻǏƭƛ Ȋ {ƻƭƛŘŀƎƻ ƎƛƎŀƴǘŜŀ 0,83 0,17 0,43 0,57 

3 GLINIANKA  Murawa trawnikowa Lolio-Cynosuretum 0,80 0,20 0,90 0,10 

  SZNAJDRA Zbiorowisko z Dactylis glomerata 0,70 0,30 0,38 0,63 

    ½ŀǊƻǏƭŀ tǊǳƴǳǎ ŎŜǊŀǎƛŦŜǊŀ ƛ tƻǇǳƭǳǎ ȄŎŀƴŜǎŎŜƴǎ 0,86 0,14 0,94 0,06 

4 t_¸²![bL!  Zagajnik Salix caprea-Betula pendula 0,86 0,14 0,69 0,31 

  SKRA _Ŋƪƛ ȊŜ ȊǿƛŊȊƪǳ /ȅƴƻǎǳǊƛƻƴ 0,95 0,05 0,96 0,04 

   ½ŀǊƻǏƭŀ !ŎŜǊ ǇƭŀǘŀƴƻƛŘŜǎ-Acer negundo 0,86 0,14 0,93 0,07 

    ½ƛƻƱƻǊƻǏƭŀ Ȋ ƪƭŀǎȅ !ǊǘŜƳƛǎƛŜǘŜŀ 0,83 0,17 0,88 0,12 

5 KOPIEC PW Zadrzewienia Acer negundo 0,86 0,14 0,96 0,04 

    Zbiorowisko Solidago gigantea 0,82 0,18 0,39 0,61 

7 

 

SIEKIERKI STAW 2 Zadrzewienia Prunus cerasifera-Acer 

pseudoplatanus 

0,63 0,38 0,80 0,20 

   _Ŋƪŀ ȊŜ ȊǿƛŊȊƪǳ !ǊǊƘŜƴŀǘƘŜǊƛƻƴ 0,85 0,15 0,53 0,47 

    Zbiorowisko Lolio-Plantaginetum 0,84 0,16 0,96 0,04 

10 SADYBA PSI  Zbiorowisko Lolio-Cynosuretum 0,90 0,10 0,87 0,13 

  bL9¦À¸¢9Y _Ŋƪŀ 5ŀŎǘȅƭƛǎ ƎƭƻƳŜǊŀǘŀ-Elymus repens 0,83 0,17 0,97 0,03 

   Zbiorowisko Solidago gigantea 0,73 0,27 0,59 0,41 

    Zadrzewienia Acer negundo 0,83 0,17 0,64 0,36 

12 Y!b!_  Zadrzewienie Acer negundo 0,82 0,18 0,59 0,41 

  SIELECKI ½ƛƻƱƻǊƻǏƭŀ Ȋ ƪƭŀǎȅ !ǊǘŜƳƛǎƛŜǘŜŀ 0,88 0,13 0,56 0,44 

13 DOLNA Zadrzewienie parkowe Tilia cordata-Acer 

platanoides, sztucznie wprowadzone z trawiastym 

runem 

0,67 0,33 0,85 0,15 

    Zbiorowisko Lolio-Cynosuretum 0,86 0,14 0,87 0,13 

14 DjwY! Y!½¦wY! ½ŀŘǊȊŜǿƛŜƴƛŀ tƻǇǳƭǳǎ ҎŎŀƴŜǎŎŜƴǎ Ȋ {ƻƭƛŘŀƎƻ ǎǇΦ ǿ 

runie 

1,00 0,00 1,00 0,00 

   Murawa trawnikowa Lolio-Cynosuretum 1,00 0,00 1,00 0,00 

   Zbiorowiska Solidago gigantea 0,79 0,21 0,56 0,44 

    Zbiorowiska Rubus caesii i Calamagrostietosu 

epigeji 

0,91 0,09 0,99 0,01 

15 Chw¢ hYB/L9 Zagajnik Prunus cerasifera 0,83 0,17 0,70 0,30 

    ½ŀǊƻǏƭŀ /ƻǊȅƭǳǎ ŀǾŜƭƭŀƴŀ 0,86 0,14 0,75 0,25 

16 Yh½L! DjwY! Zbiorowiska Soligado gigantea 0,78 0,22 0,44 0,56 

   ½ŀǊƻǏƭŀ !ŎŜǊ ƴŜƎǳƴŘƻ 0,80 0,20 0,92 0,08 

    Zadrzewienia Populus tremula i Acer negundo 0,80 0,20 0,61 0,39 

17 Y!b!_  Zadrzewienie Populus nigra i P. xcanescens 1,00 0,00 1,00 0,00 

  OLSZYNKA 

GROCHOWSKA 

½ŀǊƻǏƭŀ /ƻǊƴǳǎ ǎŀƴƎǳƛƴŜŀ 0,80 0,20 0,88 0,12 

21 a_h/Lb¸ bƛŜǳǎǘŀōƛƭƛȊƻǿŀƴŜ ƭŜǏƴŜ ȊōƛƻǊƻǿƛǎƪƻ !ŎŜǊ 

platanoides-Quercus rubra 

0,80 0,20 0,88 0,12 

    Zapusty brzozowe ς zbiorowisko Betula pendula-

Agrostis capillaris 

0,67 0,33 0,89 0,11 

22 ODOLANY 1 ½ŀŘǊȊŜǿƛŜƴƛŜκȊŀǊƻǏƭŀ !ŎŜǊ ƴŜƎǳƴŘƻ 1,00 0,00 1,00 0,00 

23 ODOLANY 2 Zadrzewienia Populus xcanescens - - - - 

    ½ŀǊƻǏƭŀ !ŎŜǊ ƴŜƎǳƴŘƻ - - - - 

24 OBOK  Zadrzewienie Robinia pseudoacacia 0,90 0,10 0,96 0,04 

  CMENTARZA Murawa trawnikowa Lolio-Cynosuretum 0,92 0,08 0,97 0,03 

  WOLSKIEGO Zadrzewienie z Tilia cordata 0,93 0,07 0,96 0,04 

   Zadrzewienia Tilio cordata z bujnym podrostem z 

Sambucus nigra 

0,95 0,05 0,97 0,03 
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    Zadrzewienie Populus xcanescens 0,95 0,05 0,92 0,08 

25 POTOK ½ŀǊƻǏƭŀ !ŎŜǊ ƴŜƎǳƴŘƻ-Solidago gigantea 0,89 0,11 0,89 0,11 

26 ²L{_! 

TARCHOMIN 

Zadrzewienia Salicetum albo-fragilis 0,83 0,17 0,86 0,14 

27 ²L{_! À9w!c Zadrzewienie Salicetum albo-fragilis 

zantropogenizowane 

0,72 0,28 0,41 0,59 

28 ²L{_!  Zadrzewienie Salicetum albo-fragilis 0,81 0,19 0,74 0,26 

  Àh[L.hw½ Zadrzewienie Populetum albae 0,86 0,14 0,62 0,38 

29 ²L{_!  Zadrzewienie Salicetum albo-fragilis 0,65 0,35 0,45 0,55 

  SIEKIERKI Zadrzewenie Populetum albae 0,80 0,20 0,67 0,33 

30 URSUS TARG Murawa trawnikowa Lolio-Cynosuretum 0,83 0,17 0,46 0,54 

    Zadrzewienia z Populus xcanescens i Acer negundo 1,00 0,00 1,00 0,00 

34 FORT BEMOWO Zadrzewienia Robinia pseudoacacia 1,00 0,00 1,00 0,00 

    Murawy trawnikowe Agrostis capillaris-Lolium 

perenne 

0,92 0,08 0,62 0,38 

35 SIARCZANA Zadrzewienie Quercus robur-Tilia cordata 0,85 0,15 0,88 0,12 

    Zadrzewienie Acer platanoides-Robinia 

pseudoacacia 

0,90 0,10 0,93 0,07 

 

оΦмΦнΦ !ƴŀƭƛȊŀ ǎƪǳǇƛŜƵ 

!ƴŀƭƛȊŀ ǎƪǳǇƛŜƵ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪ ōŀŘŀǿŎȊȅŎƘ Ȋ ƳƛƴƛƳǳƳ нр ƻǎƻōƴƛƪŀƳƛ ό²ȅƪǊΦ мΦύ ǿȅƪŀȊŀƱŀΣ ƛȍ 

stanowisko badawcze 05-1 (Kopiec PW ς Zadrzewienia Acer negundoύ ǿȅǊŀȋƴƛŜ ƻŘǎǘŀƧŜ 

όǿŀǊǘƻǏŏ ōƻƻǘǎǘǊŀǇ мллύΦ tƻȊƻǎǘŀƱŜ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪŀ ōŀŘŀǿŎȊŜ ǇƻƎǊǳǇƻǿŀƴƻ ǿ Řǿŀ ƪƭŀǎǘǊȅΦ 

όǿŀǊǘƻǏŏ ōƻƻǘǎǘǊŀǇ орύ tƛŜǊǿǎȊȅ klaster (zlokalizowany po prawej stronie wykresu) zawiera 

ǎƛŜŘƭƛǎƪŀ ƻǘǿŀǊǘŜ ƛ ƳŀƱŜ ƭǳō ǇǊȊȅǇƻƳƛƴŀƧŊŎŜ ǇŀǊƪƛ ǘŜǊŜƴȅ ƭŜǏƴŜΦ 5ǊǳƎƛ ƪƭŀǎǘŜǊ όȊƭƻƪŀƭƛȊƻǿŀƴȅ 

Ǉƻ ǇǊŀǿŜƧ ǎǘǊƻƴƛŜ ǿȅƪǊŜǎǳύ ȊŀǿƛŜǊŀ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪŀ ōŀŘŀǿŎȊŜ ȊƭƻƪŀƭƛȊƻǿŀƴŜ ȊŀǊƽǿƴƻ ǿ ƭasach jak 

ƛ ƴŀ ǘŜǊŜƴŀŎƘ ƻǘǿŀǊǘȅŎƘΦ tƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴŜ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪŀ ōŀŘŀǿŎȊŜ ƴŀ ƻōǎȊŀǊȊŜ ōŀŘŀǿŎȊȅƳ ло 

όDƭƛƴƛŀƴƪƛ {ȊƴŀƧŘǊŀύΣ лр όYƻǇƛŜŎ t²ύΣ лт ό{ƛŜƪƛŜǊƪƛ {ǘŀǿ нύ ƻǊŀȊ мл ό{ŀŘȅōŀ tǎƛ bƛŜǳȍȅǘƪƛύ ǎŊ 

ǊƻȊŘȊƛŜƭƻƴŜ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ǇƻƱƻȍŜƴƛŜ ǿ ǊƽȍƴȅŎƘ Ȋ ǘȅŎƘ ƪƭŀǎǘǊƽǿΦ 
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²ȅƪΦ мΥ !ƴŀƭƛȊŀ ǎƪǳǇƛŜƵ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪ ōŀŘŀǿŎȊȅŎƘ ǿ ƻǇŀǊŎƛǳ ƻ ƛƴŘŜƪǎ .Ǌŀȅŀ-/ǳǊǘƛǎŀ Ƨŀƪƻ ƳƛŀǊŀ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ ƛ 

ƴƛŜǿŀȍƻƴȅ ŀƭƎƻǊȅǘƳ ¦tDa!Φ [ƛŎȊōȅ ǿǎƪŀȊǳƧŊ ǇǊƻŎŜƴǘ ǊŜǇƭƛƪŀŎƧƛ ǿ ƪǘƽǊȅŎƘ ǿťȊŜƱ ƧŜǎǘ ƴŀŘŀƭ ǿǎǇƛŜǊŀƴȅ όIŀƳƳŜǊ 

нлмнύΦ bǳƳŜǊŀŎƧŀ ƻōǎȊŀǊƽǿ ōŀŘŀƵ Ƨŀƪ ǿ ¢ŀōΦ мΦ 

 

3.2. Obszary badawcze 

оΦнΦмΦ !ƴŀƭƛȊŀ ǎƪǳǇƛŜƵ 

!ƴŀƭƛȊŀ ǎƪǳǇƛŜƵ Ȋ ƻōǎȊŀǊŀƳƛ ōŀŘŀǿŎȊȅƳƛ Ȋ Ŏƻ ƴŀƧƳƴƛŜƧ нр ƻǎƻōƴƛƪŀƳƛ ό²ȅƪǊΦ нύ 

ȊƛŘŜƴǘȅŦƛƪƻǿŀƱŀ ƻōǎȊŀǊ ōŀŘŀǿŎȊȅ ƴǊ мр όCƻǊǘ hƪťŎƛŜύ Ƨŀƪƻ ƻŘǎǘŀƧŊŎȅ όǿŀǊǘƻǏŏ ōƻƻǘǎǘǊŀǇ мллύΦ 

tƻȊƻǎǘŀƱŜ ƻōǎȊŀǊȅ ōŀŘŀǿŎȊŜ ȊƻǎǘŀƱȅ ǇƻŘȊƛŜƭƻƴŜ ƴŀ Řǿŀ ƎƱƽǿƴŜ ƪƭŀǎǘǊȅ όǿŀǊǘƻǏŏ ōƻƻǘǎǘǊŀǇ плύΥ 

ƪƭŀǎǘŜǊ ȊƴŀƧŘǳƧŊŎȅ ǎƛť Ǉƻ ǇǊŀǿŜƧ ǎǘǊƻƴƛŜ ŘƛŀƎǊŀƳǳ ȊŀǿƛŜǊŀƱ ƻōǎȊŀǊȅ ōŀŘŀǿŎȊŜ ȊƱƻȍƻƴŜ ȊŜ 

ǎǘŀƴƻǿƛǎƪ ōŀŘŀǿŎȊȅŎƘ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘǳƧŊŎȅŎƘ ǘŜǊŜƴȅ ƻǘǿŀǊǘŜ ƛ ƻōǎȊŀǊȅ ōŀŘŀǿŎȊŜ ǎƪƱŀŘŀƧŊŎŜ ǎƛť ȊŜ 

stanowisk badawczych ǊŜǇǊŜȊŜƴǘǳƧŊŎȅŎƘ ȊŀǊƽǿƴƻ ǘŜǊŜƴȅ ƻǘǿŀǊǘŜ Ƨŀƪ ƛ ǘŜǊŜƴȅ ƭŜǏƴŜΣ ŘǊǳƎƛ 

ƪƭŀǎǘŜǊ Ǉƻ ƭŜǿŜƧ ǎǘǊƻƴƛŜ ŘƛŀƎǊŀƳǳ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎȅ ƎƱƽǿƴƛŜ ƻōǎȊŀǊȅ ōŀŘŀǿŎȊŜ ȊƱƻȍƻƴŜ ȊŜ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪ 

ōŀŘŀǿŎȊȅŎƘ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘǳƧŊŎȅŎƘ ȊŀǊƽǿƴƻ ǘŜǊŜƴȅ ƻǘǿŀǊǘŜΣ Ƨŀƪ ƛ ǘŜǊŜƴȅ ƭŜǏƴŜ ƻǊŀȊ ƻōǎȊŀǊȅ 

ōŀŘŀǿŎȊŜ ȊƱƻȍƻƴŜ ȊŜ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪ ōŀŘŀǿŎȊȅŎƘ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘǳƧŊŎȅŎƘ ǘŜǊŜƴȅ ƭŜǏƴŜΦ 
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²ȅƪǊΦ нΥ !ƴŀƭƛȊŀ ǎƪǳǇƛŜƵ ƻōǎȊŀǊƽǿ ōŀŘŀǿŎȊȅŎƘ ǿ ƻǇŀǊŎƛǳ ƻ ƛƴŘŜƪǎ .Ǌŀȅŀ-/ǳǊǘƛǎŀ Ƨŀƪƻ ƳƛŀǊŀ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ ƛ 

ƴƛŜǿŀȍƻƴȅ ŀƭƎƻǊȅǘƳ ¦tDa!Φ [ƛŎȊōȅ ǿǎƪŀȊǳƧŊ ǇǊƻŎŜƴǘ ǊŜǇƭƛƪŀŎƧƛ ǿ ƪǘƽǊȅŎƘ ǿťȊŜƱ ƧŜǎǘ ƴŀŘŀƭ ǿspierany (Hammer 

нлмнύΦ bǳƳŜǊŀŎƧŀ ƻōǎȊŀǊƽǿ ōŀŘŀƵ Ƨŀƪ ǿ ¢ŀōΦ мΦ 

 

оΦнΦнΦ tǊŜƭƛƳƛƴŀǊȅ ǊŀǘƛƴƎ  ²ǎǘťǇƴȅ ǊŀƴƪƛƴƎ 

²ǎǘťǇƴȅ ǊŀƴƪƛƴƎ ƧŜǎǘ ǿȅƴƛƪƻǿŊ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǊŀƴƪƛƴƎƻǿȅŎƘ ό²wύ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎȅŎƘ ǎƛť ǿ ǇǊȊŜŘȊƛŀƭŜ 

ƻŘ л Řƻ ноΣтΦ ό¢ŀōΦ оύΦ bŀ ƛŎƘ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ƻǎƛŜƳ ƻōǎȊŀǊƽǿ ōŀŘŀǿŎȊȅŎƘ ƻŎŜƴƛƻƴƻ Ƨŀƪƻ ƳŀƱƻ 

ǿŀǊǘƻǏŎƛƻǿŜΣ ŘȊƛŜǎƛťŏ ƻōǎȊŀǊƽǿ ōŀŘŀǿŎȊȅŎƘ ƻŎŜƴƛƻƴƻ Ƨŀƪƻ ǏǊŜŘƴƛŜΣ Ǉƛťŏ ƻōǎȊŀǊƽǿ ōŀŘŀǿŎȊŜ 

ƻŎŜƴƛƻƴƻ Ƨŀƪƻ ǿŀǊǘƻǏŎƛƻǿŜΣ ŀ Řǿŀ ƻōǎȊŀǊȅ ōŀŘŀǿŎȊŜ ƻŎŜƴƛƻƴƻ Ƨŀƪƻ ōŀǊŘȊƻ ǿŀǊǘƻǏŎƛƻǿŜΦ 
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Tab. 3: Numer powierzchni, nazwa ƻōǎȊŀǊǳ ōŀŘŀƵ ƻǊŀȊ ǘƻǘŀƭ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǎǇŜŎƛŜǎ ƻƴ ǘƘŜ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾŜ ƻōǎȊŀǊ 

badawcze (A), highest number of species recorded on an individual stanowisk badawcze located on the 

respective obszar badawcze (B), number of species recorded exclusive on the respective obszar badawcze (C), 

ǊŜǎǳƭǘƛƴƎ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǊŀƴƪƛƴƎƻǿŜ ό²wύ ŀƴŘ ǾŀƭǳŜ Ŏƭŀǎǎ ό²ŀǊǘƻǏŏύΦ 

 

Numer Obszar badawczy A B C WR ²ŀǊǘƻǏŏ 

23 ODOLANY 2 0 0 0 0,0 

Nisko 

22 ODOLANY 1 3 3 0 2,0 

15 Chw¢ hYB/L9 11 7 0 6,0 

30 URSUS TARG 11 8 0 6,3 

21 a_h/Lb¸ 12 10 0 7,3 

5 KOPIEC PW 14 11 0 8,3 

12 Y!b!_ {L9[9/YL 17 11 0 9,3 

16 Yh½L! DjwY! 17 10 2 9,7 

34 FORT BEMOWO 16 13 1 10,0 

Srednio 

13 DOLNA 17 14 0 10,3 

17 Y!b!_ h[{½¸bY! Dwh/Ih²{Y! 16 17 0 11,0 

35 SIARCZANA 19 13 1 11,0 

3 GLINIANKA SZNAJDRA 20 14 1 11,7 

1 Y!b!_ À9w!c{YL 24 10 2 12,0 

29 ²L{_! {L9YL9wYL 20 17 0 12,3 

27 ²L{_! À9w!c 18 18 1 12,3 

25 POTOK 19 19 0 12,7 

10 {!5¸.! t{L bL9¦À¸¢9Y 26 12 1 13,0 

7 SIEKIERKI STAW 2 28 19 0 15,7 

Wysoko 

4 t_¸²![bL! {Yw! 26 21 1 16,0 

2 LASEK BEMOWSKI 25 23 0 16,0 

28 ²L{_! Àh[L.hw½ 27 21 2 16,7 

14 DjwY! Y!½¦wY! 29 19 3 17,0 

24 OBOK CMENTARZA WOLSKIEGO 38 21 1 20,0 
Bardzo wysoko 

26 ²L{_! TARCHOMIN 35 35 1 23,7 

 

4. Wnioski 

 tƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴŜ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪŀ ōŀŘŀǿŎȊŜ ǿȅƪŀȊǳƧŊ ǊƽȍƴƛŎŜ ǿ ǇǊƻŎŜƴǘƻǿȅƳ ǳŘȊƛŀƭŜ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ 

ƛ ƻǎƻōƴƛƪƽǿ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ǇǊŜŦŜǊŜƴŎƧƛ ǎƛŜŘƭƛǎƪƻǿȅŎƘΦ ½ Ǉǳƴƪǘǳ ǿƛŘȊŜƴƛŀ ƻŎƘǊƻƴȅ 

ǊƽȍƴƻǊƻŘƴƻǏŎƛ ƎŀǘǳƴƪƽǿΣ ǊƽȍƴƻǊƻŘƴƻǏŎƛ ǎƛŜŘƭƛǎƪ ƛ αŦǳƴƪŎƧƛ ŜƪƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘέ ǎƛŜŘƭƛǎƪ ǿŀȍƴŜ 

ƧŜǎǘ ǳǘǊȊȅƳŀƴƛŜ ǘŜƎƻ ȊǊƽȍƴƛŎƻǿŀƴƛŀΦ .ŀǊŘȊƻ ƳŀƱŊ ƛƭƻǏŏ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ƻ ƴƛǎƪƛŜƧ ǎƛƭŜ ŘȅǎǇŜǊǎƧƛ 

Ƴƻȍƴŀ ǿȅǘƱǳƳŀŎȊȅŏ ƳƴƛŜƧ ƭǳō ōŀǊŘȊƛŜƧ ǎƛƭƴŊ ƛȊƻƭŀŎƧŊ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŊ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ 

ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ ƻǊŀȊ - w przyǇŀŘƪǳ ƻōǎȊŀǊƽǿ ōŀŘŀǿŎȊȅŎƘ ǿ ƻōǊťōƛŜ ƳƛťŘȊȅǿŀƱŀ ²ƛǎƱȅ - 

ŘȅƴŀƳƛƪƛ ǇƻǿƻŘȊƛ ǘȅŎƘ ǘŜǊŜƴƽǿΦ 

 tƻŘƻōƛŜƵǎǘǿŀ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪ ōŀŘŀǿŎȊȅŎƘ ŘƻǎǘŀǊŎȊŀƧŊ ǇŜǿƴȅŎƘ 

ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛ ŘƻǘȅŎȊŊŎȅŎƘ ǿƪƱŀŘǳ ǿ ǊƽȍƴƻǊƻŘƴƻǏŏ ƎŀǘǳƴƪƻǿŊ ƴŀ ŘǳȍŊ ǎƪŀƭť ƴŀ ǇƻȊƛƻƳƛŜ 

stanowiska badawczego. 
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 tƻŘƻōƛŜƵǎǘǿŀ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƻōǎȊŀǊƽǿ ōŀŘŀǿŎȊȅŎƘΣ ŘƻǎǘŀǊŎȊŀƧŊ ǇŜǿƴȅŎƘ 

ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛ ŘƻǘȅŎȊŊŎȅŎƘ ǿƪƱŀŘǳ ǿ ǊƽȍƴƻǊƻŘƴƻǏŏ ƎŀǘǳƴƪƻǿŊ ƴŀ ŘǳȍŊ ǎƪŀƭť ƴŀ ǇƻȊƛƻƳƛŜ 

ƻōǎȊŀǊƽǿ ōŀŘŀǿŎȊȅŎƘΦ {ȊŎȊŜƎƽƭƴŊ ǳǿŀƎť ƴŀƭŜȍȅ ǇƻǏǿƛťŎƛŏ ƻōǎȊŀǊƻƳ badawczym, 

ƪǘƽǊȅŎƘ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪŀ ōŀŘŀǿŎȊŜ ȊƻǎǘŀƱȅ ǿȅƻŘǊťōƴƛƻƴŜ ǿ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŎƘ ŀƴŀƭƛȊŀŎƘ ƪƭŀǎǘǊƽǿΣ 

ǇƻƴƛŜǿŀȍ ǎƪƱŀŘŀƧŊ ǎƛť ƻƴŜ ȊŜ ǎǘƻǎǳƴƪƻǿƻ ōŀǊŘȊƛŜƧ ȊǊƽȍƴƛŎƻǿŀƴȅŎƘ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪ 

badawczych. 

 ²ǎǘťǇƴȅ ǊŀƴƪƛƴƎ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ŘŀƴȅŎƘ ŘƻǘȅŎȊŊŎȅŎƘ ŎƘǊȊŊǎȊŎȊȅ Ȋ Ǌodziny 

ōƛŜƎŀŎȊƻǿŀǘȅŎƘ ƳƻȍŜ ǇƻƳƽŎ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ǇǊȊȅǎȊƱŜƎƻ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ ōŀŘŀƴȅƳƛ 

ƻōǎȊŀǊŀƳƛΦ bŀƭŜȍȅ ƧŜŘƴŀƪ ǿȊƛŊŏ ǇƻŘ ǳǿŀƎťΣ ȍŜ ǊŀƴƪƛƴƎ ƻǇƛŜǊŀ ǎƛť ƴŀ ǏǊŜŘƴƛŜƧ ǿŀǊǘƻǏŎƛ 

ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ƛ ƪŀȍŘȅ Ȋ ƴƛŎƘ Ƴŀ ǊƽǿƴƛŜȍ ǎǿƻƧŊ ƴƛŜȊŀƭŜȍƴŊ ǿŀǊǘƻǏŏΦ tƻƴŀŘǘƻ 

ǇŜƱƴŀ ƻŎŜƴŀ ƴƛŜǳȍȅǘƪƛ Ƴǳǎƛ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀŏ ǘŀƪȍŜ ƛƴƴŜ ƎǊǳǇȅ ǘŀƪǎƻƴƻƳƛŎȊƴŜ ƻǊŀȊ ŀōƛƻǘȅŎȊƴŜ 

ŎȊȅƴƴƛƪƛ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻǿŜΣ ŀ ǘŀƪȍŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ŜƪƻƴƻƳƛŎȊƴŜ ƛ ǎǇƻƱŜŎȊƴƻ-kulturowe. 
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I± όнΦмлύ !ƴŀƭƛȊŀ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱǳ ŜƪƻƭƻƎƛŎȊƴŜƎƻ  - ƛƴǿŜƴǘŀǊȅȊŀŎƧŀ Ǉǘŀƪƽǿ όAves) ς
WŀǊƻǎƱŀǿ aŀǘǳǎƛŀƪ 

1. TEREN BADAő 

.ŀŘŀƴƛŀ ǿ ǎŜȊƻƴƛŜ ƭťƎƻǿȅƳ нлмф ǿȅƪƻƴŀƴŜ ȊƻǎǘŀƱȅ ƴŀ нп ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀŎƘ ǿŜŘƱǳƎ ȊŜǎǘŀǿƛŜƴƛŀ 
i numeracji z 6 czerwca 2018. 

2. METODYKA 

² ŘǊǳƎƛƳ ƪǿŀǊǘŀƭŜ нлмф Ǌƻƪǳ ǇǊȊȅǇŀŘŀƧŊŎȅƳ ƴŀ ƳƛŜǎƛŊŎŜ ǿƛƻǎŜƴƴŜ ǿȅƪƻƴŀƴƻ ƭƛŎȊŜƴƛŜ 
ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ƭťƎƻǿȅŎƘ ƻǊŀȊ ƴƛŜƭťƎƻǿȅŎƘΦ ² ƛƴǿŜƴǘŀǊȅȊŀŎƧƛ ǳǿȊƎƭťŘƴƛƻƴƻ 
ǊƽǿƴƛŜȍ Ǝŀǘǳƴƪƛ ƻōŜŎƴŜ ǿ Ǉƻōƭƛȍǳ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ŀ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŊŎŜ Řŀƴȅ ǘŜǊŜƴ Řƻ ǊŜŀƭƛȊŀŎƧƛ 
ǎǿƻƛŎƘ ǇƻǘǊȊŜō ȍȅŎƛƻǿȅŎƘ ǿ ǊŀƳŀŎƘ ƛƴǘŜƎǊŀƭƴȅŎƘ ŦǳƴƪŎƧƻƴŀƭƴȅŎƘ ǇƱŀǘƽǿ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪ ǿ ƪǘƽǊȅŎƘ 
ǎƪƱŀŘ ŘŀƴŜ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŜ ǿŎƘƻŘȊƛƱȅΦ YƻƴǘȅƴǳƻǿŀƴŜ ōȅƱƻ ǊƽǿƴƛŜȍ ƭƛŎȊŜƴƛŜ Ǉǘŀƪƽǿ ǿ ȊŀƧťǘȅŎƘ 
ōǳŘƪŀŎƘ ƭťƎƻǿȅŎƘΦ bƻǘƻǿŀƴƻ ŘȅǎǘŀƴǎŜ ǳŎƛŜŎȊƪƛ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƻǎƻōƴƛƪƽǿ Ȋ ǇƻǏǊƽŘ 
Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ƭťƎƻǿȅŎƘ ƻǊŀȊ ƴŀƧǿȅȍǎȊŜ ƪŀǘŜƎƻǊƛŜ ŦƻǊƳ ŀƪǘȅǿƴƻǏŎƛ ƪǘƽǊŜ ȊŀǇŜǿƴƛŀƱ ǘŜǊŜƴ Řƭŀ 
ƪŀȍŘŜƎƻ Ȋ ƎŀǘǳƴƪƽǿΣ ŀ ǊƽǿƴƛŜȍ ƛƴƴŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ ƪǘƽǊŜ ƳƻƎŊ ǎƛť ƻƪŀȊŀŏ ƛǎǘƻǘƴŜ ǿ ǘƻƪǳ 
ƪƻƵŎƻǿŜƎƻ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴƛŀΦ hōƭƛŎȊƻƴƻ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ Řƭŀ Ǉǳƴƪǘƽǿ ǇƻƳƛŀǊƻǿȅŎƘ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛΦ 

3. WYNIKI 

W drugim kwartale 2019 ς ƻƪǊŜǎƛŜ ƭťƎƻǿȅƳ ǎǘǿƛŜǊŘȊƻƴƻ ƻōŜŎƴƻǏŏ сопф ƻǎƻōƴƛƪƽǿ Ǉǘŀƪƽǿ 
ƳƛƎǊǳƧŊŎȅŎƘΣ ǇǊȊŜƭƻǘƴȅŎƘ ƛ ƭťƎƻǿȅŎƘ ƴŀƭŜȍŊŎȅŎƘ Řƻ ммм ƎŀǘǳƴƪƽǿΦ 

 

3.1. tƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀ м YŀƴŀƱ ÀŜǊŀƵǎƪƛ 
 
Tabela 1 Gatunki stwierdzone na powierzchni nr1 

Nazwa polska Nazwa ğaciŒska Kod Suma 

modraszka Cyanistes caeruleus pe 15 

kapturka Sylvia atricapilla sa 12 

bogatka Parus major pj 8 

ǏƳƛŜǎȊƪŀ Larus ridibundus lar 7 

grzywacz Columba palumbus cp 7 

ƪǿƛŎȊƻƱ Turdus pilaris tp 6 

wrona siwa Corvus cornix coc 6 

szpak Sturnus vulgaris s 4 

pierwiosnek Phylloscopus collybita kc 4 

kos Turdus merula tm 3 

sroka Pica pica pip 3 

ƱŀōťŘȋ ƴƛŜƳȅ Cygnus olor cy 3 

rybitwa rzeczna Sterna hirundo sth 3 
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mazurek Passer montanus p 2 

trzciniak Acrocephalus arundinaceus xa 2 

kopciuszek Phoenicurus ochruros po 2 

wilga Oriolus oriolus or 2 

Ǐǿƛǎǘǳƴƪŀ ƭŜǏƴŀ Phylloscopus sibilatrix ks 2 

ƪǊȊȅȍƽǿƪŀ Anas platyrhynchos anp 2 

rudzik Erithacus rubecula e 2 

ŘȊƛťŎƛƻƱ Řǳȍȅ Dendrocopos major da 2 

ŘȊƛťŎƛƻƱ ōƛŀƱƻǎȊȅƛ Dendrocopos syriacus ds 1 

piecuszek Phylloscopus trochilus kt 1 

ŘȊƛťŎƛƻƱ ŎȊŀǊƴȅ Dryocopus martius dm 1 

ŘȊƛťŎƛƻƱ ȊƛŜƭƻƴȅ Picus viridis pv 1 

pleszka Phoenicurus phoenicurus pp 1 

ƳŜǿŀ ǊƻƳŀƵǎƪŀ Larus michahellis las 1 

ƳŜǿŀ ōƛŀƱƻƎƱƻǿŀ Larus cachinnans lah 1 

Suma 
  

104 

 
3.2. Powierzchnia 2 Lasek Bemowski 
 
Tabela 2 Gatunki stwierdzone na powierzchni nr2 

Nazwa polska Nazwa ğaciŒska Kod Suma 

szpak Sturnus vulgaris s 27 

mazurek Passer montanus p 10 

bogatka Parus major pj 9 

grzywacz Columba palumbus cp 8 

jerzyk Apus apus aa 4 

wrona siwa Corvus cornix coc 4 

kapturka Sylvia atricapilla sa 4 

kawka Corvus monedula com 4 

modraszka Cyanistes caeruleus pe 2 

sroka Pica pica pip 2 

ǏǇƛŜǿŀƪ Turdus philomelos tf 2 

kopciuszek Phoenicurus ochruros po 1 

ǇƛŜƎȍŀ Sylvia curruca su 1 

dzwoniec Carduelis chloris c 1 

pierwiosnek Phylloscopus collybita kc 1 

pleszka Phoenicurus phoenicurus pp 1 

ŘȊƛťŎƛƻƱ ōƛŀƱƻǎȊȅƛ Dendrocopos syriacus ds 1 

kos Turdus merula tm 1 

Suma 
  

83 
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3.3. Powierzchnia 3 Glinianka Sznajdra 

 
Tabela 3 Gatunki stwierdzone na powierzchni nr3 

Nazwa polska Nazwa ğaciŒska Kod Suma 

pierwiosnek Phylloscopus collybita kc 34 

modraszka Cyanistes caeruleus pe 6 

jerzyk Apus apus aa 6 

szpak Sturnus vulgaris s 5 

piecuszek Phylloscopus trochilus kt 4 

grzywacz Columba palumbus cp 4 

sroka Pica pica pip 4 

kapturka Sylvia atricapilla sa 4 

kos Turdus merula tm 4 

pleszka Phoenicurus phoenicurus pp 3 

bogatka Parus major pj 3 

ƎǊǳōƻŘȊƛƽō Coccothraustes coccothraustes ct 2 

Ǐǿƛǎǘǳƴƪŀ ƭŜǏƴŀ Phylloscopus sibilatrix ks 2 

ŘȊƛťŎƛƻƱŜƪ Dendrocopos minor di 2 

rudzik Erithacus rubecula e 2 

wrona siwa Corvus cornix coc 2 

ǎƽƧƪŀ Garrulus glandarius g 2 

ǇŜƱȊŀŎȊ ƻƎǊƻŘƻǿȅ Certhia brachydactyla cb 2 

ŘȊƛťŎƛƻƱ Řǳȍȅ Dendrocopos major da 1 

wilga Oriolus oriolus or 1 

ǇƛŜƎȍŀ Sylvia curruca su 1 

ŘȊƛťŎƛƻƱ ŘǳȍȅκōƛŀƱƻǎȊȅƛ Dendrocopos major/syriacus da/ds 1 

Suma 
  

95 

 

3.4. tƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀ п tƱȅǿŀƭƴƛŀ {ƪǊŀ 
 
Tabela 4 Gatunki na powierzchni nr4 

Nazwa polska Nazwa ğaciŒska Kod Suma 

Ʊȅǎƪŀ Fulica atra fu 6 

mazurek Passer montanus p 4 

ƪǊȊȅȍƽǿƪŀ Anas platyrhynchos anp 4 

szpak Sturnus vulgaris s 3 

modraszka Cyanistes caeruleus pe 2 

kapturka Sylvia atricapilla sa 2 

bogatka Parus major pj 2 

ŎƛŜǊƴƛƽǿƪŀ Sylvia communis sc 1 

trzcinniczek Acrocephalus scirpaceus xs 1 
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ǏƳƛŜǎȊƪŀ Larus ridibundus lar 1 

ƎƱƻǿƛŜƴƪŀ Aythya ferinna ayf 1 

ŘȊƛťŎƛƻƱ ōƛŀƱƻǎȊȅƛ Dendrocopos syriacus ds 1 

pierwiosnek Phylloscopus collybita kc 1 

Suma 
  

29 

 

3.5. Powierzchnia 5 Kopiec PW 

 
Tabela 5 Gatunki stwierdzone na powierzchni nr5 

Nazwa polska Nazwa ğaciŒska Kod Suma 

kos Turdus merula tm 5 

bogatka Parus major pj 4 

pleszka Phoenicurus phoenicurus pp 3 

kapturka Sylvia atricapilla sa 3 

wrona siwa Corvus cornix coc 2 

szpak Sturnus vulgaris s 2 

grzywacz Columba palumbus cp 2 

ŘȊƛťŎƛƻƱ ōƛŀƱƻǎȊȅƛ Dendrocopos syriacus ds 2 

Ȋƛťōŀ Fringilla coelebs z 1 

ŘȊƛťŎƛƻƱ Řǳȍȅ Dendrocopos major da 1 

ǏǇƛŜǿŀƪ Turdus philomelos tf 1 

kopciuszek Phoenicurus ochruros po 1 

pierwiosnek Phylloscopus collybita kc 1 

sroka Pica pica pip 1 

modraszka Cyanistes caeruleus pe 1 

Suma 
  

30 

 

3.6. Powierzchnia 7 Siekierki Staw 2 

 
Tabela 6 Gatunki stwierdzone na powierzchni nr7 

Nazwa polska Nazwa ğaciŒska Kod Suma 

ƎƻƱŊō ŘƻƳƻǿȅ Columba livia clu 26 

gawron Corvus frugilegus cof 25 

ƪǊȊȅȍƽǿƪŀ Anas platyrhynchos anp 18 

trzciniak Acrocephalus arundinaceus xa 15 

szpak Sturnus vulgaris s 10 

ŘȅƳƽǿƪŀ Hirundo rustica h 9 

ƻƪƴƽǿƪŀ Delichon urbicum d 8 

kapturka Sylvia atricapilla sa 7 

mewa pospolita Larus canus lac 6 
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modraszka Cyanistes caeruleus pe 6 

kos Turdus merula tm 6 

Ȋƛťōŀ Fringilla coelebs z 6 

grzywacz Columba palumbus cp 5 

bogatka Parus major pj 5 

ŎƛŜǊƴƛƽǿƪŀ Sylvia communis sc 4 

wrona siwa Corvus cornix coc 4 

ƎǊǳōƻŘȊƛƽō Coccothraustes coccothraustes ct 4 

potrzos Emberiza schoeniclus es 4 

ǎȊŎȊȅƎƛŜƱ Carduelis carduelis cc 3 

ǏǇƛŜǿŀƪ Turdus philomelos tf 3 

ŘȊƛťŎƛƻƱ ȊƛŜƭƻƴȅ Picus viridis pv 3 

piecuszek Phylloscopus trochilus kt 3 

Ʊȅǎƪŀ Fulica atra fu 3 

rybitwa rzeczna Sterna hirundo sth 3 

ƎŊǎƛƻǊŜƪ Lanius collurio lc 2 

ƪƭŊǎƪŀǿƪŀ Saxicola rubicola sq 2 

sroka Pica pica pip 2 

ǇǳǎǘǳƱƪŀ Falco tinnunculus fat 2 

ǎƽƧƪŀ Garrulus glandarius g 2 

ƱŀōťŘȋ ƴƛŜƳȅ Cygnus olor cy 2 

ƪǿƛŎȊƻƱ Turdus pilaris tp 2 

trzcinniczek Acrocephalus scirpaceus xs 1 

ŘȊƛťŎƛƻƱ ōƛŀƱƻǎȊȅƛ Dendrocopos syriacus ds 1 

zaganiacz Hippolais icterina hi 1 

ŘȊƛťŎƛƻƱŜƪ Dendrocopos minor di 1 

pierwiosnek Phylloscopus collybita kc 1 

krogulec Accipiter nisus acn 1 

ōŀȍŀƴǘ Phasianus colchicus pf 1 

dzwoniec Carduelis chloris c 1 

kawka Corvus monedula com 1 

ǇŜƱȊŀŎȊ ƻƎǊƻŘƻǿȅ Certhia brachydactyla cb 1 

kulczyk Serinus serinus ss 1 

Suma 
  

211 

 

3.7. tƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀ мл {ŀŘȅōŀ tǎƛ bƛŜǳȍȅǘŜƪ 
 
Tabela 7 Gatunki stwierdzone na powierzchni nr10 

Nazwa polska Nazwa ğaciŒska Kod Suma 

ƪǊȊȅȍƻŘȊƛƽō ǏǿƛŜǊƪƻǿȅ Loxia cun/irostra loc 20 

modraszka Cyanistes caeruleus pe 6 

szpak Sturnus vulgaris s 6 
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wrona siwa Corvus cornix coc 5 

trzciniak Acrocephalus arundinaceus xa 4 

grzywacz Columba palumbus cp 3 

kawka Corvus monedula com 3 

kos Turdus merula tm 3 

dzwoniec Carduelis chloris c 2 

pierwiosnek Phylloscopus collybita kc 2 

bogatka Parus major pj 2 

ŎƛŜǊƴƛƽǿƪŀ Sylvia communis sc 2 

potrzos Emberiza schoeniclus es 2 

ōƱƻǘƴƛŀƪ ǎǘŀǿƻǿȅ Circus aeruginosus cia 2 

ƱƻȊƽǿƪŀ Acrocephalus palustris xt 2 

czapla siwa Ardea cinerea ar 1 

trzcinniczek Acrocephalus scirpaceus xs 1 

ǇƻƪƭŊǎƪǿŀ Saxicola rubetra sr 1 

ǇƛŜƎȍŀ Sylvia curruca su 1 

ŘȊƛťŎƛƻƱ ȊƛŜƭƻƴȅ Picus viridis pv 1 

kapturka Sylvia atricapilla sa 1 

pleszka Phoenicurus phoenicurus pp 1 

ŘȊƛťŎƛƻƱ ōƛŀƱƻǎȊȅƛ Dendrocopos syriacus ds 1 

Ȋƛťōŀ Fringilla coelebs z 1 

ōŀȍŀƴǘ Phasianus colchicus pf 1 

ƪǊȊȅȍƽǿƪŀ Anas platyrhynchos anp 1 

ƪǊȊȅȍƻŘȊƛƽō ǏǿƛŜǊƪƻǿȅ Loxia cun/irostra loc 20 

modraszka Cyanistes caeruleus pe 6 

szpak Sturnus vulgaris s 6 

wrona siwa Corvus cornix coc 5 

trzciniak Acrocephalus arundinaceus xa 4 

Suma 
  

87 

 

3.8. tƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀ мн YŀƴŀƱ Sielicki 

 
Tabela 8 Gatunki stwierdzone na powierzchni nr12 

Nazwa polska Nazwa ğaciŒska Kod Suma 

mazurek Passer montanus p 8 

pleszka Phoenicurus phoenicurus pp 7 

ǿǊƽōŜƭ Passer domesticus pd 7 

kapturka Sylvia atricapilla sa 7 

ƎƻƱŊō ŘƻƳƻǿȅ Columba livia clu 6 

modraszka Cyanistes caeruleus pe 4 

kos Turdus merula tm 4 

kokoszka Gallinula chloropus gh 4 
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bogatka Parus major pj 4 

ǏǇƛŜǿŀƪ Turdus philomelos tf 3 

dzwoniec Carduelis chloris c 3 

ƳȅǎȊƻƱƽǿ Buteo buteo b 3 

grzywacz Columba palumbus cp 3 

szpak Sturnus vulgaris s 3 

ƪǊȊȅȍƽǿƪŀ Anas platyrhynchos anp 3 

ƪǿƛŎȊƻƱ Turdus pilaris tp 3 

pierwiosnek Phylloscopus collybita kc 3 

Ȋƛťōŀ Fringilla coelebs z 2 

ǇƛŜƎȍŀ Sylvia curruca su 1 

wrona siwa Corvus cornix coc 1 

jerzyk Apus apus aa 1 

wilga Oriolus oriolus or 1 

skowronek Alauda anrensis a 1 

ƎǊǳōƻŘȊƛƽō Coccothraustes coccothraustes ct 1 

ǎƽƧƪŀ Garrulus glandarius g 1 

kopciuszek Phoenicurus ochruros po 1 

ŘȊƛťŎƛƻƱ Řǳȍȅ Dendrocopos major da 1 

Suma 
  

86 

 

3.9. Powierzchnia 13 Dolna 

 
Tabela 9 Gatunki stwierdzone na powierzchni nr13 

Nazwa polska Nazwa ğaciŒska Kod Suma 

szpak Sturnus vulgaris s 21 

kapturka Sylvia atricapilla sa 12 

grzywacz Columba palumbus cp 8 

mazurek Passer montanus p 6 

ōŀȍŀƴǘ Phasianus colchicus pf 5 

ƪǊȊȅȍƽǿƪŀ Anas platyrhynchos anp 5 

kos Turdus merula tm 5 

ƪǿƛŎȊƻƱ Turdus pilaris tp 5 

ǏǇƛŜǿŀƪ Turdus philomelos tf 4 

bogatka Parus major pj 3 

ǎȊŎȊȅƎƛŜƱ Carduelis carduelis cc 3 

Ȋƛťōŀ Fringilla coelebs z 2 

modraszka Cyanistes caeruleus pe 2 

rudzik Erithacus rubecula e 1 

ǎƱƻǿƛƪ ǊŘȊŀǿȅ Luscinia megarhynchos lum 1 

zaganiacz Hippolais icterina hi 1 

ƱƻȊƽǿƪŀ Acrocephalus palustris xt 1 
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jerzyk Apus apus aa 1 

ǇƛŜƎȍŀ Sylvia curruca su 1 

Suma 
  

87 

 

3.10. tƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀ мп DƽǊƪŀ YŀȊǳǊƪŀ 

 
Tabela 10 Gatunki stwierdzone na powierzchni nr14 

Nazwa polska Nazwa ğaciŒska Kod Suma 

bogatka Parus major pj 5 

wrona siwa Corvus cornix coc 5 

kapturka Sylvia atricapilla sa 4 

modraszka Cyanistes caeruleus pe 3 

Ʊȅǎƪŀ Fulica atra fu 3 

rybitwa rzeczna Sterna hirundo sth 2 

rudzik Erithacus rubecula e 2 

ǎƽƧƪŀ Garrulus glandarius g 2 

ƪǿƛŎȊƻƱ Turdus pilaris tp 2 

kos Turdus merula tm 2 

sroka Pica pica pip 1 

grzywacz Columba palumbus cp 1 

dzwoniec Carduelis chloris c 1 

kokoszka Gallinula chloropus gh 1 

ŎƛŜǊƴƛƽǿƪŀ Sylvia communis sc 1 

pleszka Phoenicurus phoenicurus pp 1 

ōŀȍŀƴǘ Phasianus colchicus pf 1 

ƪǊȊȅȍƽǿƪŀ Anas platyrhynchos anp 1 

Suma 
  

38 

 

3.11. tƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀ мр CƻǊǘ hƪťŎƛŜ 

 
Tabela 11 Gatunki stwierdzone na powierzchni nr15 

Nazwa polska Nazwa ğaciŒska Kod Suma 

ƪǊȊȅȍƽǿƪŀ Anas platyrhynchos anp 17 

kos Turdus merula tm 16 

ǏƳƛŜǎȊƪŀ Larus ridibundus lar 16 

kapturka Sylvia atricapilla sa 15 

pierwiosnek Phylloscopus collybita kc 13 

bogatka Parus major pj 12 

ōŀȍŀƴǘ Phasianus colchicus pf 10 

grzywacz Columba palumbus cp 9 
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szpak Sturnus vulgaris s 8 

Ʊȅǎƪŀ Fulica atra fu 8 

wrona siwa Corvus cornix coc 8 

Ȋƛťōŀ Fringilla coelebs z 8 

modraszka Cyanistes caeruleus pe 7 

perkozek Tachybaptus ruficollis por 6 

sroka Pica pica pip 6 

kokoszka Gallinula chloropus gh 5 

ƪǿƛŎȊƻƱ Turdus pilaris tp 4 

jerzyk Apus apus aa 3 

czapla siwa Ardea cinerea ar 3 

ǎȊŎȊȅƎƛŜƱ Carduelis carduelis cc 2 

dzwoniec Carduelis chloris c 2 

zaganiacz Hippolais icterina hi 2 

ŎƛŜǊƴƛƽǿƪŀ Sylvia communis sc 2 

ǏǇƛŜǿŀƪ Turdus philomelos tf 2 

ƎǊǳōƻŘȊƛƽō Coccothraustes coccothraustes ct 2 

ǇŜƱȊŀŎȊ ƻƎǊƻŘƻǿȅ Certhia brachydactyla cb 2 

ƪǳƪǳƱƪŀ Cuculus canorus cu 1 

kowalik Sitta europaea se 1 

pleszka Phoenicurus phoenicurus pp 1 

ǎƱƻǿƛƪ ǎȊŀǊȅ Luscinia luscinia lul 1 

ǎƽƧƪŀ Garrulus glandarius g 1 

ƱŀōťŘȋ ƴƛŜƳȅ Cygnus olor cy 1 

ƱƻȊƽǿƪŀ Acrocephalus palustris xt 1 

Suma 
  

195 

 

3.12. tƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀ мт YŀƴŀƱ hƭǎȊȅƴƪŀ DǊƻŎƘƻǿǎƪŀ 

 
Tabela 12 Gatunki stwierdzone na powierzchni nr19 

Nazwa polska Nazwa ğaciŒska Kod Suma 

kapturka Sylvia atricapilla sa 6 

kos Turdus merula tm 6 

modraszka Cyanistes caeruleus pe 5 

bogatka Parus major pj 5 

pierwiosnek Phylloscopus collybita kc 5 

sroka Pica pica pip 3 

Ʊȅǎƪŀ Fulica atra fu 3 

ǏǇƛŜǿŀƪ Turdus philomelos tf 2 

kopciuszek Phoenicurus ochruros po 2 

mewa pospolita Larus canus lac 2 
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ǇƛŜƎȍŀ Sylvia curruca su 1 

pleszka Phoenicurus phoenicurus pp 1 

ŘȊƛťŎƛƻƱ ōƛŀƱƻǎȊȅƛ Dendrocopos syriacus ds 1 

ǎƽƧƪŀ Garrulus glandarius g 1 

grzywacz Columba palumbus cp 1 

Suma 
  

44 

 

3.13. tƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀ нм aƱƻŎƛƴȅ 

 
Tabela 13 Gatunki stwierdzone na powierzchni nr21 

Nazwa polska Nazwa ğaciŒska Kod Suma 

szpak Sturnus vulgaris s 23 

kapturka Sylvia atricapilla sa 13 

grzywacz Columba palumbus cp 9 

bogatka Parus major pj 9 

rudzik Erithacus rubecula e 8 

modraszka Cyanistes caeruleus pe 7 

Ȋƛťōŀ Fringilla coelebs z 7 

kos Turdus merula tm 6 

sroka Pica pica pip 5 

ǏǇƛŜǿŀƪ Turdus philomelos tf 4 

pierwiosnek Phylloscopus collybita kc 3 

Ǐǿƛǎǘǳƴƪŀ ƭŜǏƴŀ Phylloscopus sibilatrix ks 3 

wrona siwa Corvus cornix coc 3 

ŎȊȅȍ Carduelis spinus cs 2 

piecuszek Phylloscopus trochilus kt 2 

ŘȊƛťŎƛƻƱ Řǳȍȅ Dendrocopos major da 2 

ŘȊƛťŎƛƻƱŜƪ Dendrocopos minor di 2 

kulczyk Serinus serinus ss 2 

ƧŀǎǘǊȊŊō Accipiter gentilis acg 1 

pleszka Phoenicurus phoenicurus pp 1 

ŎƛŜǊƴƛƽǿƪŀ Sylvia communis sc 1 

ǎƽƧƪŀ Garrulus glandarius g 1 

ŘȊƛťŎƛƻƱ ŘǳȍȅκōƛŀƱƻǎȊȅƛ Dendrocopos major/syriacus da/ds 1 

ǇŜƱȊŀŎȊ ƭŜǏƴȅ Certhia familiaris cf 1 

ōŀȍŀƴǘ Phasianus colchicus pf 1 

ƪǿƛŎȊƻƱ Turdus pilaris tp 1 

Suma 
  

118 

 

3.14. Powierzchnia 22 Odolany 1 
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Tabela 14 Gatunki stwierdzone na powierzchni nr22 

Nazwa polska Nazwa ğaciŒska Kod Suma 

szpak Sturnus vulgaris s 7 

Ȋƛťōŀ Fringilla coelebs z 6 

ŘȊƛťŎƛƻƱ ōƛŀƱƻǎȊȅƛ Dendrocopos syriacus ds 5 

modraszka Cyanistes caeruleus pe 4 

kos Turdus merula tm 4 

ǿǊƽōŜƭ Passer domesticus pd 3 

bogatka Parus major pj 3 

mazurek Passer montanus p 3 

dzwoniec Carduelis chloris c 2 

wrona siwa Corvus cornix coc 2 

grzywacz Columba palumbus cp 2 

ǎƛŜǊǇƽǿƪŀ Streptopelia decaocto sd 2 

pleszka Phoenicurus phoenicurus pp 1 

kapturka Sylvia atricapilla sa 1 

kruk Corvus corax cox 1 

kopciuszek Phoenicurus ochruros po 1 

ǇŜƱȊŀŎȊ ƻƎǊƻŘƻǿȅ Certhia brachydactyla cb 1 

szpak Sturnus vulgaris s 7 

Ȋƛťōŀ Fringilla coelebs z 6 

ŘȊƛťŎƛƻƱ ōƛŀƱƻǎȊȅƛ Dendrocopos syriacus ds 5 

modraszka Cyanistes caeruleus pe 4 

Suma 
  

48 

 

3.15. Powierzchnia 23 Odolany 2 

 
Tabela 15 Gatunki stwierdzone na powierzchni nr23 

Nazwa polska Nazwa ğaciŒska Kod Suma 

kapturka Sylvia atricapilla sa 13 

bogatka Parus major pj 11 

grzywacz Columba palumbus cp 9 

rudzik Erithacus rubecula e 8 

Ȋƛťōŀ Fringilla coelebs z 7 

szpak Sturnus vulgaris s 6 

kos Turdus merula tm 6 

modraszka Cyanistes caeruleus pe 6 

ǏǇƛŜǿŀƪ Turdus philomelos tf 5 

wrona siwa Corvus cornix coc 4 

pierwiosnek Phylloscopus collybita kc 3 

sroka Pica pica pip 2 
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Ǐǿƛǎǘǳƴƪŀ ƭŜǏƴŀ Phylloscopus sibilatrix ks 2 

ŘȊƛťŎƛƻƱŜƪ Dendrocopos minor di 2 

ŎƛŜǊƴƛƽǿƪŀ Sylvia communis sc 2 

ŘȊƛťŎƛƻƱ Řǳȍȅ Dendrocopos major da 2 

ǎƽƧƪŀ Garrulus glandarius g 2 

ŘȊƛťŎƛƻƱ ŘǳȍȅκōƛŀƱƻǎȊȅƛ Dendrocopos major/syriacus da/ds 2 

ƧŀǎǘǊȊŊō Accipiter gentilis acg 1 

ŎȊȅȍ Carduelis spinus cs 1 

piecuszek Phylloscopus trochilus kt 1 

siniak Columba oenas co 1 

ƪǿƛŎȊƻƱ Turdus pilaris tp 1 

ōŀȍŀƴǘ Phasianus colchicus pf 1 

kulczyk Serinus serinus ss 1 

ǇŜƱȊŀŎȊ ƭŜǏƴȅ Certhia familiaris cf 1 

pleszka Phoenicurus phoenicurus pp 1 

Suma 
  

101 

 

3.16. Powierzchnia 24 Obok Cmentarza Wolskiego 

 

Tabela 16 Gatunki stwierdzone na powierzchni nr24 

Nazwa polska Nazwa ğaciŒska Kod Suma 

kapturka Sylvia atricapilla sa 25 

kos Turdus merula tm 9 

bogatka Parus major pj 6 

ƪǿƛŎȊƻƱ Turdus pilaris tp 6 

ōŀȍŀƴǘ Phasianus colchicus pf 5 

pleszka Phoenicurus phoenicurus pp 5 

wrona siwa Corvus cornix coc 5 

ǎƱƻǿƛƪ ǊŘȊŀǿȅ Luscinia megarhynchos lum 4 

ǏǇƛŜǿŀƪ Turdus philomelos tf 4 

ǇƛŜƎȍŀ Sylvia curruca su 4 

mazurek Passer montanus p 3 

ƳǳŎƘƻƱƽǿƪŀ ǎȊŀǊŀ Muscicapa striata m 2 

ŎƛŜǊƴƛƽǿƪŀ Sylvia communis sc 2 

sroka Pica pica pip 2 

ŘȊƛťŎƛƻƱ ōƛŀƱƻǎȊȅƛ Dendrocopos syriacus ds 2 

modraszka Cyanistes caeruleus pe 2 

rudzik Erithacus rubecula e 2 

ƱƻȊƽǿƪŀ Acrocephalus palustris xt 2 

szpak Sturnus vulgaris s 1 

grzywacz Columba palumbus cp 1 
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Suma 
  

92 

 

3.17. Powierzchnia 25 Potok 

 
Tabela 17 Gatunki stwierdzone na powierzchni nr25 

Nazwa polska Nazwa ğaciŒska Kod Suma 

modraszka Cyanistes caeruleus pe 12 

pierwiosnek Phylloscopus collybita kc 8 

kos Turdus merula tm 7 

grzywacz Columba palumbus cp 6 

bogatka Parus major pj 5 

sroka Pica pica pip 4 

wrona siwa Corvus cornix coc 3 

ǏǇƛŜǿŀƪ Turdus philomelos tf 3 

ǎƽƧƪŀ Garrulus glandarius g 2 

ǎƱƻǿƛƪ ǊŘȊŀǿȅ Luscinia megarhynchos lum 2 

ǇƛŜƎȍŀ Sylvia curruca su 2 

piecuszek Phylloscopus trochilus kt 2 

ƪǊȊȅȍƽǿƪŀ Anas platyrhynchos anp 1 

pleszka Phoenicurus phoenicurus pp 1 

kopciuszek Phoenicurus ochruros po 1 

ǇŜƱȊŀŎȊ ƻƎǊƻŘƻǿȅ Certhia brachydactyla cb 1 

Suma 
  

60 

 

3.18. tƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀ нс ²ƛǎƱŀ ¢ŀǊŎƘƻƳƛƴ 

 
Tabela 18 Gatunki stwierdzone na powierzchni nr26 

Nazwa polska Nazwa ğaciŒska Kod Suma 

szpak Sturnus vulgaris s 146 

kapturka Sylvia atricapilla sa 145 

ǏƳƛŜǎȊƪŀ Larus ridibundus lar 132 

bogatka Parus major pj 117 

kos Turdus merula tm 116 

modraszka Cyanistes caeruleus pe 98 

pierwiosnek Phylloscopus collybita kc 78 

Ȋƛťōŀ Fringilla coelebs z 74 

ƪǊȊȅȍƽǿƪŀ Anas platyrhynchos anp 66 

jerzyk Apus apus aa 60 

ŘȅƳƽǿƪŀ Hirundo rustica h 60 

rudzik Erithacus rubecula e 46 
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wrona siwa Corvus cornix coc 37 

ƻƪƴƽǿƪŀ Delichon urbicum d 36 

ǏǇƛŜǿŀƪ Turdus philomelos tf 35 

grzywacz Columba palumbus cp 34 

gawron Corvus frugilegus cof 24 

ŘȊƛťŎƛƻƱ Řǳȍȅ Dendrocopos major da 23 

pokrzywnica Prunella modularis pm 22 

kowalik Sitta europaea se 21 

ǇŜƱȊŀŎȊ ƻƎǊƻŘƻǿȅ Certhia brachydactyla cb 20 

ǎƽƧƪŀ Garrulus glandarius g 18 

ŘȊƛťŎƛƻƱ ǏǊŜŘƴƛ Dendrocopos medius de 16 

trznadel Emberiza citrinella ei 16 

kormoran Phalacrocorax carbo phc 16 

kawka Corvus monedula com 15 

rybitwa rzeczna Sterna hirundo sth 14 

ƪǿƛŎȊƻƱ Turdus pilaris tp 12 

ƳŜǿŀ ōƛŀƱƻƎƱƻǿŀ Larus cachinnans lah 12 

sroka Pica pica pip 11 

raniuszek Aegithalos caudatus ae 10 

ŎƛŜǊƴƛƽǿƪŀ Sylvia communis sc 9 

dzwoniec Carduelis chloris c 9 

brodziec piskliwy Actitis hypoleucos trh 8 

Ǌȅōƛǘǿŀ ōƛŀƱƻŎȊŜƭƴŀ Sternula albifrons sta 8 

ǎǘǊȊȅȍȅƪ Troglodytes troglodytes t 8 

piecuszek Phylloscopus trochilus kt 8 

ƎŀƧƽǿƪŀ Sylvia borin sb 7 

ƧŀǎǘǊȊŊō Accipiter gentilis acg 6 

ŘȊƛťŎƛƻƱ ŎȊŀǊƴȅ Dryocopus martius dm 6 

ƎǊǳōƻŘȊƛƽō Coccothraustes coccothraustes ct 6 

zaganiacz Hippolais icterina hi 6 

ƱŀōťŘȋ ƴƛŜƳȅ Cygnus olor cy 5 

ǎȊŎȊȅƎƛŜƱ Carduelis carduelis cc 5 

ōŀȍŀƴǘ Phasianus colchicus pf 5 

ƱƻȊƽǿƪŀ Acrocephalus palustris xt 5 

ǇŜƱȊŀŎȊ ƭŜǏƴȅ Certhia familiaris cf 5 

ŎȊȅȍ Carduelis spinus cs 4 

mewa pospolita Larus canus lac 4 

ǎƱƻǿƛƪ ǊŘȊŀǿȅ Luscinia megarhynchos lum 4 

wilga Oriolus oriolus or 4 

ŘȊƛťŎƛƻƱŜƪ Dendrocopos minor di 3 

ǇƛŜƎȍŀ Sylvia curruca su 3 

Ǐǿƛǎǘǳƴƪŀ ƭŜǏƴŀ Phylloscopus sibilatrix ks 3 

ǎƛŜǊǇƽǿƪŀ Streptopelia decaocto sd 3 
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ǎƱƻǿƛƪ ǎȊŀǊȅ Luscinia luscinia lul 3 

kulczyk Serinus serinus ss 3 

ŘȊƛťŎƛƻƱ zielony Picus viridis pv 3 

ōǊȊŜƎƽǿƪŀ Riparia riparia r 2 

kruk Corvus corax cox 2 

czajka Vanellus vanellus w 2 

mazurek Passer montanus p 2 

ŎȊŀǊƴƻƎƱƽǿƪŀ Poecile montanus pn 2 

sieweczka rzeczna Charadnus dubius chd 2 

zimorodek Alcedo atthis al 2 

ƳȅǎȊƻƱƽǿ Buteo buteo b 1 

ǿǊƽōŜƭ Passer domesticus pd 1 

pleszka Phoenicurus phoenicurus pp 1 

ƪǳƪǳƱƪŀ Cuculus canorus cu 1 

pliszka siwa Motacilla alba ma 1 

ƎƻƱŊō ŘƻƳƻǿȅ Columba livia clu 1 

skowronek Alauda anrensis a 1 

remiz Remiz pendulinus rp 1 

czapla siwa Ardea cinerea ar 1 

Suma 
  

1696 

 

3.19. tƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀ нт ²ƛǎƱŀ ÀŜǊŀƵ 
 
Tabela 19 Gatunki stwierdzone na powierzchni nr27 

Nazwa polska Nazwa ğaciŒska Kod Suma 

wrona siwa Corvus cornix coc 146 

kapturka Sylvia atricapilla sa 146 

ǏƳƛŜǎȊƪŀ Larus ridibundus lar 114 

ƪǊȊȅȍƽǿƪŀ Anas platyrhynchos anp 56 

ƳŜǿŀ ōƛŀƱƻƎƱƻǿŀ Larus cachinnans lah 38 

rybitwa rzeczna Sterna hirundo sth 28 

kos Turdus merula tm 27 

szpak Sturnus vulgaris s 24 

modraszka Cyanistes caeruleus pe 22 

Ȋƛťōŀ Fringilla coelebs z 21 

pierwiosnek Phylloscopus collybita kc 21 

ƎťǏ ōƛŀƱƻŎȊŜƭƴŀ Anser albifrons anb 20 

ōŀȍŀƴǘ Phasianus colchicus pf 18 

kormoran Phalacrocorax carbo phc 15 

grzywacz Columba palumbus cp 15 

piecuszek Phylloscopus trochilus kt 15 

mewa pospolita Larus canus lac 15 
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bogatka Parus major pj 14 

ƱƻȊƽǿƪŀ Acrocephalus palustris xt 9 

ǏǇƛŜǿŀƪ Turdus philomelos tf 9 

sroka Pica pica pip 8 

ƴǳǊƻƎťǏ Mergus merganser mem 8 

ƳŜǿŀ ǊƻƳŀƵǎƪŀ Larus michahellis las 7 

czapla siwa Ardea cinerea ar 6 

ōǊȊŜƎƽǿƪŀ Riparia riparia r 6 

brodziec piskliwy Actitis hypoleucos trh 6 

ƪǿƛŎȊƻƱ Turdus pilaris tp 6 

ǎǘǊȊȅȍȅƪ Troglodytes troglodytes t 5 

krakwa Anas strepera anr 5 

rudzik Erithacus rubecula e 5 

ǎƽƧƪŀ Garrulus glandarius g 5 

pliszka siwa Motacilla alba ma 5 

sieweczka rzeczna Charadnus dubius chd 4 

ƧŀǎǘǊȊŊō Accipiter gentilis acg 4 

trznadel Emberiza citrinella ei 4 

kawka Corvus monedula com 4 

mazurek Passer montanus p 4 

ǇƛŜƎȍŀ Sylvia curruca su 4 

zaganiacz Hippolais icterina hi 3 

ǎȊŎȊȅƎƛŜƱ Carduelis carduelis cc 3 

ŎƛŜǊƴƛƽǿƪŀ Sylvia communis sc 3 

ǇŜƱȊŀŎȊ ƻƎǊƻŘƻǿȅ Certhia brachydactyla cb 3 

ǏǿƛŜǊƎƻǘŜƪ ƱŊƪƻǿȅ Anthus pratensis ap 3 

kopciuszek Phoenicurus ochruros po 3 

dzwoniec Carduelis chloris c 3 

ŎȊȅȍ Carduelis spinus cs 3 

kulczyk Serinus serinus ss 2 

zimorodek Alcedo atthis al 2 

ŘȅƳƽǿƪŀ Hirundo rustica h 2 

pleszka Phoenicurus phoenicurus pp 2 

ƎŀƧƽǿƪŀ Sylvia borin sb 2 

ǎƱƻǿƛƪ ǎȊŀǊȅ Luscinia luscinia lul 2 

ƻƪƴƽǿƪŀ Delichon urbicum d 1 

wilga Oriolus oriolus or 1 

Ǐǿƛǎǘǳƴ Anas penelope ane 1 

ƱŀōťŘȋ ƴƛŜƳȅ Cygnus olor cy 1 

kruk Corvus corax cox 1 

pokrzywnica Prunella modularis pm 1 

ǎƛŜǿŜŎȊƪŀ ƻōǊƻȍƴŀ Charadrius hiaticula chh 1 

raniuszek Aegithalos caudatus ae 1 
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ƳȅǎȊƻƱƽǿ Buteo buteo b 1 

kowalik Sitta europaea se 1 

bocian czarny Ciconia nigra ccn 1 

ŘȊƛťŎƛƻƱ Řǳȍȅ Dendrocopos major da 1 

ǎƱƻǿƛƪ ǊŘȊŀǿȅ Luscinia megarhynchos lum 1 

ƎŊƎƻƱ Bucephala clangula bc 1 

ŘȊƛťŎƛƻƱ ŎȊŀǊƴȅ Dryocopus martius dm 1 

ŘȊƛťŎƛƻƱŜƪ Dendrocopos minor di 1 

Suma 
  

921 

 

3.20. tƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀ ну ²ƛǎƱŀ ÀƻƭƛōƻǊȊ 
 
Tabela 20 Gatunki stwierdzone na powierzchni nr28 

Nazwa polska Nazwa ğaciŒska Kod Suma 

szpak Sturnus vulgaris s 190 

ƪǊȊȅȍƽǿƪŀ Anas platyrhynchos anp 148 

ƻƪƴƽǿƪŀ Delichon urbicum d 124 

Ȋƛťōŀ Fringilla coelebs z 63 

kos Turdus merula tm 51 

bogatka Parus major pj 51 

modraszka Cyanistes caeruleus pe 47 

wrona siwa Corvus cornix coc 46 

grzywacz Columba palumbus cp 44 

pierwiosnek Phylloscopus collybita kc 41 

rudzik Erithacus rubecula e 37 

ǏƳƛŜǎȊƪŀ Larus ridibundus lar 36 

ǿǊƽōŜƭ Passer domesticus pd 32 

ǏǇƛŜǿŀƪ Turdus philomelos tf 26 

ƳŜǿŀ ōƛŀƱƻƎƱƻǿŀ Larus cachinnans lah 24 

ƪǿƛŎȊƻƱ Turdus pilaris tp 23 

Ǐǿƛǎǘǳƴ Anas penelope ane 22 

mewa pospolita Larus canus lac 22 

ōŀȍŀƴǘ Phasianus colchicus pf 16 

mazurek Passer montanus p 14 

ŘȊƛťŎƛƻƱ Řǳȍȅ Dendrocopos major da 13 

rybitwa rzeczna Sterna hirundo sth 13 

kormoran Phalacrocorax carbo phc 12 

zaganiacz Hippolais icterina hi 11 

piecuszek Phylloscopus trochilus kt 11 

sroka Pica pica pip 10 

ǇŜƱȊŀŎȊ ƻƎǊƻŘƻǿȅ Certhia brachydactyla cb 10 

ƳŜǿŀ ǊƻƳŀƵǎƪŀ Larus michahellis las 10 
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ŎȊȅȍ Carduelis spinus cs 9 

ǎƱƻǿƛƪ ǎȊŀǊȅ Luscinia luscinia lul 9 

kowalik Sitta europaea se 9 

ǎƻǎƴƽǿƪŀ Periparus ater pa 8 

ǎƽƧƪŀ Garrulus glandarius g 8 

ǇŜƱȊŀŎȊ ƭŜǏƴȅ Certhia familiaris cf 7 

Ǐǿƛǎǘǳƴƪŀ ƭŜǏƴŀ Phylloscopus sibilatrix ks 7 

ƎŀƧƽǿƪŀ Sylvia borin sb 6 

czapla siwa Ardea cinerea ar 6 

pleszka Phoenicurus phoenicurus pp 5 

ǏǿƛŜǊƎƻǘŜƪ ƱŊƪƻǿȅ Anthus pratensis ap 5 

ŘȅƳƽǿƪŀ Hirundo rustica h 5 

skowronek Alauda anrensis a 5 

brodziec piskliwy Actitis hypoleucos trh 5 

ŘǊƻȋŘȊƛƪ Turdus iliacus ti 5 

wilga Oriolus oriolus or 4 

jerzyk Apus apus aa 4 

pliszka siwa Motacilla alba ma 4 

ǎȊŎȊȅƎƛŜƱ Carduelis carduelis cc 4 

pokrzywnica Prunella modularis pm 3 

ŎƛŜǊƴƛƽǿƪŀ Sylvia communis sc 3 

ƎƻƱŊō ŘƻƳƻǿȅ Columba livia clu 3 

ǇƛŜƎȍŀ Sylvia curruca su 3 

ŘȊƛťŎƛƻƱŜƪ Dendrocopos minor di 3 

kulczyk Serinus serinus ss 3 

ƴǳǊƻƎťǏ Mergus merganser mem 3 

jer Fringilla montifringilla zj 3 

ƎǊǳōƻŘȊƛƽō Coccothraustes coccothraustes ct 3 

kopciuszek Phoenicurus ochruros po 2 

ǎǘǊȊȅȍȅƪ Troglodytes troglodytes t 2 

ŘȊƛťŎƛƻƱ ŘǳȍȅκōƛŀƱƻǎȊȅƛ Dendrocopos major/syriacus da/ds 2 

ǎƱƻǿƛƪ ǊŘȊŀǿȅ Luscinia megarhynchos lum 2 

ŘȊƛťŎƛƻƱ ōƛŀƱƻǎȊȅƛ Dendrocopos syriacus ds 2 

ŘȊƛťŎƛƻƱ ȊƛŜƭƻƴȅ Picus viridis pv 2 

dzwoniec Carduelis chloris c 1 

ǇǳǎǘǳƱƪŀ Falco tinnunculus fat 1 

ŘȊƛťŎƛƻƱ ǏǊŜŘƴƛ Dendrocopos medius de 1 

trznadel Emberiza citrinella ei 1 

kobuz Falco subbuteo fas 1 

ŘȊƛťŎƛƻƱ ŎȊŀǊƴȅ Dryocopus martius dm 1 

kania czarna Milvus migrans mg 1 

Suma 
  

1308 
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3.21. tƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀ нф ²ƛǎƱŀ {ƛŜƪƛŜǊƪƛ 

 
Tabela 21 Gatunki stwierdzone na powierzchni nr29 

Nazwa polska Nazwa ğaciŒska Kod Suma 

wrona siwa Corvus cornix coc 72 

bogatka Parus major pj 57 

kapturka Sylvia atricapilla sa 54 

kos Turdus merula tm 28 

modraszka Cyanistes caeruleus pe 26 

rudzik Erithacus rubecula e 25 

piecuszek Phylloscopus trochilus kt 23 

pierwiosnek Phylloscopus collybita kc 23 

grzywacz Columba palumbus cp 20 

Ȋƛťōŀ Fringilla coelebs z 18 

ŘȊƛťŎƛƻƱ Řǳȍȅ Dendrocopos major da 15 

rybitwa rzeczna Sterna hirundo sth 14 

szpak Sturnus vulgaris s 14 

ōŀȍŀƴǘ Phasianus colchicus pf 13 

ƪǊȊȅȍƽǿƪŀ Anas platyrhynchos anp 12 

ǏǇƛŜǿŀƪ Turdus philomelos tf 12 

ƪǿƛŎȊƻƱ Turdus pilaris tp 11 

ƎƻƱŊō ŘƻƳƻǿȅ Columba livia clu 10 

ǏƳƛŜǎȊƪŀ Larus ridibundus lar 9 

ƳŀƪƻƭŊƎǿŀ Carduelis cannabina ab 9 

ƳŜǿŀ ōƛŀƱƻƎƱƻǿŀ Larus cachinnans lah 9 

sroka Pica pica pip 6 

jer Fringilla montifringilla zj 6 

ǎȊŎȊȅƎƛŜƱ Carduelis carduelis cc 6 

mewa pospolita Larus canus lac 6 

ǎƽƧƪŀ Garrulus glandarius g 5 

wilga Oriolus oriolus or 5 

kormoran Phalacrocorax carbo phc 5 

ŎƛŜǊƴƛƽǿƪŀ Sylvia communis sc 5 

ǇŜƱȊŀŎȊ ƻƎǊƻŘƻǿȅ Certhia brachydactyla cb 5 

ŘȅƳƽǿƪŀ Hirundo rustica h 5 

ǎƱƻǿƛƪ ǎȊŀǊȅ Luscinia luscinia lul 4 

brodziec piskliwy Actitis hypoleucos trh 4 

kulczyk Serinus serinus ss 4 

krogulec Accipiter nisus acn 3 

ǎǘǊȊȅȍȅƪ Troglodytes troglodytes t 3 

ǎƻǎƴƽǿƪŀ Periparus ater pa 3 
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ŎȊŀǊƴƻƎƱƽǿƪŀ Poecile montanus pn 3 

sikora uboga Poecile palustris pl 3 

ǎƱƻǿƛƪ ǊŘȊŀǿȅ Luscinia megarhynchos lum 3 

rybitwa ōƛŀƱƻŎȊŜƭƴŀ Sternula albifrons sta 3 

ǇǳǎǘǳƱƪŀ Falco tinnunculus fat 2 

pleszka Phoenicurus phoenicurus pp 2 

ƎŀƧƽǿƪŀ Sylvia borin sb 2 

dzwoniec Carduelis chloris c 2 

ŘȊƛťŎƛƻƱ ŎȊŀǊƴȅ Dryocopus martius dm 2 

ƱƻȊƽǿƪŀ Acrocephalus palustris xt 1 

Ǐǿƛǎǘǳƴƪŀ ƭŜǏƴŀ Phylloscopus sibilatrix ks 1 

potrzos Emberiza schoeniclus es 1 

ǇƛŜƎȍŀ Sylvia curruca su 1 

mandarynka Aix galericulata ax 1 

cyranka Anas querquedula anq 1 

kowalik Sitta europaea se 1 

ǇŜƱȊŀŎȊ ƭŜǏƴȅ Certhia familiaris cf 1 

ŘȊƛťŎƛƻƱ ȊƛŜƭƻƴȅ Picus viridis pv 1 

wrona siwa Corvus cornix coc 72 

bogatka Parus major pj 57 

kapturka Sylvia atricapilla sa 54 

kos Turdus merula tm 28 

modraszka Cyanistes caeruleus pe 26 

rudzik Erithacus rubecula e 25 

piecuszek Phylloscopus trochilus kt 23 

pierwiosnek Phylloscopus collybita kc 23 

grzywacz Columba palumbus cp 20 

Ȋƛťōŀ Fringilla coelebs z 18 

ŘȊƛťŎƛƻƱ Řǳȍȅ Dendrocopos major da 15 

rybitwa rzeczna Sterna hirundo sth 14 

szpak Sturnus vulgaris s 14 

ōŀȍŀƴǘ Phasianus colchicus pf 13 

ƪǊȊȅȍƽǿƪŀ Anas platyrhynchos anp 12 

ǏǇƛŜǿŀƪ Turdus philomelos tf 12 

ƪǿƛŎȊƻƱ Turdus pilaris tp 11 

ƎƻƱŊō ŘƻƳƻǿȅ Columba livia clu 10 

ǏƳƛŜǎȊƪŀ Larus ridibundus lar 9 

ƳŀƪƻƭŊƎǿŀ Carduelis cannabina ab 9 

ƳŜǿŀ ōƛŀƱƻƎƱƻǿŀ Larus cachinnans lah 9 

sroka Pica pica pip 6 

jer Fringilla montifringilla zj 6 

ǎȊŎȊȅƎƛŜƱ Carduelis carduelis cc 6 

mewa pospolita Larus canus lac 6 
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ǎƽƧƪŀ Garrulus glandarius g 5 

wilga Oriolus oriolus or 5 

kormoran Phalacrocorax carbo phc 5 

ŎƛŜǊƴƛƽǿƪŀ Sylvia communis sc 5 

ǇŜƱȊŀŎȊ ƻƎǊƻŘƻǿȅ Certhia brachydactyla cb 5 

ŘȅƳƽǿƪŀ Hirundo rustica h 5 

ǎƱƻǿƛƪ ǎȊŀǊȅ Luscinia luscinia lul 4 

brodziec piskliwy Actitis hypoleucos trh 4 

kulczyk Serinus serinus ss 4 

Suma 
  

580 

3.22. Powierzchnia 30 Ursus Targ 
 
Tabela 22 Gatunki stwierdzone na powierzchni nr30 

Nazwa polska Nazwa ğaciŒska Kod Suma 

szpak Sturnus vulgaris s 18 

ǿǊƽōŜƭ Passer domesticus pd 14 

ƎƻƱŊō ŘƻƳƻǿȅ Columba livia clu 12 

kawka Corvus monedula com 9 

mazurek Passer montanus p 8 

grzywacz Columba palumbus cp 7 

jerzyk Apus apus aa 6 

Ȋƛťōŀ Fringilla coelebs z 2 

modraszka Cyanistes caeruleus pe 2 

ǇƛŜƎȍŀ Sylvia curruca su 2 

ŘȊƛťŎƛƻƱ ōƛŀƱƻǎȊȅƛ Dendrocopos syriacus ds 1 

sroka Pica pica pip 1 

kapturka Sylvia atricapilla sa 1 

ŎƛŜǊƴƛƽǿƪŀ Sylvia communis sc 1 

wrona siwa Corvus cornix coc 1 

Suma 
  

85 

 

 

3.23. Powierzchnia 34 Fort Bema 

 
Tabela 23 Gatunki stwierdzone na powierzchni nr34 

Nazwa polska Nazwa ğaciŒska Kod Suma 

ƪǊȊȅȍƽǿƪŀ Anas platyrhynchos anp 35 

jerzyk Apus apus aa 8 

kawka Corvus monedula com 6 

ǿǊƽōŜƭ Passer domesticus pd 5 
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Ȋƛťōŀ Fringilla coelebs z 4 

modraszka Cyanistes caeruleus pe 4 

sroka Pica pica pip 3 

dzwoniec Carduelis chloris c 2 

ǏƳƛŜǎȊƪŀ Larus ridibundus lar 1 

ǇƛŜƎȍŀ Sylvia curruca su 1 

kos Turdus merula tm 1 

ƪǿƛŎȊƻƱ Turdus pilaris tp 1 

ƴǳǊƻƎťǏ Mergus merganser mem 1 

pleszka Phoenicurus phoenicurus pp 1 

ƪǊȊȅȍƽǿƪŀ Anas platyrhynchos anp 35 

jerzyk Apus apus aa 8 

kawka Corvus monedula com 6 

ǿǊƽōŜƭ Passer domesticus pd 5 

Ȋƛťōŀ Fringilla coelebs z 4 

modraszka Cyanistes caeruleus pe 4 

sroka Pica pica pip 3 

dzwoniec Carduelis chloris c 2 

ǏƳƛŜǎȊƪŀ Larus ridibundus lar 1 

ǇƛŜƎȍŀ Sylvia curruca su 1 

kos Turdus merula tm 1 

ƪǿƛŎȊƻƱ Turdus pilaris tp 1 

ƴǳǊƻƎťǏ Mergus merganser mem 1 

pleszka Phoenicurus phoenicurus pp 1 

Suma 
  

73 

 

3.24. Powierzchnia 35 Siarczana 

 
Tabela 24 Gatunki stwierdzone na powierzchni nr35 

Nazwa polska Nazwa ğaciŒska Kod Suma 

ƎƻƱŊō ŘƻƳƻǿȅ Columba livia clu 84 

kawka Corvus monedula com 33 

jerzyk Apus apus aa 24 

wrona siwa Corvus cornix coc 16 

gawron Corvus frugilegus cof 6 

ǿǊƽōŜƭ Passer domesticus pd 5 

mazurek Passer montanus p 3 

ƪǊȊȅȍƽǿƪŀ Anas platyrhynchos anp 3 

kos Turdus merula tm 3 

ǇƛŜƎȍŀ Sylvia curruca su 2 

ƻƪƴƽǿƪŀ Delichon urbicum d 2 

sroka Pica pica pip 2 
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ƪǿƛŎȊƻƱ Turdus pilaris tp 2 

grzywacz Columba palumbus cp 1 

pleszka Phoenicurus phoenicurus pp 1 

bogatka Parus major pj 1 

kapturka Sylvia atricapilla sa 1 

szpak Sturnus vulgaris s 1 

Suma 
  

190 

 
 

пΦ tƻŘǎǳƳƻǿŀƴƛŜ ǎǘŀƴǳ ƻǊƴƛǘƻŦŀǳƴȅ ǿ ǎŜȊƻƴƛŜ ƭťƎƻǿȅƳ нлмф 
 

Tabela 25 {ǳƳŀǊȅŎȊƴŀ ƭƛŎȊōŀ ȊŀƴƻǘƻǿŀƴȅŎƘ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪ ƛ ǏǊŜŘƴƛ Řȅǎǘŀƴǎ ǳŎƛŜŎȊƪƛ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ƭťƎƻǿȅŎƘΦ 

Etykiety wierszy Nazwa ğaciŒska Kod LiczebnoŜĺ 

szpak Sturnus vulgaris s 519 

kapturka Sylvia atricapilla sa 476 

wrona siwa Corvus cornix coc 372 

ƪǊȊȅȍƽǿƪŀ Anas platyrhynchos anp 372 

bogatka Parus major pj 336 

ǏƳƛŜǎȊƪŀ Larus ridibundus lar 316 

kos Turdus merula tm 313 

modraszka Cyanistes caeruleus pe 289 

pierwiosnek Phylloscopus collybita kc 242 

Ȋƛťōŀ Fringilla coelebs z 222 

grzywacz Columba palumbus cp 199 

ƻƪƴƽǿƪŀ Delichon urbicum d 171 

ƎƻƱŊō domowy Columba livia clu 142 

rudzik Erithacus rubecula e 138 

jerzyk Apus apus aa 117 

ǏǇƛŜǿŀƪ Turdus philomelos tf 115 

ƪǿƛŎȊƻƱ Turdus pilaris tp 85 

ƳŜǿŀ ōƛŀƱƻƎƱƻǿŀ Larus cachinnans lah 84 

ŘȅƳƽǿƪŀ Hirundo rustica h 81 

rybitwa rzeczna Sterna hirundo sth 77 

ōŀȍŀƴǘ Phasianus colchicus pf 77 

sroka Pica pica pip 76 

kawka Corvus monedula com 75 

piecuszek Phylloscopus trochilus kt 70 

mazurek Passer montanus p 67 

ǿǊƽōŜƭ Passer domesticus pd 67 

ŘȊƛťŎƛƻƱ Řǳȍȅ Dendrocopos major da 61 

gawron Corvus frugilegus cof 55 
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mewa pospolita Larus canus lac 55 

ǎƽƧƪŀ Garrulus glandarius g 50 

kormoran Phalacrocorax carbo phc 48 

ǇŜƱȊŀŎȊ ƻƎǊƻŘƻǿȅ Certhia brachydactyla cb 45 

pleszka Phoenicurus phoenicurus pp 40 

ŎƛŜǊƴƛƽǿƪŀ Sylvia communis sc 36 

kowalik Sitta europaea se 33 

dzwoniec Carduelis chloris c 29 

ǇƛŜƎȍŀ Sylvia curruca su 28 

ǎȊŎȊȅƎƛŜƱ Carduelis carduelis cc 26 

pokrzywnica Prunella modularis pm 26 

zaganiacz Hippolais icterina hi 24 

Ʊȅǎƪŀ Fulica atra fu 23 

Ǐǿƛǎǘǳƴ Anas penelope ane 23 

brodziec piskliwy Actitis hypoleucos trh 23 

trzciniak Acrocephalus arundinaceus xa 21 

trznadel Emberiza citrinella ei 21 

ƱƻȊƽǿƪŀ Acrocephalus palustris xt 21 

ƎťǏ ōƛŀƱƻŎȊŜƭƴŀ Anser albifrons anb 20 

Ǐǿƛǎǘǳƴƪŀ ƭŜǏƴŀ Phylloscopus sibilatrix ks 20 

ƪǊȊȅȍƻŘȊƛƽō ǏǿƛŜǊƪƻǿȅ Loxia cun/irostra loc 20 

ŎȊȅȍ Carduelis spinus cs 19 

ǎƱƻǿƛƪ ǎȊŀǊȅ Luscinia luscinia lul 19 

ƳŜǿŀ ǊƻƳŀƵǎƪŀ Larus michahellis las 18 

wilga Oriolus oriolus or 18 

ŘȊƛťŎƛƻƱ ōƛŀƱƻǎȊȅƛ Dendrocopos syriacus ds 18 

ƎǊǳōƻŘȊƛƽō Coccothraustes coccothraustes ct 18 

ǎǘǊȊȅȍȅƪ Troglodytes troglodytes t 18 

czapla siwa Ardea cinerea ar 17 

ŘȊƛťŎƛƻƱ ǏǊŜŘƴƛ Dendrocopos medius de 17 

ǎƱƻǿƛƪ ǊŘȊŀǿȅ Luscinia megarhynchos lum 17 

ƎŀƧƽǿƪŀ Sylvia borin sb 17 

kulczyk Serinus serinus ss 16 

ǇŜƱȊŀŎȊ ƭŜǏƴȅ Certhia familiaris cf 15 

kopciuszek Phoenicurus ochruros po 14 

ŘȊƛťŎƛƻƱŜƪ Dendrocopos minor di 14 

ƱŀōťŘȋ ƴƛŜƳȅ Cygnus olor cy 12 

ƧŀǎǘǊȊŊō Accipiter gentilis acg 12 

ƴǳǊƻƎťǏ Mergus merganser mem 12 

ŘȊƛťŎƛƻƱ ȊƛŜƭƻƴȅ Picus viridis pv 11 

Ǌȅōƛǘǿŀ ōƛŀƱƻŎȊŜƭƴŀ Sternula albifrons sta 11 

ǎƻǎƴƽǿƪŀ Periparus ater pa 11 

ŘȊƛťŎƛƻƱ ŎȊŀǊƴȅ Dryocopus martius dm 11 



 

48 | Strona 

 

raniuszek Aegithalos caudatus ae 11 

pliszka siwa Motacilla alba ma 10 

kokoszka Gallinula chloropus gh 10 

jer Fringilla montifringilla zj 9 

ƳŀƪƻƭŊƎǿŀ Carduelis cannabina ab 9 

ǏǿƛŜǊƎƻǘŜƪ ƱŊƪƻǿȅ Anthus pratensis ap 8 

ōǊȊŜƎƽǿƪŀ Riparia riparia r 8 

potrzos Emberiza schoeniclus es 7 

skowronek Alauda anrensis a 7 

perkozek Tachybaptus ruficollis por 6 

sieweczka rzeczna Charadnus dubius chd 6 

ŘȊƛťŎƛƻƱ ŘǳȍȅκōƛŀƱƻǎȊȅƛ Dendrocopos major/syriacus da/ds 6 

ǎƛŜǊǇƽǿƪŀ Streptopelia decaocto sd 5 

ŘǊƻȋŘȊƛƪ Turdus iliacus ti 5 

krakwa Anas strepera anr 5 

ǇǳǎǘǳƱƪŀ Falco tinnunculus fat 5 

ƳȅǎȊƻƱƽǿ Buteo buteo b 5 

ŎȊŀǊƴƻƎƱƽǿƪŀ Poecile montanus pn 5 

zimorodek Alcedo atthis al 4 

kruk Corvus corax cox 4 

krogulec Accipiter nisus acn 4 

trzcinniczek Acrocephalus scirpaceus xs 3 

sikora uboga Poecile palustris pl 3 

czajka Vanellus vanellus w 2 

ƳǳŎƘƻƱƽǿƪŀ ǎȊŀǊŀ Muscicapa striata m 2 

ƪǳƪǳƱƪŀ Cuculus canorus cu 2 

ōƱƻǘƴƛŀƪ ǎǘŀǿƻǿȅ Circus aeruginosus cia 2 

ƪƭŊǎƪŀǿƪŀ Saxicola rubicola sq 2 

ƎŊǎƛƻǊŜƪ Lanius collurio lc 2 

cyranka Anas querquedula anq 1 

kania czarna Milvus migrans mg 1 

siniak Columba oenas co 1 

ǎƛŜǿŜŎȊƪŀ ƻōǊƻȍƴŀ Charadrius hiaticula chh 1 

ǇƻƪƭŊǎƪǿŀ Saxicola rubetra sr 1 

mandarynka Aix galericulata ax 1 

ƎƱƻǿƛŜƴƪŀ Aythya ferinna ayf 1 

remiz Remiz pendulinus rp 1 

bocian czarny Ciconia nigra ccn 1 

kobuz Falco subbuteo fas 1 

ƎŊƎƻƱ Bucephala clangula bc 1 

Suma/średnia 
  

6349 
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Raport z zadania !ƴŀƭƛȊŀ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱǳ ŜƪƻƭƻƎƛŎȊƴŜƎƻ  - inwentaryzacja trzmieli 

(Bombus).  

Barbara Zajdel, Agata Jojczyk, Izabela Dymitryszyn 

 

²ǎǘťǇ 

¢ǊȊƳƛŜƭŜ ό.ƻƳōǳǎΣ [ŀǘǊŜƛƭƭŜΣ мулнύ ǘƻ ǇǎȊŎȊƻƱȅ ƴŀƭŜȍŊŎŜ Řƻ ƻǿŀŘƽǿ ōƱƻƴƪƻǎƪǊȊȅŘƱȅŎƘΦ 

hōŜŎƴƛŜ ǿǏǊƽŘ ǘŜƎƻ ǊƻŘȊŀƧǳ ȊƴŀƴȅŎƘ ƧŜǎǘ ƻƪƻƱƻ нрл ƎŀǘǳƴƪƽǿΣ ǿ ǘȅƳ ǿ tƻƭǎŎŜ ну ǘǊȊƳƛŜƭƛ ƛ ф 

Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ǘǊȊƳƛŜƭŎƽǿΦ ½ƎƻŘƴƛŜ Ȋ wƻȊǇƻǊȊŊŘȊŜƴƛŜƳ aƛƴƛǎǘǊŀ |ǊƻŘƻǿƛǎƪŀ Ȋ Řƴƛŀ 16 grudnia 

нлмс ǊΦ ǿ ǎǇǊŀǿƛŜ ƻŎƘǊƻƴȅ ƎŀǘǳƴƪƻǿŜƧ ȊǿƛŜǊȊŊǘΣ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ Ǝŀǘǳƴƪƛ ǘǊȊƳƛŜƭƛ ǎŊ ƻōƧťǘŜ 

ŎȊťǏŎƛƻǿŊ ƻŎƘǊƻƴŊ ƎŀǘǳƴƪƻǿŊΦ 

 

Metodyka pracy 

Inwentaryzacja trzmieli (Bombus sp.) ƴŀ ƻōǎȊŀǊŀŎƘ ƻōƧťǘȅŎƘ ōŀŘŀƴƛŜƳ ǊƻȊǇƻŎȊťǘŀ ȊƻǎǘŀƱŀ мм 

ƪǿƛŜǘƴƛŀ нлму ǊΦ ŀ ǇǊŀŎŜ ǘŜǊŜƴƻǿŜ ȊŀƪƻƵŎȊƻƴƻ мм ǿǊȊŜǏƴƛŀ нлму ǊΦ hōǎŜǊǿŀŎƧŜ ǿȅƪƻƴŀƴŜ ōȅƱȅ 

co 7-мл ŘƴƛΦ ² ǿȅƧŊǘƪƻǿȅŎƘ ǎȅǘǳŀŎƧŀŎƘ ŎȊŀǎ ǘŜƴ ȊŜ ǿȊƎƭťŘƽǿ ƴŀ ƴƛŜŘƻƎƻŘƴŜ ǿŀǊǳƴƪƛ 

ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴŜ ǿȅŘƱǳȍŀƴȅ ōȅƱ Řƻ maksymalnie 14 dni. Wyznaczono transekty liniowe (pasy) 

(Banaszak 1980)1 ǎȊŜǊƻƪƻǏŎƛ ƻƪΦ м ƳΣ ŀ ƻōǎŜǊǿŀŎƧŜ ǳȊǳǇŜƱƴƛƻƴƻ ǇǊȊŜȊ ƳŜǘƻŘť ǇƻƱƻǿǳ αƴŀ 

ǳǇŀǘǊȊƻƴŜƎƻέΦ aŜǘƻŘŀ ǘŀ ǇƻƭŜƎŀ ƴŀ ǇƻǿƻƭƴȅƳ ƛ ǎǇƻƪƻƧƴȅƳ ǇƻǊǳǎȊŀƴƛǳ ǎƛť Ǉƻ ōŀŘŀƴȅƳ 

ǘŜǊŜƴƛŜ ƛ ƻōǎŜǊǿŀŎƧƛΦ tǊȊȅƴŀƭŜȍƴƻǏŏ ƎŀǘǳƴƪƻǿŊ ƻƪǊŜǏƭŀƴƻ ǇǊȊȅȍȅŎƛƻǿƻ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ƪƭǳŎȊȅ 

ŜƴǘƻƳƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘΦ tƻƴŀŘǘƻ ƛŘŜƴǘȅŦƛƪƻǿŀƴƻ ǊƻǏƭƛƴȅ ȍȅǿƛŎƛŜƭǎƪƛŜΣ ƴŀ ƪǘƽǊȅŎƘ ǎǘǿƛŜǊŘȊƻƴƻ 

ƻōŜŎƴƻǏŏ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƻǎƻōƴƛƪƽǿ ǘǊȊƳƛŜƭƛΦ 

 

²ŀǊǘƻǏŏ ǘǊȊƳƛŜƭƛ Řƭŀ ǿŀƭƻǊȅȊŀŎƧƛ ǘŜǊŜƴǳ ǿȅƴƛƪŀ Ȋ Ŧŀƪǘǳ ȍŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ǿȅǎǘťǇǳƧŊŎŜ ǿ tƻƭǎŎŜ 

Ǝŀǘǳƴƪƛ ǘǊȊƳƛŜƭƛ ǎŊ ƻōƧťǘŜ ŎȊťǏŎƛƻǿŊ ƻŎƘǊƻƴŊ ƎŀǘǳƴƪƻǿŊ ǿ ƳȅǏƭ wƻȊǇƻǊȊŊŘȊŜƴƛŀ aƛƴƛǎǘǊŀ 

|ǊƻŘƻǿƛǎƪŀ Ȋ мс ƎǊǳŘƴƛŀ нлмс ǊΦ ǿ ǎǇǊŀǿƛŜ ƻŎƘǊƻƴȅ ƎŀǘǳƴƪƻǿŜƧ ȊǿƛŜǊȊŊǘΦ ¢ǊȊƳƛŜƭŜ ǿȅǎǘťǇǳƧŊ 

ǿǎȊťŘȊƛŜ ǘŀƳ ƎŘȊƛŜ ƳƻƎŊ ȊƴŀƭŜȋŏ ƳƛŜƧǎŎŜ Řƻ ƎƴƛŀȊŘƻǿŀƴƛŀ ƻǊŀȊ ȋǊƽŘƱƻ ǇƻƪŀǊƳǳ όaŎCǊŜŘŜǊƛŎƪ 

i Lebuhn 2006)2Φ ½ŀǎƛŜŘƭŀƧŊ ǊƽȍƴŜ ǎƛŜŘƭƛǎƪŀ ƳΦƴΦ ǎƪǊŀƧŜ ƭŀǎƽǿΣ ǏǊƽŘƭŜǏƴŜ ǇƻƭŀƴȅΣ ƳƛŜŘȊŜΣ ǎŀŘȅΣ 

ƻƎǊƻŘȅΣ ŀ ǘŀƪȍŜ ǘŜǊŜƴȅ ǿ ƳƛŀǎǘŀŎƘ ƛ ŀƎƭƻƳŜǊŀŎƧŀŎƘΦ ² ŎƘǿƛƭƛ ƻōŜŎƴŜƧ ǘƻ ƻƴŜ ƳƻƎŊ ƻƪŀȊŀŏ ǎƛť 

ƳƛŜƧǎŎŀƳƛ ȊŀŎƘƻǿŀƴƛŀ ǊƽȍƴƻǊƻŘƴƻǏŎƛ ōƛƻƭƻƎƛŎȊƴŜƧ ǿǏǊƽŘ ǘǊȊƳƛŜƭƛΦ ½ŀǘŜƳ ǇǊȊȅƧťǘƻ ȍŜ ǘǊȊƳƛŜƭŜ 

ƳƻƎŊ ōȅŏ ƳƛŜǊƴƛƪƛŜƳ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱǳ ǇǊȊȅǊƻŘƴƛŎȊŜƎƻ ǘŜǊŜƴǳΦ 

 
1 Banaszak J. 1980: Studies on methods of censusing the numbers of bees (Hymenoptera, Apoidea). Pol. Ecol. 

Stud 6: 355-366. 
2 McFrederick Q.S., Lebuhn G. 2006: Are urban parks refuges for bumble bees Bombus spp. (Hymenoptera: 

Apidea)?Biological conservation, 129: 372-382. 
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tƻ ǇƻŘǎǳƳƻǿŀƴƛǳ ǿȅƴƛƪƽǿ Řƻƪƻƴŀƴƻ ǿŀƭƻǊȅȊŀŎƧƛ ƻōǎȊŀǊƽǿ ōŀŘŀƵ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ƭƛŎȊōȅ 

ƻǎƻōƴƛƪƽǿ ȊŀǊŜƧŜǎǘǊƻǿŀƴych podczas prac terenowych. W efekcie wykonano ƭƛǎǘť ǊŀƴƪƛƴƎƻǿŊ 

ƻōǎȊŀǊƽǿ Ȋ Ǉǳƴƪǘǳ ǿƛŘȊŜƴƛŀ ƛŎƘ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱǳ Řƭŀ ȊŀŎƘƻǿŀƴƛŀ ǊƽȍƴƻǊƻŘƴƻǏŎƛ ǘǊȊƳƛŜƭƛΦ 

 

 

 

 

Wyniki inwentaryzacji 

² ŎȊŀǎƛŜ ƛƴǿŜƴǘŀǊȅȊŀŎƧƛ ȊŀǊŜƧŜǎǘǊƻǿŀƴƻ рлсу ƻǎƻōƴƛƪƽǿ ƴŀƭŜȍŊŎȅŎƘ Řƻ мт ƎŀǘǳƴƪƽǿΣ ǿ ǘȅƳ 

мн Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ǘǊȊƳƛŜƭƛ ƛ р Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ǘǊȊƳƛŜƭŎƽǿΦ ²ǏǊƽŘ ƴƛŎƘ ȊƴŀƭŀȊƱȅ ǎƛť ƳŀƱƻ ƭƛŎȊƴŜ ǿ tƻƭǎŎŜ 

gatunki w tym np. trzmiel wschodni.  

bŀƧƭƛŎȊƴƛŜƧ ǿȅǎǘťǇǳƧŊŎȅƳƛ ƎŀǘǳƴƪŀƳƛ ōȅƱȅ ǘǊȊƳƛŜƭ ǊǳŘȅΣ ǘǊȊƳƛŜƭ ȊƛŜƳƴȅ ƻǊŀȊ ǘǊȊƳƛŜƭ 

kamiennik. 

tƻƴƛȍŜƧ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴƻ ȊŜǎǘŀǿƛŜƴƛŀ ǿȅƴƛƪƽǿ Řƭŀ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ ƻōƧťǘȅŎƘ 

ƛƴǿŜƴǘŀǊȅȊŀŎƧŊΦ  

YŀƴŀƱ ÀŜǊŀƵǎƪƛ  

gatunek ƭƛŎȊōŀ ƻǎƻōƴƛƪƽǿ 

trzmiel ziemny B. terrestris 108 

trzmiel rudy B. pascuorum 112 

trzmiel kamiennnik B. lapidarius 42 

ǘǊȊƳƛŜƭ ƱŊƪƻǿȅ B. pratorum 11 

trzmiel ogrodowy B. hortorum 5 

trzmiel parkowy B. hypnorum 9 

trzmielec czarny B. rupestris 8 

ǘǊȊƳƛŜƭŜŎ ȍƽƱǘȅ B. campestris 6 

trzmielec ziemny B. vestalis 2 

ǊŀȊŜƳΥ ф Ǝŀǘǳƴƪƽǿ razem: 303 

 

Lasek Bemowski  

gatunek ƭƛŎȊōŀ ƻǎƻōƴƛƪƽǿ 

trzmiel ziemny B. terrestris 7 

trzmiel rudy B. pascuorum 1 

trzmiel kamiennnik B. lapidarius 6 

ǘǊȊƳƛŜƭ ƱŊƪƻǿȅ B. pratorum 1 

razem: 4 gatunki razem: 15 
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Glinianka Sznajdra  

gatunek liczba ƻǎƻōƴƛƪƽǿ 

trzmiel ziemny B. terrestris 2 

trzmiel rudy B. pascuorum 40 

trzmiel kamiennnik B. lapidarius 10 

ǘǊȊƳƛŜƭ ƱŊƪƻǿȅ B. pratorum 1 

trzmiel ogrodowy B. hortorum 3 

trzmiel rudonogi B. ruderarius 1 

razem: 6 Ǝŀǘǳƴƪƽǿ razem: 57 

 

 

tƱȅǿŀƭƴƛŀ {ƪǊŀ  

gatunek ƭƛŎȊōŀ ƻǎƻōƴƛƪƽǿ 

trzmiel ziemny B. terrestris 7 

trzmiel rudy B. pascuorum 14 

trzmiel kamiennnik B. lapidarius 7 

ǘǊȊƳƛŜƭ ƱŊƪƻǿȅ B. pratorum 4 

trzmiel ogrodowy B. hortorum 9 

trzmiel parkowy B. hypnorum 13 

trzmielec czarny B. rupestris 4 

ǘǊȊƳƛŜƭŜŎ ȍƽƱǘȅ B. campestris 2 

ǊŀȊŜƳΥ у Ǝŀǘǳƴƪƽǿ razem: 60 

 

Kopiec Powstania Warszawskiego 

gatunek ƭƛŎȊōŀ ƻǎƻōƴƛƪƽǿ 

trzmiel ziemny B. terrestris 67 

trzmiel rudy B. pascuorum 316 

trzmiel kamiennnik B. lapidarius 44 

ǘǊȊƳƛŜƭ ƱŊƪƻǿȅ B. pratorum 6 

trzmiel ogrodowy B. hortorum 9 

trzmiel parkowy B. hypnorum 3 

trzmiel szary B. veteranus 2 

ǘǊȊƳƛŜƭŜŎ ƭŜǏƴȅ B. sylvestris 1 

trzmielec ziemny B. vestalis 1 

ǊŀȊŜƳΥ ф Ǝŀǘǳƴƪƽǿ razem: 449 
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Siekierki Staw 2  

gatunek ƭƛŎȊōŀ ƻǎƻōƴƛƪƽǿ 

trzmiel ziemny B. terrestris 16 

trzmiel rudy B. pascuorum 64 

trzmiel kamiennnik B. lapidarius 25 

trzmiel parkowy B. hypnorum 1 

trzmiel rudonogi B. ruderarius 1 

trzmiel rudoszary B. sylvarum 1 

ǊŀȊŜƳΥ с Ǝŀǘǳƴƪƽǿ razem: 108 

 

{ŀŘȅōŀ tǎƛ bƛŜǳȍȅǘŜƪ  

gatunek ƭƛŎȊōŀ ƻǎƻōƴƛƪƽǿ 

trzmiel ziemny B. terrestris 120 

trzmiel rudy B. pascuorum 77 

trzmiel kamiennnik B. lapidarius 251 

trzmiel rudoszary B. sylvarum 1 

trzmiel zmienny B. humilis 3 

trzmielec czarny B. rupestris 2 

ǊŀȊŜƳΥ с Ǝŀǘǳƴƪƽǿ razem: 454 

 

YŀƴŀƱ {ƛŜƭŜŎƪƛ  

gatunek ƭƛŎȊōŀ ƻǎƻōƴƛƪƽǿ 

trzmiel ziemny B. terrestris 16 

trzmiel rudy B. pascuorum 7 

trzmiel parkowy B. hypnorum 1 

razem: 3 gatunki razem: 24 

 

Ul. Dolna  

gatunek ƭƛŎȊōŀ ƻǎƻōƴƛƪƽǿ 

trzmiel ziemny B. terrestris 46 

trzmiel rudy B. pascuorum 79 

trzmiel kamiennnik B. lapidarius 13 

trzmiel ogrodowy B. hortorum 14 

trzmiel szary B. veteranus 4 
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trzmielec czarny B. rupestris 1 

trzmielec gajowy B. bohemicus 1 

ǊŀȊŜƳΥ т Ǝŀǘǳƴƪƽǿ razem: 158 

 

DƽǊƪŀ YŀȊǳǊƪŀ  

gatunek ƭƛŎȊōŀ ƻǎƻōƴƛƪƽǿ 

trzmiel ziemny B. terrestris 58 

trzmiel rudy B. pascuorum 203 

trzmiel kamiennnik B. lapidarius 80 

ǘǊȊƳƛŜƭ ƱŊƪƻǿȅ B. pratorum 16 

trzmiel ogrodowy B. hortorum 1 

trzmiel parkowy B. hypnorum 2 

trzmiel rudonogi B. ruderarius 1 

trzmielec czarny B. rupestris 2 

ǘǊȊƳƛŜƭŜŎ ȍƽƱǘȅ B. campestris 1 

ǊŀȊŜƳΥ ф Ǝŀǘǳƴƪƽǿ razem: 364 

 

CƻǊǘ hƪťŎƛŜ  

gatunek ƭƛŎȊōŀ ƻǎƻōƴƛƪƽǿ 

trzmiel ziemny B. terrestris 14 

trzmiel rudy B. pascuorum 27 

trzmiel kamiennnik B. lapidarius 3 

trzmiel ogrodowy B. hortorum 6 

trzmiel parkowy B. hypnorum 2 

trzmiel rudoszary B. sylvarum 1 

trzmielec czarny B. rupestris 1 

ǊŀȊŜƳΥ т Ǝŀǘǳƴƪƽǿ razem: 54 

 

YƻȊƛŀ DƽǊƪŀ  

gatunek ƭƛŎȊōŀ ƻǎƻōƴƛƪƽǿ 

trzmiel ziemny B. terrestris 4 

trzmiel rudy B. pascuorum 23 

trzmiel kamiennnik B. lapidarius 2 

trzmiel parkowy B. hypnorum 3 

razem: 4 gatunki razem: 32 
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YŀƴŀƱ hƭǎȊȅƴƪŀ DǊƻŎƘƻǿǎƪŀ  

gatunek ƭƛŎȊōŀ ƻǎƻōƴƛƪƽǿ 

trzmiel ziemny B. terrestris 13 

trzmiel rudy B. pascuorum 77 

trzmiel kamiennnik B. lapidarius 7 

ǘǊȊƳƛŜƭ ƱŊƪƻǿȅ B. pratorum 1 

trzmiel ogrodowy B. hortorum 2 

trzmiel parkowy B. hypnorum 2 

ǘǊȊƳƛŜƭŜŎ ȍƽƱǘȅ B. campestris 1 

ǊŀȊŜƳΥ т Ǝŀǘǳƴƪƽǿ razem: 103 

 

aƱƻŎƛƴȅ  

gatunek ƭƛŎȊōŀ ƻǎƻōƴƛƪƽǿ 

trzmiel ziemny B. terrestris 8 

trzmiel rudy B. pascuorum 20 

trzmiel kamiennnik B. lapidarius 3 

trzmiel ogrodowy B. hortorum 2 

trzmiel parkowy B. hypnorum 1 

trzmiel rudoszary B. sylvarum 1 

trzmielec czarny B. rupestris 7 

trzmielec ziemny B. vestalis 2 

ǘǊȊƳƛŜƭŜŎ ȍƽƱǘȅ B. campestris 1 

ǊŀȊŜƳΥ ф Ǝŀǘǳƴƪƽǿ razem: 45 

 

Odolany 1  

gatunek ƭƛŎȊōŀ ƻǎƻōƴƛƪƽǿ 

trzmiel ziemny B. terrestris 45 

trzmiel rudy B. pascuorum 104 

trzmiel kamiennnik B. lapidarius 62 

trzmiel ogrodowy B. hortorum 8 

trzmiel rudoszary B. sylvarum 1 

trzmielec czarny B. rupestris 1 

trzmielec ziemny B. vestalis 8 

ǘǊȊƳƛŜƭŜŎ ȍƽƱǘȅ B. campestris 2 
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ǊŀȊŜƳΥ у Ǝŀǘǳƴƪƽǿ razem: 231 

 

Odolany 2  

gatunek ƭƛŎȊōŀ ƻǎƻōƴƛƪƽǿ 

trzmiel ziemny B. terrestris 56 

trzmiel rudy B. pascuorum 48 

trzmiel kamiennnik B. lapidarius 79 

ǘǊȊƳƛŜƭ ƱŊƪƻǿȅ B. pratorum 16 

trzmiel ogrodowy B. hortorum 18 

trzmiel parkowy B. hypnorum 12 

trzmielec czarny B. rupestris 7 

trzmielec gajowy B. bohemicus 1 

trzmielec ziemny B. vestalis 10 

ǘǊȊƳƛŜƭŜŎ ȍƽƱǘȅ B. campestris 10 

ǊŀȊŜƳΥ мл Ǝŀǘǳƴƪƽǿ razem: 257 

 

Obok Cm. Wolskiego  

gatunek ƭƛŎȊōŀ ƻǎƻōƴƛƪƽǿ 

trzmiel ziemny B. terrestris 45 

trzmiel rudy B. pascuorum 32 

trzmiel kamiennnik B. lapidarius 28 

ǘǊȊƳƛŜƭ ƱŊƪƻǿȅ B. pratorum 5 

trzmiel ogrodowy B. hortorum 16 

trzmiel parkowy B. hypnorum 16 

trzmielec czarny B. rupestris 6 

trzmielec ziemny B. vestalis 1 

ǘǊȊƳƛŜƭŜŎ ȍƽƱǘȅ B. campestris 14 

ǊŀȊŜƳΥ ф Ǝŀǘǳƴƪƽǿ razem: 163 

 

²ƛǎƱŀ ¢ŀǊŎƘƻƳƛƴ  

gatunek ƭƛŎȊōŀ ƻǎƻōƴƛƪƽǿ 

trzmiel ziemny B. terrestris 38 

trzmiel rudy B. pascuorum 120 

trzmiel kamiennnik B. lapidarius 22 

ǘǊȊƳƛŜƭ ƱŊƪƻǿȅ B. pratorum 8 



 

56 | Strona 

 

trzmiel ogrodowy B. hortorum 1 

trzmiel parkowy B. hypnorum 3 

trzmiel szary B. veteranus 1 

trzmielec czarny B. rupestris 5 

ǘǊȊƳƛŜƭŜŎ ƭŜǏƴȅ B. sylvestris 1 

trzmielec ziemny B. vestalis 4 

ǘǊȊƳƛŜƭŜŎ ȍƽƱǘȅ B. campestris 1 

ǊŀȊŜƳΥ мм Ǝŀǘǳƴƪƽǿ razem: 204 

 

²ƛǎƱŀ ÀŜǊŀƵ  

gatunek ƭƛŎȊōŀ ƻǎƻōƴƛƪƽǿ 

trzmiel ziemny B. terrestris 108 

trzmiel rudy B. pascuorum 712 

trzmiel kamiennnik B. lapidarius 96 

ǘǊȊƳƛŜƭ ƱŊƪƻǿȅ B. pratorum 15 

trzmiel ogrodowy B. hortorum 130 

trzmiel parkowy B. hypnorum 19 

ǘǊȊƳƛŜƭ ǊƽȍƴƻōŀǊǿƴȅ B. soroeensis 1 

trzmiel rudoszary B. sylvarum 4 

trzmielec czarny B. rupestris 5 

ǘǊȊƳƛŜƭŜŎ ƭŜǏƴȅ B. sylvestris 2 

ǘǊȊƳƛŜƭŜŎ ȍƽƱǘȅ B. campestris 5 

ǊŀȊŜƳΥ мм Ǝŀǘǳƴƪƽǿ razem: 1097 

 

²ƛǎƱŀ ÀƻƭƛōƻǊȊ  

gatunek ƭƛŎȊōŀ ƻǎƻōƴƛƪƽǿ 

trzmiel ziemny B. terrestris 46 

trzmiel rudy B. pascuorum 126 

trzmiel kamiennnik B. lapidarius 24 

ǘǊȊƳƛŜƭ ƱŊƪƻǿȅ B. pratorum 3 

trzmiel ogrodowy B. hortorum 8 

trzmiel parkowy B. hypnorum 5 

trzmiel wschodni 2 

trzmielec czarny B. rupestris 4 

trzmielec gajowy B. bohemicus 1 
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trzmielec ziemny B. vestalis 5 

ǘǊȊƳƛŜƭŜŎ ȍƽƱǘȅ B. campestris 1 

ǊŀȊŜƳΥ мм Ǝŀǘǳƴƪƽǿ razem: 225 

 

Fort Bema  

gatunek ƭƛŎȊōŀ ƻǎƻōƴƛƪƽǿ 

trzmiel ziemny B. terrestris 38 

trzmiel rudy B. pascuorum 132 

trzmiel kamiennnik B. lapidarius 51 

ǘǊȊƳƛŜƭ ƱŊƪƻǿȅ B. pratorum 3 

trzmiel ogrodowy B. hortorum 25 

trzmiel parkowy B. hypnorum 5 

trzmiel rudoszary B. sylvarum 1 

trzmielec czarny B. rupestris 4 

trzmielec ziemny B. vestalis 1 

ǘǊȊƳƛŜƭŜŎ ȍƽƱǘȅ B. campestris 1 

ǊŀȊŜƳΥ мл Ǝŀǘǳƴƪƽǿ razem: 261 

 

²ƛǎƱŀ {ƛŜƪƛŜǊƪƛ  

gatunek ƭƛŎȊōŀ ƻǎƻōƴƛƪƽǿ 

trzmiel ziemny B. terrestris 62 

trzmiel rudy B. pascuorum 162 

trzmiel kamiennnik B. lapidarius 39 

ǘǊȊƳƛŜƭ ƱŊƪƻǿȅ B. pratorum 1 

trzmiel ogrodowy B. hortorum 3 

trzmiel parkowy B. hypnorum 2 

trzmielec czarny B. rupestris 6 

ǘǊȊƳƛŜƭŜŎ ȍƽƱǘȅ B. campestris 9 

ǊŀȊŜƳΥ у Ǝŀǘǳƴƪƽǿ razem: 261 

 

Ursus Targ  

gatunek ƭƛŎȊōŀ ƻǎƻōƴƛƪƽǿ 

trzmiel ziemny B. terrestris 28 

trzmiel rudy B. pascuorum 75 

trzmiel kamiennnik B. lapidarius 32 
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ǘǊȊƳƛŜƭ ƱŊƪƻǿȅ B. pratorum 1 

trzmiel ogrodowy B. hortorum 19 

trzmielec czarny B. rupestris 4 

trzmielec gajowy B. bohemicus 2 

trzmielec ziemny B. vestalis 4 

ǘǊȊƳƛŜƭŜŎ ȍƽƱǘȅ B. campestris 1 

ǊŀȊŜƳΥ ф Ǝŀǘǳƴƪƽǿ razem: 166 

 

Siarczana  

gatunek ƭƛŎȊōŀ ƻǎƻōƴƛƪƽǿ 

trzmiel ziemny B. terrestris 3 

trzmiel rudy B. pascuorum 2 

trzmiel kamiennnik B. lapidarius 3 

trzmiel parkowy B. hypnorum 1 

ǘǊȊƳƛŜƭŜŎ ȍƽƱǘȅ B. campestris 1 

ǊŀȊŜƳΥ р Ǝŀǘǳƴƪƽǿ razem: 10 

 

 

 

 

²ŀƭƻǊȅȊŀŎƧŀ ƻōǎȊŀǊƽǿ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ 

tƻƴƛȍŜƧ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴƻ ǿǎǘťǇƴŊ ƭƛǎǘť ǊŀƴƪƛƴƎƻǿŊ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ Ȋ Ǉǳƴƪǘǳ ǿƛŘȊŜƴƛŀ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱǳ 

ǇǊȊȅǊƻŘƴƛŎȊŜƎƻ Řƭŀ ȊŀŎƘƻǿŀƴƛŀ ǊƽȍƴƻǊƻŘƴƻǏŎƛ ōƛƻƭƻƎƛŎȊƴŜƧ ǿǏǊƽŘ ǘǊȊƳƛŜƭƛΦ [ƛǎǘŀ ȊƻǎǘŀƴƛŜ 

ȊǿŜǊȅŦƛƪƻǿŀƴŀ Ǉƻ ŘƻƪƱŀŘƴŜƧ ŀƴŀƭƛȊƛŜ ǎǘŀǘȅǎǘȅŎȊƴŜƧ ōƛƻǊŊŎŜƧ ǇƻŘ ǳǿŀƎť ŎȊȅƴƴƛƪƛ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻǿŜ 

ƻǊŀȊ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŜ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿΦ 

bŀƧǿƛťƪǎȊŊ ƭƛŎȊōť ƻǎƻōƴƛƪƽǿ ƻŘƴƻǘƻǿŀƴƻ ƴŀ ƴƛŜǳȍȅǘƪǳ ²ƛǎƱŀ ÀŜǊŀƵΦ bŀƧǿƛťƪǎȊŊ 

ǊƽȍƴƻǊƻŘƴƻǏŏ ƎŀǘǳƴƪƻǿŊ όмм Ǝŀǘǳƴƪƽǿύ ȊŀǊŜƧŜǎǘǊƻǿŀƴƻ ƴŀ ƴƛŜǳȍȅǘƪŀŎƘ ²ƛǎƱŀ ¢ŀǊŎƘƻƳƛƴΣ 

²ƛǎƱŀ ÀƻƭƛōƻǊȊΣ ²ƛǎƱŀ ÀŜǊŀƵΦ 

 

²ǎǘťǇƴŀ ƭƛǎǘŀ ǊŀƴƪƛƴƎƻǿŀ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ Ȋ Ǉǳƴƪǘǳ ǿƛŘȊŜƴƛŀ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱǳ ǇǊȊȅǊƻŘƴƛŎȊŜƎƻ Řƭŀ 

ȊŀŎƘƻǿŀƴƛŀ ǊƽȍƴƻǊƻŘƴƻǏŎƛ ōƛƻƭƻƎƛŎȊƴŜƧ ǘǊȊƳƛŜƭƛ 

1. ²ƛǎƱŀ ÀŜǊŀƵ 

2. {ŀŘȅōŀ tǎƛ bƛŜǳȍȅǘŜƪ 

3. Kopiec Powstania Warszawskiego 

4. DƽǊƪŀ YŀȊǳǊƪŀ 

5. YŀƴŀƱ ÀŜǊŀƵǎki 
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6. ²ƛǎƱŀ {ƛŜƪƛŜǊƪƛ 

7. Odolany 2 

8. Odolany 1 

9. ²ƛǎƱŀ ÀƻƭƛōƻǊȊ 

10. For Bema 

11. ²ƛǎƱŀ ¢ŀǊŎƘƻƳƛƴ 

12. Ursus Targ 

13. Obok Cmentarza Wolskiego 

14.  Ul. Dolna 

15. Siekierki Staw 2 

16. YŀƴŀƱ hƭǎȊȅƴƪŀ DǊƻŎƘƻǿǎƪŀ 

17. tƱȅǿŀƭƴƛŀ {ƪǊŀ 

18. Glinianka Sznajdra 

19. CƻǊǘ hƪťŎƛŜ 

20. aƱƻŎƛƴȅ 

21. YƻȊƛŀ DƽǊƪŀ 

22. YŀƴŀƱ {ƛŜƭŜŎƪƛ 

23. Lasek Bemowski 

24. Ul. Siarczana 
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±L όнΦмнύ LƴǿŜƴǘŀǊȅȊŀŎƧŀ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅƪ ƪƭƛƳŀǘȅŎȊƴȅŎƘ όǊƻȊƪƱŀŘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ 
powierzchni terenu z platformy UAV ς pomiar i analiza danych; 3 x w roku) 

WŀǊƻǎƱŀǿ /ƘƻǊƳŀƵǎƪƛΣ tƛƻǘǊ .ŀōŀƵŎȊȅƪΤ WŀŎŜƪ WƽȋǿƛŀƪΤ ²ƻƧŎƛŜŎƘ /ƛťȍƪƻǿǎƪƛΤ aŀƱƎƻǊȊŀǘŀ 
Kleniewska  

 
нΦмнΦм 9ƪǎǘǊŀǇƻƭŀŎƧŀ ŘŀƴȅŎƘ ǘŜǊƳŀƭƴȅŎƘ ƛ ǿȅǊƽǿƴŀƴƛŜ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŜ ōŀȊȅ ŘŀƴȅŎƘ Ȋ ¦!± 

нΦмнΦмΦм ²ǎǘťǇ 

W czasie wykonywania terenowych prac lotniczych wykoǊȊȅǎǘȅǿŀƴŜ ōȅƱȅ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ ƻōǊŀȊǳƧŊŎŜ 
όƪŀƳŜǊȅύ ǊŜƧŜǎǘǊǳƧŊŎŜ ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŜ ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘȅŎȊƴŜ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ǏǿƛŀǘƱŀ ǿƛŘȊƛŀƭƴŜƎƻ wD.Σ 
ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŜ ǿ ƛƴǘŜǊǿŀƱŀŎƘ ǿƛŜƭƻǎǇŜƪǘǊŀƭƴȅŎƘ ƻōŜƧƳǳƧŊŎŜ ƻōƻƪ ŎȊťǏŎƛ ǏǿƛŀǘƱŀ ǿƛŘȊƛŀƭƴŜƎƻ ǊƽǿƴƛŜȍ 
ōƭƛǎƪŊ ǇƻŘŎȊŜǊǿƛŜƵ  oraz promieniowanie w zakresie podczerwieni termalnej. Wyniki wykonanych 
ȊƻōǊŀȊƻǿŀƵ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴƻ ǿ ǇƻǇǊȊŜŘƴƛŎƘ ŎȊťǏŎƛŀŎƘ ǊŀǇƻǊǘǳΦ ½ ǳǿŀƎƛ ƴŀ ŦŀƪǘΣ ȍŜ ǎŜƴǎƻǊ ǘŜǊƳŀƭƴȅ 
ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŜ ǎƛť ƴƛǎƪŊ ǊƻȊŘȊƛŜƭŎȊƻǏŎƛŊ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŊ ƛ ǿŊǎƪƛƳ ƪŊǘŜƳ ǊŜƧŜǎǘǊŀŎƧƛ ǿ ǎǘƻǎǳƴƪǳ Řƻ 
poȊƻǎǘŀƱȅŎƘ ǘȅǇƽǿ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴȅŎƘ ƪŀƳŜǊ Σ Ŏƻ  ǎƪǳǘƪǳƧŜ ƻƎǊŀƴƛŎȊƻƴȅƳ ȊŀǎƛťƎƛŜƳ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴȅƳ 
ȊŀǊŜƧŜǎǘǊƻǿŀƴŜƧ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ ƴŀ ƻōǎȊŀǊŀŎƘ ōŀŘŀǿŎȊȅŎƘ ǿ ǎǘƻǎǳƴƪǳ Řƻ 
ŘŀƴȅŎƘ ǇƻŎƘƻŘȊŊŎȅŎƘ Ȋ ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ ǎŜƴǎƻǊƽǿΣ  ǳȊȅǎƪŀƴƛŜ ȊŀǎƛťƎǳ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŜƎƻ Řanych termalnych 
ǘŀƪƛŜ ǎŀƳŜƎƻ Ƨŀƪ Řƭŀ ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ ǿŀǊǎǘǿ ǿȅƎŀƴŀ ōȅƱŀ ŜƪǎǘǊŀǇƻƭŀŎƧŀΦ tǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ƧŊ ǿ ƻǇŀǊŎƛǳ ƻ 
ƳƻŘŜƭ ǎǘǿƻǊȊƻƴȅ Ȋ ǳȍȅŎƛŜƳ ǎƛŜŎƛ ƴŜǳǊƻƴƻǿŜƧ - perceptronu wielowarstwowego (multi-layer 
perceptron - MLP) - ŘƻǎǘťǇƴŜƧ ƴŀ ǇƭŀǘŦƻǊƳƛŜ ǳŎȊŜƴƛŀ Ƴŀǎzynowego H2O w wersji 3. 
(http://docs.h2o.ai/h2o/latest-stable/h2o-docs/data-science/deep-learning.htmlύΦ ¦ȊȅǎƪŀƴŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ 
przedstawiono w raporcie 1/2019, w ƪƛƭƪǳ ǇǊȊȅǇŀŘƪŀŎƘ ƴƛŜ ŘŀƱȅ ȊŀŘƻǿŀƭŀƧŊŎȅŎƘ ǿȅƴƛƪƽǿΣ ŘƭŀǘŜƎƻ ǘŜȍ 
ȊŘŜŎȅŘƻǿŀƴƻ ǎƛť ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƛŏ ŀƴŀƭƛȊȅ ŜƪǎǘǊŀǇƻƭŀŎƧƛ Σ Řƭŀ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ ǘȅǇƽǿ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ ǇƻƴƻǿƴƛŜΣ 
ȊƳƛŜƴƛŀƧŊŎ ŘŀƴŜ Řƻ ƴŀǳƪƛ ǎƛŜŎƛ ƴŜǳǊƻƴƻǿŜƧΦ 

2.12.1.2 Metodyka  
2.12.1.2.1 Przygotowanie danych do nauki sieci neuronowej 

¢ǊŜƴƛƴƎ ǎƛŜŎƛ ƴŜǳǊƻƴƻǿŜƧ ƻŘōȅǿŀƱ ǎƛť ƴŀ ƭƻǎƻǿƻ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ ǇƛƪǎŜƭŀŎƘΦ ² ŎŜƭǳ ƛŎƘ ǿȅƻŘǊťōƴƛŜƴƛŀ Řƭŀ 
ƪŀȍŘŜƎƻ Ȋ ƻōǎȊŀǊƽǿΥ 

 ǳǘǿƻǊȊƻƴƻ Ǉǳƴƪǘȅ ǊƽǿƴƻƳƛŜǊƴƛŜ ƛ ƭƻǎƻǿƻ ǊƻȊƳƛŜǎȊŎȊƻƴŜ ǿ ƻōǊťōƛŜ ȊŀǎƛťƎǳ ǿŀǊǎǘǿȅ 
termalnej 

 stworzono ǿƻƪƽƱ ƪŀȍŘŜƎƻ Ǉǳƴƪǘǳ ōǳŦƻǊ ƻ ǏǊŜŘƴƛŎȅ н ƳŜǘǊƽǿ 
 ƻŘŘȊƛŜƭƴƛŜ Řƭŀ ƪŀȍŘŜƎƻ Ȋ ōǳŦƻǊƽǿ ǿȅŜƪǎǇƻǊǘƻǿŀƴƻ ǇƛƪǎŜƭŜ ȊŀǿŀǊǘŜ ǿ ƧŜƎƻ ǿƴťǘǊȊǳ Řƻ Ǉƭƛƪǳ 

*.TIFF 
 Řƭŀ ƪŀȍŘŜƎƻ Ȋ ǳǘǿƻǊȊƻƴȅŎƘ Ǉƭƛƪƽǿ ϝΦ¢LCC ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ƪƻƴǿŜǊǎƧť Řƻ ǇƻǎǘŀŎƛ Ǉƭƛƪƽǿ 
ϝΦ/{±Σ ƎŘȊƛŜ ƪŀȍŘŀ Ȋ ǿŀǊǎǘǿ Ǉƭƛƪǳ ϝΦ¢LCC ȊƴŀƭŀȊƱ ǎƛť ǿ ƻŘŘȊƛŜƭƴȅƳ Ǉƭƛƪǳ ϝΦ/{± 

[ƛŎȊōŀ Ǉǳƴƪǘƽǿ ǇǊȊȅǇŀŘŀƧŊŎȅŎƘ ƴŀ ƻōǎȊŀǊ ȊŀƭŜȍƴŀ ōȅƱŀ ƻŘ ƧŜƎƻ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ ƻǊŀȊ ǳǊƻȊƳŀƛŎŜƴƛŀ ǇƻŘ 
ǿȊƎƭťŘŜƳ ǊƻŘȊŀƧƽǿ ǇƻƪǊȅŎƛŀ ǘŜǊŜƴǳΦ [ƛŎȊōť Ǉǳƴƪǘƽǿ ǘǿƻǊȊŊŎȅŎƘ ƎǊǳǇȅ ǘǊŜƴƛƴƎƻǿŜ ƴŀ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ 
obszarach podaƴƻ ǿ ¢ŀōŜƭƛ нΦ ½ƳƛŜƴƴŀ ǇƻǎȊǳƪƛǿŀƴŀ ǿ ƳƻŘŜƭǳ ȊŀǿŀǊǘŀ ōȅƱŀ ǿ ǿŀǊǎǘǿƛŜ ƻōǊŀȊǳƧŊŎŜƧ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊť ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ǘŜǊŜƴǳ ό[{¢ - Land Surface Temperature). 

http://docs.h2o.ai/h2o/latest-stable/h2o-docs/data-science/deep-learning.html
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² ǇƛŜǊǿǎȊȅƳ ǇƻŘŜƧǏŎƛǳ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƻ ȊŜǎǘŀǿ мп ǿŀǊǎǘǿ Řƻ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŀ ǳŎȊŜƴƛŀ ƳŀǎȊȅƴƻǿŜƎƻΥ 

 ƪŀƴŀƱ czerwony - szerokopasmowy (Phantom) 
 ƪŀƴŀƱ ȊƛŜƭƻƴȅ - szerokopasmowy (Phantom) 
 ƪŀƴŀƱ ƴƛŜōƛŜǎƪƛ - szerokopasmowy (Phantom) 
 GNDVI  
 ƪŀƴŀƱ ŎȊŜǊǿƻƴȅ - ǿŊǎƪƻǇŀǎƳƻǿȅ - Red 660 nm (Sequoia) 
 ƪŀƴŀƱ ǿŊǎƪƻǇŀǎƳƻǿȅ - Red Edge 735 nm (Sequoia) 
 ƪŀƴŀƱ ōƭƛǎƪƛŜƧ Ǉƻdczerwieni - ǿŊǎƪƻƪƻǇŀǎƳƻǿȅ bLw тфл ƴƳ ό{Ŝǉǳƻƛŀύ 
 ƪŀƴŀƱ ȊƛŜƭƻƴȅ - ǿŊǎƪƻƪƻǇŀǎƳƻǿȅ ррл ƴƳ ό{Ŝǉǳƻƛŀύ 
 NDVI  
 ReNDVI 
 nDSM 
 ƳŀǇŀ ǎǇŀŘƪƽǿ 
 topograficzny indeks pozycji (TPI) 
 ǎȊƻǊǎǘƪƻǏŏ ǇƻŘƱƻȍŀ 

¦ȊȅǎƪŀƴŜ ǿ ǘŜƴ ǎǇƻǎƽō ǊŜȊǳƭǘŀǘȅ ς pomimo ȊŀŘƻǿŀƭŀƧŊŎȅŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƽǿ ƪƻǊŜƭŀŎƧƛ ς po 
ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛǳ ŀƴŀƭƛȊȅ ǿƛȊǳŀƭƴŜƧ ƻƪŀȊŀƱȅ ǎƛť ōȅŏ ƴƛŜ Řƻ ǇǊȊȅƧťŎƛŀΦ ² ƻǇŀǊŎƛǳ ƻ ǿȅƴƛƪƛ ǳȊȅǎƪŀƴŜ 
w  ǇƻǇǊȊŜŘƴƛƳ ŜƪǎǇŜǊȅƳŜƴŎƛŜ ǎǘǿƛŜǊŘȊƻƴƻΣ ȍŜ ȊƴŀŎȊƴŀ ƴŀŘǊŜǇǊŜȊŜƴǘŀŎƧŀ ǿŀǊǎǘǿ ƻōǊŀȊǳƧŊŎȅŎƘ 
ǳƪǎȊǘŀƱǘƻǿŀƴƛŜ ǘŜrenu (DTM, DSM, nDSM oraz pochodne do nich indeksy topograficzne) prowadzi do 
ǳȊȅǎƪŀƴƛŀ ƴƛŜǿƛŀǊȅƎƻŘƴȅŎƘ ǿȅƴƛƪƽǿ ƪƻƵŎƻǿȅŎƘ όRaport 1.2019). 

² ǘȅƳ ŎŜƭǳ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ƪƻƭŜƧƴȅ ŜƪǎǇŜǊȅƳŜƴǘΣ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ȊǊŜŘǳƪƻǿŀƴƻ Řƻ мм ȊŜǎǘŀǿ ǿŀǊǎǘǿ 
wykorzystywanych do uczenia maszynowego: 

 ƪŀƴŀƱ ŎȊŜǊǿƻƴȅ - szerokopasmowy (Phantom) 
 ƪŀƴŀƱ ȊƛŜƭƻƴȅ - szerokopasmowy (Phantom) 
 ƪŀƴŀƱ ƴƛŜōƛŜǎƪƛ - szerokopasmowy (Phantom) 
 GNDVI  
 ƪŀƴŀƱ ŎȊŜǊǿƻƴȅ - ǿŊǎƪƻǇŀǎƳƻǿȅ - Red 660 nm (Sequoia) 
 ƪŀƴŀƱ ǿŊǎƪƻǇŀǎƳƻǿȅ - Red Edge 735 nm (Sequoia) 
 ƪŀƴŀƱ ōƭƛǎƪƛŜƧ ǇƻŘŎȊŜǊǿƛŜƴƛ - ǿŊǎƪƻƪƻǇŀǎƳƻǿȅ bLw тфл ƴƳ ό{Ŝǉǳƻƛŀύ 
 ƪŀƴŀƱ ȊƛŜƭƻƴȅ - ǿŊǎƪƻƪƻǇŀǎƳƻǿȅ ррл ƴƳ ό{Ŝǉǳƻƛŀύ 
 NDVI  
 ReNDVI 

 
2.12.1.2.2  Nauka sieci neuronowej ς ƻǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ƳƻŘŜƭǳ ƛ ǿŜǊȅŦƛƪŀŎƧŀ 

W procesie nauki sieci ƴŜǳǊƻƴƻǿȅŎƘ ƛƴƛŎƧŀƭƴȅ ȊŜǎǘŀǿ ŘŀƴȅŎƘ όǇƛƪǎŜƭƛύ ōȅƱ ŘȊƛŜƭƻƴȅ ƴŀ ŘŀƴŜ ǘǊŜƴƛƴƎƻǿŜΣ 
walidacyjne i testowe w stosunku 70%-15%-15%. 

W ramach pierwszego eksperymentu dla obszaru Kopiec Powstania Warszawskiego stworzono sieci 
neuronowe zbudowane odpowiednio z 100Σ нллΣ оллΣ плл ƻǊŀȊ рлл ƴŜǳǊƻƴƽǿΣ ƪǘƽǊŜ ǘǊŜƴƻǿŀƴƻ 
ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ ǿ рл ƻǊŀȊ млл ƛǘŜǊŀŎƧŀŎƘΦ ²ŜǊȅŦƛƪŀŎƧƛ ǎƛŜŎƛ ƴŜǳǊƻƴƻǿŜƧ Řƻƪƻƴŀƴƻ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ 
ƪƻǊŜƭŀŎƧƛ ǇƻƳƛťŘȊȅ ȊŜǎǘŀǿŜƳ ŘŀƴȅŎƘ ǘǊŜƴƛƴƎƻǿȅŎƘ ƛ ǿŀƭƛŘŀŎȅƧƴȅŎƘΦ 
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W ramach drugiego eksperymentu dla obszaǊƽǿ YƻǇƛŜŎ tƻǿǎǘŀƴƛŀ ²ŀǊǎȊŀǿǎƪƛŜƎƻΣ {ŀŘȅōŀ tǎƛ 
bƛŜǳȍȅǘŜƪ ƻǊŀȊ ²ƛǎƱŀ ÀƻƭƛōƻǊȊ ǎǘǿƻǊȊƻƴƻ ǎƛŜŎƛ ƴŜǳǊƻƴƻǿŜ ȊōǳŘƻǿŀƴŜ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ Ȋ мллΣ нллΣ оллΣ 
плл ƻǊŀȊ рлл ƴŜǳǊƻƴƽǿΣ ƪǘƽǊŜ ǘǊŜƴƻǿŀƴƻ ǿ рл ƛǘŜǊŀŎƧŀŎƘ όǿȅōƻǊǳ Řƻƪƻƴŀƴƻ Ǉƻ ŀƴŀƭƛȊƛŜ ǿȅƴƛƪƽǿ 
pierwszego eksperymentǳύΦ ²ŜǊȅŦƛƪŀŎƧƛ ǎƛŜŎƛ ƴŜǳǊƻƴƻǿŜƧ Řƻƪƻƴŀƴƻ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƪƻǊŜƭŀŎƧƛ 
ǇƻƳƛťŘȊȅ ȊŜǎǘŀǿŜƳ ŘŀƴȅŎƘ ǘǊŜƴƛƴƎƻǿȅŎƘ ƛ ǿŀƭƛŘŀŎȅƧƴȅŎƘΦ 

2.12.1.2.3 Ekstrapolacja danych termalnych 
Ekstrapolacji i przetworzenia do postaci mapowej danych termalnych dokonano dla sieci neuronowych 
Ȋ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜƎƻ ŜƪǎǇŜǊȅƳŜƴǘǳΣ ƪǘƽǊŜ ƴŀ ŜǘŀǇƛŜ ǿŜǊȅŦƛƪŀŎƧƛ ǳȊȅǎƪŀƱȅ ƴŀƧǿȅȍǎȊŊ ƪƻǊŜƭŀŎƧť 
ǇƻƳƛťŘȊȅ ǿŀǊǘƻǏŎƛŀƳƛ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊ ǇƻƳƛŜǊȊƻƴȅŎƘ ƛ ƻōƭƛŎȊƻƴȅŎƘΦ 9ƪǎǘǊŀǇƻƭŀŎƧŀ ŘŀƴȅŎƘ ǘŜǊƳŀƭƴȅŎƘ Řƭŀ 
ƪŀȍŘŜƎƻ Ȋ ƻōǎȊŀǊƽǿ ƻŘōȅǿŀƱŀ ǎƛť ǿŜŘƱǳƎ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŜƎƻ ǎŎƘŜƳŀǘǳΥ 

 ǿȅōƽǊ ǎƛŜŎƛ ƴŜǳǊƻƴƻǿŜƧΣ ƪǘƽǊȅ ƴŀ ŜǘŀǇƛŜ ǿŜǊȅŦƛƪŀŎƧƛ ǳȊȅǎƪŀƱ ƴŀƧǿȅȍǎȊŊ ƪƻǊŜƭŀŎƧť ǇƻƳƛťŘȊȅ 
ǿŀǊǘƻǏŎƛŀƳƛ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊ ǇƻƳƛŜǊȊƻƴȅŎƘ ƛ ƻōƭƛŎȊƻƴȅŎƘ 

 ŀƴŀƭƛȊŀ ǊƻȊƪƱŀŘǳ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŜƎƻ ŘŀƴȅŎƘ ǿŜƧǏŎƛƻǿȅŎƘ Řƻ ƳƻŘŜƭǳ 
 kadrowanie w celu uzyskaniŀ ǎǇƽƧƴŜƎƻ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴƛŜ ȊŜǎǘŀǿǳ ŘŀƴȅŎƘ ǿŜƧǏŎƛƻǿȅŎƘ 
 wykonanie procedury obliczeniowej w oparciu o wybrany model sieci neuronowej i skadrowany 
ȊŜǎǘŀǿ ŘŀƴȅŎƘ ǿŜƧǏŎƛƻǿȅŎƘ 

 
2.12.1.3 Wyniki 
2.12.1.3.1 {ǘŀǘȅǎǘȅŎȊƴŀ ŀƴŀƭƛȊŀ ǿȅƴƛƪƽǿ ƛ ƳƻŘŜƭƛ zastosowanych w eksperymencie pierwszym 

¢ŀōŜƭŀ м ½ŜǎǘŀǿƛŜƴƛŜ ǳȊȅǎƪŀƴȅŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƪƻǊŜƭŀŎƧƛ ƴŀ ŜǘŀǇƛŜ ǿŜǊȅŦƛƪŀŎƧƛ ǎƛŜŎƛ ƴŜǳǊƻƴƻǿȅŎƘ 
stworzonych w eksperymencie pierwszym 

Obszar 05 Kopiec Powstania Warszawskiego 

Iteracje 50 

Neurony 100 200 300 400 500 

Korelacja 0,93 0,93 0,90 0,93 0,93 

Iteracje 100 

Neurony 100 200 300 400 500 

Korelacja 0,93 0,92 0,92 0,90 0,93 

 
{ǘŀǘȅǎǘȅŎȊƴŀ ŀƴŀƭƛȊŀ ǿȅƴƛƪƽǿ ƛ ƳƻŘŜƭƛ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴȅŎƘ ǿ eksperymencie drugim 

¢ŀōŜƭŀ н ½ŜǎǘŀǿƛŜƴƛŜ ǳȊȅǎƪŀƴȅŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƪƻǊŜƭŀŎƧƛ ƴŀ ŜǘŀǇƛŜ ǿŜǊȅŦƛƪŀŎƧƛ ǎƛŜŎƛ ƴŜǳǊƻƴƻǿȅŎƘ 
stworzonych w eksperymencie drugim 

Obszar: 05 Kopiec Powstania Warszawskiego 

[ƛŎȊŜōƴƻǏŏ ƎǊǳǇȅ ǘǊŜƴƛƴƎƻǿŜƧΥ оус 

Neurony 100 200 300 400 500 

Korelacja 0,93 0,93 0,90 0,93 0,93 

hōǎȊŀǊΥ мл {ŀŘȅōŀ tǎƛ bƛŜǳȍȅǘŜƪ 

[ƛŎȊŜōƴƻǏŏ ƎǊǳǇȅ ǘǊŜƴƛƴƎƻǿŜƧΥ ост 
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Neurony 100 200 300 400 500 

Korelacja 0,75 0,75 0,75 0,77 0,77 

hōǎȊŀǊΥ ну ²ƛǎƱŀ ÀƻƭƛōƻǊȊ 

[ƛŎȊŜōƴƻǏŏ ƎǊǳǇȅ ǘǊŜƴƛƴƎƻǿŜƧΥ прр 

Neurony 100 200 300 400 500 

Korelacja 0,50 0,50 0,47 0,56 0,58 

 
Zestawienie map temperatur pomierzonych oraz obliczonych na podstawie modeli stworzonych w 
ŜƪǎǇŜǊȅƳŜƴŎƛŜ ŘǊǳƎƛƳ ƻ ƴŀƧǿȅȍǎȊȅƳ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪǳ ƪƻǊŜƭŀŎƧƛ ǳȊȅǎƪŀƴȅƳ ƴŀ ŜǘŀǇƛŜ ǿŜǊȅŦƛƪŀŎƧƛΦ 
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wȅǎǳƴŜƪ м ½ŜǎǘŀǿƛŜƴƛŜ ƳŀǇ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀƧŊŎȅŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊ ǇƻƳƛŜǊȊƻƴȅŎƘ ƻǊŀȊ ƻōƭƛŎȊƻƴȅŎƘ 
dla obszaru Kopiec Powstania Warszawskiego 
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Rysunek 2 ½ŜǎǘŀǿƛŜƴƛŜ ƳŀǇ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀƧŊŎȅŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊ ǇƻƳƛŜǊȊƻƴȅŎƘ ƻǊŀȊ ƻōƭƛŎȊƻƴȅŎƘ 
Řƭŀ ƻōǎȊŀǊǳ {ŀŘȅōŀ tǎƛ bƛŜǳȍȅǘŜƪ 
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wȅǎǳƴŜƪ о ½ŜǎǘŀǿƛŜƴƛŜ ƳŀǇ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀƧŊŎȅŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊ ǇƻƳƛŜǊȊƻƴȅŎƘ ƻǊŀȊ ƻōƭƛŎȊƻƴȅŎƘ Řƭŀ 
ƻōǎȊŀǊǳ ²ƛǎƱŀ ÀƻƭƛōƻǊȊ 
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2.12.1.4  5ȅǎƪǳǎƧŀ ǿȅƴƛƪƽǿ ƛ ǿƴƛƻǎƪƛ 

9ƪǎǇŜǊȅƳŜƴǘ ǇƛŜǊǿǎȊȅ ǿȅƪŀȊŀƱΣ ȍŜ ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŜ ƭƛŎȊōȅ ƛǘŜǊŀŎƧƛ ƴŀ ŜǘŀǇƛŜ ǘǊŜƴƛƴƎǳ ǎƛŜŎƛ ƴŜǳǊƻƴƻǿŜƧ ƴƛŜ 
ǇǊƻǿŀŘȊƛ Řƻ ǇƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛŀ ƧŀƪƻǏŎƛ ǳȊȅǎƪƛǿŀƴȅŎƘ ǿȅƴƛƪƽǿ όǿȅǊŀȍƻƴȅŎƘ Ƨŀƪƻ ȊǿƛŊȊŜƪ ǎǘŀǘȅǎǘȅŎȊƴȅ 
ǇƻƳƛťŘȊȅ ǿŀǊǘƻǏŎƛŀƳƛ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ zmierzonej i obliczonej); niezŀƭŜȍƴƛŜ ƻŘ ƭƛŎȊōȅ ƴŜǳǊƻƴƽǿΦ 

² ŜƪǎǇŜǊȅƳŜƴŎƛŜ ŘǊǳƎƛƳ ȊŀƻōǎŜǊǿƻǿŀƴƻΣ ȍŜ ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŜ ƭƛŎȊōȅ ƴŜǳǊƻƴƽǿ ƴƛŜ ǇǊƻǿŀŘȊƛ Řƻ 
ƻōǎŜǊǿƻǿŀƭƴŜƎƻ ǇƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛŀ ƧŀƪƻǏŎƛ ǳȊȅǎƪƛǿŀƴȅŎƘ ǿȅƴƛƪƽǿΦ ²ȅƱŊŎȊƴƛŜ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƻōǎȊŀǊǳ ²ƛǎƱŀ 
ÀƻƭƛōƻǊȊ ƴƛŜȊƴŀŎȊƴŊ ǇƻǇǊŀǿť ǎƛƱȅ ȊǿƛŊȊƪƽǿ statyǎǘȅŎȊƴȅŎƘ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŀ ƭƛŎȊōȅ ƴŜǳǊƻƴƽǿ 
ǿ ǎƛŜŎƛ όлΦр Řƭŀ млл ƴŜǳǊƻƴƽǿ ǿ ǎǘƻǎǳƴƪǳ Řƻ лΦру Řƭŀ рлл ƴŜǳǊƻƴƽǿύΦ 

Eliminacja warstw ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ Ȋ ǳƪǎȊǘŀƱǘƻǿŀƴƛŜƳ ǘŜǊŜƴǳ Ȋ ȊŜǎǘŀǿǳ ŘŀƴȅŎƘ ǘǊŜƴƛƴƎƻǿȅŎƘ 
ȊŀƻǿƻŎƻǿŀƱŀ ƻŎȊŜƪƛǿŀƴŊ ǇƻǇǊŀǿŊ ǊŜȊǳƭǘŀǘƽǿ ƴŀ ŜǘŀǇƛŜ ƻŎŜƴȅ ǿƛȊǳŀƭƴŜƧΦ ²ȅŜƭƛƳƛƴƻǿŀƴȅ ȊƻǎǘŀƱ 
ǇǊƻōƭŜƳ αƻŘǿǊŀŎŀƴƛŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊέ όƻōƛŜƪǘȅ ƎƻǊŊŎŜ ƻŘǿȊƻǊƻǿȅǿŀƴŜ ǿ ƳƻŘŜƭǳ Ƨŀƪƻ ōŀǊŘȊƻ ȊƛƳƴŜ ƛ 
ƻŘǿǊƻǘƴƛŜύΣ ƻƎƽƭƴŜ αȊŀǎȊǳƳƛŜƴƛŜέ ƻōǊŀȊƽǿ όǇƛƪǎŜƭŜ ǿ ōƭƛǎƪƛƳ ǎŊǎƛŜŘȊǘǿƛŜ ǇǊȊȅƧƳƻǿŀƱȅ ǿŀǊǘƻǏŎƛ 
ekstremalne, podczas gdy temperatuǊȅ ǇƻƳƛŜǊȊƻƴŜ ōȅƱȅ Řƻ ǎƛŜōƛŜ ōŀǊŘȊƻ ȊōƭƛȍƻƴŜύ ƻǊŀȊ ǇǊƻōƭŜƳ 
ǿȅǊƽǿƴŀƴƛŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊ ǇƻƳƛťŘȊȅ ƻōǎȊŀǊŀƳƛ ȊŀŎƛŜƴƛƻƴȅƳƛ ƛ ƴƛŜȊŀŎƛŜƴƛƻƴȅƳƛΦ 

tǊƻōƭŜƳ ŘƻǘȅŎȊŊŎȅ ƻōƴƛȍŜƴƛŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴȅŎƘ ƛ ǇƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊ ƳƛƴƛƳŀƭƴȅŎƘ ǿ 
przypadku map uzyskanych z modelu nadal ǿȅǎǘťǇǳƧŜΣ ƧŜŘƴŀƪ ǳƭŜƎƱ ƻƴ ȊƴŀŎȊƴŜƳǳ ƻƎǊŀƴƛŎȊŜƴƛǳΦ 

5ƭŀ ƻōǎȊŀǊǳ YƻǇƛŜŎ tƻǿǎǘŀƴƛŀ ²ŀǊǎȊŀǿǎƪƛŜƎƻ ǳȊȅǎƪŀƴƻ ƴŀƧǿȅȍǎȊȅ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ƪƻǊŜƭŀŎƧƛ ƴŀ ŜǘŀǇƛŜ 
ǿŜǊȅŦƛƪŀŎƧƛ ǎƛŜŎƛ ƴŜǳǊƻƴƻǿȅŎƘ όлΦфо Řƭŀ рлл ƴŜǳǊƻƴƽǿύ ǎǇƻǏǊƽŘ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ȊŜǎǘŀǿƽǿ ŘŀƴȅŎƘ 
testowychΦ /ƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŜ ǎƛť ŘǳȍȅƳ ǳǊƻȊƳŀƛŎŜƴƛŜƳ ς ƻōŜŎƴŜ ǎŊ ȊŀǊƽǿƴƻ ǘŜǊŜƴȅ ǇƻƪǊȅǘŜ ȊǿŀǊǘŊ 
ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛŊ ǿȅǎƻƪŊ όŘǊȊŜǿƛŀǎǘŊύΣ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛŊ ƴƛǎƪŊ ƻǊŀȊ ƻōƛŜƪǘŀƳƛ ǎȊǘǳŎȊƴȅƳƛ όǇƻǎȊȅŎƛŀ ŘŀŎƘƽǿΤ 
drogi asfaltowe). Na podstawie analizy wizualnej nie stwierdzono istotnych bƱťŘƽǿ  odwzorowania 
temperatury uzyskanej na podstawie modelu - ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ Řƭŀ ŀǎŦŀƭǘǳ ƻǊŀȊ ǇƻƪǊȅŏ ŘŀŎƘƻǿȅŎƘ ǎŊ 
ȊŀƴƛȍƻƴŜ ƻ ƻƪƻƱƻ н-о ǎǘΦ /ŜƭǎƧǳǎȊŀ ǿ ǎǘƻǎǳƴƪǳ Řƻ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇƻƳƛŜǊȊƻƴȅŎƘΣ ŀƭŜ ƴƛŜ ǿȅǎǘťǇǳƧŜ ǇǊƻōƭŜƳ 
ƻŘǿȊƻǊƻǿŀƴƛŀ ƻōƛŜƪǘƽǿ ƎƻǊŊŎȅŎƘ Ƨŀƪƻ ȊƛƳƴƛŜƧǎȊych od otoczenia. 

5ƭŀ ƻōǎȊŀǊǳ {ŀŘȅōŀ tǎƛ bƛŜǳȍȅǘŜƪ ǳȊȅǎƪŀƴƻ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ƪƻǊŜƭŀŎƧƛ ƴŀ ŜǘŀǇƛŜ ǿŜǊȅŦƛƪŀŎƧƛ ǎƛŜŎƛ 
ƴŜǳǊƻƴƻǿŜƧ ƴŀ ǇƻȊƛƻƳƛŜ лΦттΦ ½ƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť ƴŀ ƴƛƳ ƎƱƽǿƴƛŜ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŏ ƴƛǎƪŀ ƻǊŀȊ ȊŀōǳŘƻǿŀ 
ƳƛŜǎȊƪŀƴƛƻǿŀΦ !ƴŀƭƛȊŀ ǿƛȊǳŀƭƴŀ ǇǊƻǿŀŘȊƛ Řƻ ƪƻƴƪƭǳȊƧƛΣ ȍŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ Řƭŀ ƻōǎȊŀǊƽǿ ǇƻƪǊȅǘȅŎƘ 
ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛŊ ȊƻǎǘŀƱȅ ǇǊŀǿƛŘƱƻǿƻ ǿȅŜƪǎǘǊŀǇƻƭƻǿŀƴŜΦ tƻŘƻōƴƛŜ Ƨŀƪ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƻōǎȊŀǊǳ YƻǇƛŜŎ 
tƻǿǎǘŀƴƛŀ ²ŀǊǎȊŀǿǎƪƛŜƎƻ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ƻōƛŜƪǘƽǿ ǎȊǘǳŎȊƴȅŎƘ όǇƻǎȊȅŎƛŀ ŘŀŎƘƽǿύ ǎŊ ȊŀƴƛȍƻƴŜ ƻ ƻƪƻƱƻ 
2-3 st. Celsjusza. 

hōǎȊŀǊ ²ƛǎƱŀ ÀƻƭƛōƻǊȊ ƴŀ ŜǘŀǇƛŜ ǿŜǊȅŦƛƪŀŎƧƛ ǎƛŜŎƛ ƴŜǳǊƻƴƻǿŜƧ ƻǎƛŊƎƴŊƱ ƴŀƧƴƛȍǎȊȅ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ƪƻǊŜƭŀŎƧƛ 
ǎǇƻǏǊƽŘ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ƻōǎȊŀǊƽǿ ς лΦруΦ WŜǎǘ ǘƻ ƻōǎȊŀǊ ǿ ƻōǊťōƛŜ ƪǘƽǊŜƎƻ ǿȅǎǘťǇǳƧŜ ȊǿŀǊǘŀ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŏ 
ǿȅǎƻƪŀ όŘǊȊŜǿƛŀǎǘŀύΣ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŏ ǘǊŀǿƛŀǎǘŀ ƻǊŀȊ ǿƻƭƴŜ ƭǳǎǘǊƻ ǿƻŘȅΦ Lǎǘƻǘƴȅ Řƭŀ ŀƴŀƭƛȊȅ ǿȅƴƛƪƽǿ 
ǳȊȅǎƪŀƴȅŎƘ Řƭŀ ǘŜƎƻ ƻōǎȊŀǊǳ ƧŜǎǘ ŦŀƪǘΣ ȍŜ ƳƻȊŀƛƪŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ǘŜǊŜƴǳ ŎȊŜǏŎƛƻǿƻ 
ƻōŀǊŎȊƻƴŀ ƧŜǎǘ ōƱŜŘŜƳ ƎǊǳōȅƳ ǇƻǿǎǘŀƱȅƳ ƴŀ ŜǘŀǇƛŜ ǊŜƧŜǎǘǊŀŎƧƛΦ 5ƭŀ ƧŜŘƴŜƎƻ Ǉŀǎŀ ƴŀƭƻǘǳ ǿ ǿȅƴƛƪǳ 
ȊƳƛŜƴƴȅŎƘ ǿŀǊǳƴƪƽǿ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴȅŎƘΣ ǿ ƪǘƽǊȅŎƘ ǇǊŀŎƻǿŀƱ ǊŜƧŜǎǘǊŀǘƻǊ ǘŜǊƳŀƭƴȅΣ ƻŘŎȊȅǘŀƴŜ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ǎŊ ȊŀƴƛȍƻƴŜ ƻ ƻƪƻƱƻ п-р ǎǘƻǇƴƛ ǿ ǎǘƻǎǳƴƪǳ Řƻ Ǉŀǎƽǿ ȊŀǊŜƧŜǎǘǊƻǿŀƴȅŎƘ ǿ ǿŀǊǳƴƪŀŎƘ 
ǎǘŀōƛƭƴȅŎƘΦ ² ŜŦŜƪŎƛŜ ƻŘŎȊȅǘŀƴŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ƴŀ ƻōǎȊŀǊŀŎƘ ǇƻƪǊȅǘȅŎƘ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛŊ ƻŘōƛŜƎŀ ƻŘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ 
ǇƻƳƛŜǊȊƻƴȅŎƘ ƻ ƻƪƻƱƻ н-о ǎǘƻǇƴƛŜ όŘƻǎȊƱƻ Řƻ ǳǏǊŜŘƴƛŜƴƛŀ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƳƛƴƛƳŀƭƴȅŎƘ ƛ 
ƳŀƪǎȅƳŀƭƴȅŎƘύΣ ƴƛŜƳƴƛŜƧ ƧŜŘƴŀƪ ȊƻǎǘŀƱŀ ǿȅŜƭƛƳƛƴƻǿŀƴŀ ƴƛŜƧŜŘƴƻǊƻŘƴƻǏŏ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ αŎƘƱƻŘƴƛŜƧǎȊŜƎƻέ 
Ǉŀǎŀ ƴŀ ƳƻȊŀƛŎŜ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀƧŊŎŜƧ ǊƻȊƪƱŀŘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ǘŜǊŜƴǳΦ  
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VII (2.13) aƻŘŜƭƻǿŀƴƛŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ƻŎŜƴȅ ƪƻƴŘȅŎƧƛ ǊƻǏƭƛƴ όǿǎƪŀȋƴƛƪ [!L-2000, 

ǿǎƪŀȋƴƛƪ ŎƘƭƻǊƻŦƛƭǳ  ς ǇƻƳƛŀǊȅ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛŜΤ о Ȅ ǿ ǊƻƪǳΤ ŀƴŀƭƛȊŀ ȊŘƧťŏ 

ǎŀǘŜƭƛǘŀǊƴȅŎƘ ƛ ¦!± ǇƻŘ ƪŊǘŜƳ ƻŎŜƴȅ ȊƳƛŜƴƴƻǏŎƛ ǿǎƪŀȋƴƛƪƽǿ ƪƻƴŘȅŎƧƛ 

ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛ όb5±L ƛ ƛƴƴŜ ǿǎƪŀȋƴƛƪƛ ǘŜƭŜŘŜǘŜƪŎȅƧƴŜύΣ Ƴodelowanie GIS) 

WŀǊƻǎƱŀǿ /ƘƻǊƳŀƵǎƪƛΣ ²ƻƧŎƛŜŎƘ /ƛťȍƪƻǿǎƪƛΣtƛƻǘǊ Sikorski , Piotr BabaŒczyk  
tƻǿŀȍƴȅƳ ǿȅȊǿŀƴƛŜƳ ƧŜǎǘ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜ ŜƪǎǘǊŀǇƻƭŀŎƧƛ ǿȅƴƛƪƽǿ ǇƻƳƛŀǊƽǿ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛŎƘ ƛ Ȋ 
ƴƛǎƪƛŜƧ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ ǿȅƪƻƴŀƴȅŎƘ ƴŀ ƪƛƭƪǳƴŀǎǘǳ - ƪƛƭƪǳŘȊƛŜǎƛťŎƛǳ ƻōƛŜƪǘŀŎƘ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ ƴŀ ƻōǎȊŀǊȅ ȊƛŜƭŜƴƛ 
ŎŀƱŜƎƻ Ƴƛŀǎǘŀ ǎǘƻƱŜŎȊƴŜƎƻ ²ŀǊǎȊŀǿȅΦ ² ƪǿŀǊǘŀƭŜ н нлмф ȊŀƧťƭƛǏƳȅ ǎƛť ƧŜŘƴȅƳ Ȋ ǿŀȍƴƛŜƧǎȊȅŎƘ 
ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǘŜƧ ŜƪǎǘǊŀǇƻƭŀŎƧƛ ƧŀƪƛƳ ƧŜǎǘ ƛŘŜƴǘȅŦƛƪŀŎƧŀ ǎȅƳǇǘƻƳƽǿ ǎǇƻƴǘŀƴƛŎȊƴƻǏŎƛ ŜƪƻǎȅǎǘŜƳǳΦ 
 
1. Wprowadzenie 

wƻǏƭƛƴƴƻǏŏ ǎǇƻƴǘŀƴƛŎȊƴŀ ǘƻ ǇƻƧťŎƛŜ ƻŘ Řŀǿƴŀ ȊƴŀƴŜ ōƻǘŀƴƛƪƻƳΣ ƧŜŘƴŀƪ Ȋ ǳǿŀƎƛΣ ȍŜ ǘƻ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŏΣ ƪǘƽǊŀ 
ƪƻƭƻƴƛȊǳƧŜ ǇƻǊȊǳŎƻƴŜ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪŀΣ ƳƛŜƧǎƪƛŜ ƴƛŜǳȍȅǘƪƛΣ ōȅƱŀ ƳŀǊƎƛƴŀƭƛȊƻǿŀƴŀ όaƛƭƭŀǊŘ нллпύΦ 
²ǎǇƽƱŎȊŜǏƴƛŜ ȊŀƛƴǘŜǊŜǎƻǿŀƴƻ ǎƛť ƴƛŊ Ȋ ƪƛƭƪǳ ǇƻǿƻŘƽǿΣ ƳƛƴΦ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ǇƻǘŜƴŎƧŀƭƴŜ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛΦ 
{ǇƻƴǘŀƴƛŎȊƴŀ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŏ ȊŀƧƳǳƧŜ ƴƛŜǊȊŀŘƪƻ ǇŀǊƻƪǊƻǘƴƛŜ ǿƛťƪǎȊŊ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛť ƴƛȍ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŏ ǳǊȊŊŘȊƻƴŀ 
όaƛƭƭŀǊŘ нллпύΦ 5ƻǏŏ ǇƻǿǎȊŜŎƘƴƛŜ ǳǿŀȍŀ ǎƛťΣ ȍŜ ǘŜ ƻōǎȊŀǊȅ ƴƛŜȊŀǊȊŊŘȊŀƴŜ ƳŀƧŊ ƴƛǎƪŊ ǿŀǊǘƻǏŏ 
ŜƪƻƴƻƳƛŎȊƴŊ ƭǳō ǿǎƪŀȊǳƧŊ ƴŀ ȊŀƴƛŜŘōŀƴƛŀΣ ŀƭŜ ƻǎǘŀǘƴƛŜ ōŀŘŀƴƛŀ ǎǳƎŜǊǳƧŊΣ ȍŜ ƳƻƎŊ ƻƴŜ ǿƴƛŜǏŏ ŎŜƴƴŜ 
ǳǎƱǳƎƛ ŜƪƻǎȅǎǘŜƳƽǿ όwƻōƛƴǎƻƴΣ [ǳƴŘƘƻƭƳ нлмнύΦ YƻǎƳƻǇƻƭƛǘȅŎȊƴŀ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŏ ǎǇƻƴǘŀƴƛŎȊƴŀ ȊŀǎƛŜŘƭŀ 
ƴƛŜǳȍȅǘƪƛ ƳƛŜƧǎƪƛŜ ȊŀǇŜǿƴƛŀ ǿŀȍƴŜ ǳǎƱǳƎƛ ŜƪƻƭƻƎƛŎȊƴŜΣ ƪǘƽǊŜ ǿ ǏǿƛŜǘƭŜ ǇǊȊŜǿƛŘȅǿŀƴȅŎƘ ǎƪǳǘƪƽǿ ȊƳƛŀƴ 
klimatycznȅŎƘ ƳŀƧŊ ǎȊŀƴǎť ǎǘŀŏ ǎƛť ƪƭǳŎȊƻǿŜ ǿ ǇǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛ όŘŜƭ ¢ǊŜŘƛŎƛ tΦ нлмлύΦ ¦ŎȊŜƴƛŜ ǎƛťΣ Ƨŀƪ 
ȊŀǊȊŊŘȊŀŏ ǎǇƻƴǘŀƴƛŎȊƴŊ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛŊ ƳƛŜƧǎƪŊ ǿ ŎŜƭǳ ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŀ ƧŜƧ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ŜƪƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘ ƛ 
ǎǇƻƱŜŎȊƴȅŎƘΣ ƳƻȍŜ ōȅŏ ōŀǊŘȊƛŜƧ ȊǊƽǿƴƻǿŀȍƻƴŊ ǎǘǊŀǘŜƎƛť ƴƛȍ ǇǊƽōŀ ƻŘōǳŘƻǿȅ Ƙƛǎtorycznych 
ŜƪƻǎȅǎǘŜƳƽǿ ƪǘƽǊŜ ǊƻȊƪǿƛǘƱȅ ȊŀƴƛƳ Ƴƛŀǎǘƻ ƛǎǘƴƛŀƱƻ όŘŜƭ ¢ǊŜŘƛŎƛ tΦ нлмлύΦ 

tƻǊƽǿƴǳƧŊŎ ǎǇƻƴǘŀƴƛŎȊƴŊ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŏ ǿȊƎƭťŘŜƳ ǘǊŀǿƴƛƪŀ ǳǎƱǳƎƛ ȊǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ ǊŜƎǳƭŀŎƧŊ ƪƭƛƳŀǘǳ όǿǎƪŀȋƴƛƪ 
ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƭƛǏŎƛ ƛ ŀƭōŜŘƻύΣ ŎȊȅ ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ ǿťƎƭŀ ƻǊƎŀƴƛŎȊƴŜƎƻ ǿ ƎƭŜōŀŎƘΣ ōťŘŊŎŜƎƻ ǿǎƪŀȋƴƛƪƛŜƳ 
ǎƪƱŀŘƻǿŀƴƛŀ ǿťƎƭŀΣ ōȅƱŀ ǇƻŘƻōƴŀ ǿ ƻōǳ ǘȅǇŀŎƘ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛ όwƻōƛƴǎƻƴΣ [ǳƴŘƘƻƭƳ нлмнύΣ ŎƘƻŏ ȊŘŀƴƛŀ 
ǿ ǘŜƧ ƪǿŜǎǘƛƛ ǎŊ ǇƻŘȊƛŜƭƻƴŜΦ 

wƻǏƭƛƴƴƻǏŏ ǎǇƻƴǘŀƴƛŎȊƴŀ ƴƛŜ ƧŜǎǘ ǳȊƴŀǿŀƴŀ Ȋŀ ƻǎǘƻƧť ōƛƻǊƽȍƴƻǊƻŘƴƻǏŎƛΣ ƧŜŘƴŀƪ ǎƪƱŀŘŀ ǎƛť ǿ ŘǳȍŜƧ 
mierze z rƻǏƭƛƴ ǊƻŘȊƛƳȅŎƘΦ {Ŋ ǘƻ ƎƱƽǿƴƛŜ ƎŜƴŜǊŀƭƛǏŎƛΣ Ǝŀǘǳƴƪƛ ǿȅǎǘťǇǳƧŊŎŜ ǿ ǿƛŜƭǳ ǎƛŜŘƭƛǎƪŀŎƘ ƳƛŜƧǎƪƛŎƘ 
ƴƛŜ ǿǇƱȅǿŀƧŊŎŜ ǊŀŘȅƪŀƭƴƛŜ ƴŀ ǿȊǊƻǎǘ ōƛƻǊƽȍƴƻǊƻŘƴƻǏŎƛ ό/ŜǊǾŜƭƭƛ Ŝǘ ŀƭΦ нлмоύΦ ²ŀǊǘƻǏŏ ǳǎƱǳƎ Řƭŀ 
ȊŀƻǇŀǘǊȊŜƴƛŀ ǎƛŜŘƭƛǎƪ όǊƽȍƴƻǊƻŘƴƻǏŏ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ǊƻǏƭƛƴΣ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŏ ōŜȊƪǊťƎƻǿŎƽǿ ƛ ǊƽȍƴƻǊƻŘƴƻǏŏ 
ǘŀƪǎƻƴƻƳƛŎȊƴŀύ ōȅƱŀ ǿȅȍǎȊŀ ƴƛȍ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƛƴƴȅŎƘ ǎƛŜŘƭƛǎƪ ƳƛŜƧǎƪƛŎƘ όwƻōƛƴǎƻƴΣ [ǳƴŘƘƻƭƳ нлмнύΦ 
wƽȍƴƻǊƻŘƴƻǏŏ ǊƻǏƭƛƴ ƧŜǎǘ ǇƻȊȅǘȅǿƴƛŜ ȊǿƛŊȊŀƴŀ Ȋ ȊŀŀǿŀƴǎƻǿŀƴƛŜƳ ǎǳƪŎŜǎƧƛ ƛ ƘŜǘŜǊƻƎŜƴƛŎȊƴƻǏŎƛŊ 
ƳƛƪǊƻǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀΣ ŀ ƴŜƎŀǘȅǿƴƛŜ Ȋ ƛƴǘŜƴǎȅǿƴƻǏŎƛŊ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ ŀƴǘǊƻǇƻƎŜƴƛŎȊƴŜƎƻ ό/ŜǊǾŜƭƭƛ Ŝǘ ŀƭΦ 
нлмоύΦ ²ŀǊǘƻǏŏ ǘȅŎƘ ǎƛŜŘƭƛǎƪ ǎǇƻƴǘŀƴƛŎȊƴȅŎƘ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀ ǎƛť ƧŜŘƴŀƪ ǿ ǘȅƳΣ ȍŜ ƳƻƎŊ ƳƛŜŏ 
ǎƪǳƳǳƭƻǿŀƴȅ ǇƻȊȅǘȅǿƴȅ ǿǇƱȅǿ ƴŀ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻ ƳƛŜƧǎƪƛŜΦ {ȊŀŎǳƧŜ ǎƛťΣ ȍŜ нр҈ ǘŜǊŜƴƽǿ ȊŀƧƳƻǿŀƴȅŎƘ 
ǇǊȊŜȊ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŏ ǎǇƻƴǘŀƴƛŎȊƴŊ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť ǿ ǇǊƻƳƛŜƴƛǳ лΣр ƪƳ ƻŘ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛ ǊƻŘȊƛƳŜƧ όaƛƭƭŀǊŘ нллпύΦ 

½ ǇǊŀƪǘȅŎȊƴŜƎƻ Ǉǳƴƪǘǳ ǿƛŘȊŜƴƛŀ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛŊ ǎǇƻƴǘŀƴƛŎȊƴŊ ȊŀƛƴǘŜǊŜǎƻǿŀƭƛ ǎƛť ǇƭŀƴƛǏŎƛ ƛ ŀǊŎƘƛǘŜƪŎƛ 
ƪǊŀƧƻōǊŀȊǳΦ wƻǏƭƛƴƴƻǏŏ ǎǇƻƴǘŀƴƛŎȊƴŀ ǊƻǏƴƛŜ ōŜȊ ǇƻƴƻǎȊŜƴƛŀ ƪƻǎȊǘƽǿ finansowych, jest autentyczna i 
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ȊŀǿǎȊŜ Řƻǎǘƻǎƻǿŀƴŀ Řƻ ǿŀǊǳƴƪƽǿ ǇŀƴǳƧŊŎȅŎƘ ƴŀ ŘŀƴȅƳ ǘŜǊŜƴƛŜΦ 5ƻǘȅŎƘŎȊŀǎ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜ 
ǎǇƻƴǘŀƴƛŎȊƴŜƧ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛ Řƻ ŎŜƭƽǿ ƻȊŘƻōƴȅŎƘ ƴŀ ǘŜǊŜƴŀŎƘ ǇǳōƭƛŎȊƴȅŎƘ ƭǳō ǇǊȅǿŀǘƴȅŎƘ ōȅƱƻ ǿ ŘǳȍŜƧ 
ƳƛŜǊȊŜ ƴƛŜȊǊƻȊǳƳƛŀƱŜΦ WŜǏƭƛ ƳƻȍƭƛǿŜ ƧŜǎǘ ǳŀǘǊŀƪŎȅƧƴƛŜƴƛŜ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛ ǎǇƻƴǘŀƴƛŎȊƴŜƧΣ ƳƻȍƭƛǿŜ ƧŜǎǘ 
ǊƽǿƴƛŜȍ ǿǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜ ƧŜƧ Ƨŀƪƻ ŀƭǘŜǊƴŀǘȅǿȅ Řƭŀ ƴŀǎŀŘȊŜƵ ƻȊŘƻōƴȅŎƘ ǿ ƳƛŜǏŎƛŜ όYǸƘƴ нллсύΦ  

/ŜƭŜƳ ƴƛƴƛŜƧǎȊŜƎƻ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴƛŀ ƧŜǎǘ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ŀƭƎƻǊȅǘƳǳ Řƻ ǿȅȊƴŀŎȊŀƴƛŀ ȊŀǎƛťƎǳ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŀ 
ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛ ǎǇƻƴtanicznej z zastosowaniem technik teledetekcyjnych.  

 

нΦ 5ŀƴŜ ȋǊƽŘƱƻǿŜ ƛ ƛŎƘ ǇǊȊŜǘǿƻǊȊŜƴƛŜ 

5ƻ ǿȅȊƴŀŎȊŜƴƛŀ ȊŀǎƛťƎǳ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŀ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛ ǎǇƻƴǘŀƴƛŎȊƴŜƧ ǿ ƴƛƴƛŜƧǎȊŜƧ ǇǊŀŎȅ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƻ ŘŀƴŜ 
z satelity Sentinel-2 (https://sentinel.esa.int/web/sentinel/missions/sentinel-2ύ ōťŘŊŎŜƎƻ ŎȊťǏŎƛŊ 
ǇǊƻƎǊŀƳǳ /ƻǇŜǊƴƛŎǳǎ ǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴŜƎƻ ǇǊȊŜȊ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ !ƎŜƴŎƧŜ YƻǎƳƛŎȊƴŊ ό9{!ύ ǿŜ ǿǎǇƽƱǇǊŀŎȅ Ȋ 
YƻƳƛǎƧŊ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ όY9ύΦ  

Sensor ȊŀƳƻƴǘƻǿŀƴȅ ƴŀ ǎŀǘŜƭƛŎƛŜ ƳƛŜǊȊȅ мо ƪŀƴŀƱƽǿ ǎǇŜƪǘǊŀƭƴȅŎƘ ƻ ǊƻȊŘȊƛŜƭŎȊƻǏŎƛ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŜƧ ƻŘ мл 
Řƻ сл ƳΣ ŀ ŎȊŀǎ ǊŜǿƛȊȅǘȅ ƧŜǎǘ ƪǊƽǘǎȊȅ ƴƛȍ ǘȅŘȊƛŜƵΦ ² ƴƛƴƛŜƧǎȊȅƳ ȊŀŘŀƴƛǳ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƻ ƪŀƴŀƱ ŎȊŜǊǿƻƴȅ 
όw95Υ ǏǊƻŘƪƻǿŀ ŘƱǳƎƻǏŏ Ŧŀƭƛ сспΦс ƴƳΣ ǎȊŜǊƻƪƻǏŏ ƪŀƴŀƱǳ ом ƴƳύ ƛ ōƭƛǎƪŊ ǇƻŘŎȊŜǊǿƛŜƵ όbLwΥ ǏǊƻŘƪƻǿŀ 
ŘƱǳƎƻǏŏ Ŧŀƭƛ уонΦу ƴƳΣ ǎȊŜǊƻƪƻǏŏ ƪŀƴŀƱǳ млс ƴƳύΣ ƻōŀ ƻ ǊƻȊŘȊƛŜƭŎȊƻǏŎƛ мл ƳΦ bŀ ƛŎƘ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ 
wyznaczono NDVI (Normalized Difference Vegetation Index - ½ƴƻǊƳŀƭƛȊƻǿŀƴȅ ǊƽȍƴƛŎƻǿȅ ǿǎƪŀȋƴƛƪ 
wegetacji) obliczany ze wzoru: 

NDVI= NIR-REDNIR+RED 

Dane wykorzystane do tego zadania pobrano z serwisu Copernicus Open Access Hub 
(https://scihub.copernicus.eu/dhus/#/homeύ ǿ ƪǘƽǊȅƳ 9{! ǳŘƻǎǘťǇƴƛŀ Ȋŀ ŘŀǊƳƻ ŘŀƴŜ Ȋ ǎŀǘŜƭƛǘƽǿ 
konstelacji Sentinel.  

!ƴŀƭƛȊȅ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ Řƭŀ ŘŀƴȅŎƘ ǇƻŎƘƻŘȊŊŎȅŎƘ Ȋ ǘǊȊŜŎƘ ƭŀǘ όнлмс-нлмуύΦ 5ƭŀ ƪŀȍŘŜƎƻ Ȋ ƭŀǘ ǇƻōǊŀƴƻ 
ǎŎŜƴȅ Ȋ ƧŜŘƴŜƎƻ ǘŜǊƳƛƴǳ ǿ ƳƛŜǎƛŊŎŀŎƘ ƳŀƧ-ǿǊȊŜǎƛŜƵ ƻ ǿȊƎƭťŘƴƛŜ ƴƛŜǿƛŜƭƪƛƳ ȊŀŎƘƳǳǊȊŜƴƛǳΣ ǿ ǘŀōŜƭƛ м 
zestawiono terminy wykonania zŘƧťŏ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴȅŎƘ ǿ ŘŀƭǎȊȅŎƘ ŀƴŀƭƛȊŀŎƘ Ȋ ƛƭƻǏŎƛŊ ǳǎǳƴƛťǘȅŎƘ ǇƛƪǎŜƭƛ 
ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ƛŎƘ ȊŀŎƘƳǳǊȊŜƴƛŜΦ 

tƻōǊŀƴŜ ŘŀƴŜ ǇǊȊŜǘǿƻǊȊƻƴƻ Řƻ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ƎƻǘƻǿŜƎƻ Řƻ ŀƴŀƭƛȊȅ ǿ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ ƪǊƻƪŀŎƘΥ 

 ƻōǎȊŀǊ ²ŀǊǎȊŀǿȅ ǇƻǘǊȊŜōȅ Řƻ ŀƴŀƭƛȊ ȊƴŀƧŘƻǿŀƱ ǎƛť ƴŀ ŘǿƽŎƘ ǎŊǎƛŀŘǳƧŊcych scenach 
ǎŀǘŜƭƛǘŀǊƴȅŎƘ ƪǘƽǊŜ ǇƻȊȅǎƪŀƴƻ Ȋ ǇƭŀǘŦƻǊƳȅ /ƻǇǊŜƴƛŎǳǎΦŜǳΣ 

 Ȋ ǇƻōǊŀƴȅŎƘ ƻōǊŀȊƽǿ ǿȅŜƪǎǘǊŀƘƻǿŀƴƻ ƻōǎȊŀǊȅ Ȋ ǘŜǊŜƴŜƳ ²ŀǊǎȊŀǿȅ ƛ ǿȅƪƻƴŀƴƻ ƪƻǊŜƪŎƧť 
ƎŜƻƳŜǘǊȅŎȊƴŊ ǿ ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ {b!tΣ 

 ǿȅōǊŀƴƻ ƪŀƴŀƱȅ ŎȊŜǊǿƻƴȅ όYŀƴŀƱ пύ ƻǊŀȊ ǇƻŘŎȊŜǊǿƛŜƵ όYŀƴŀƱ уύ ƛ ȊŀǇƛǎŀno do formatu tif,  
 ǿ ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ vƎƛǎ ǇƻƱŊŎȊƻƴƻ Řǿŀ ȊŘƧťŎƛŀ Ȋ ŎȊťǏŎƛŀƳƛ ²ŀǊǎȊŀǿȅ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ŦǳƴƪŎƧƛ ƳŀǊƎŜ 
ǳȊȅǎƪǳƧŊŎ  ƳŀǇȅ Řƭŀ ƪŀƴŀƱǳ ŎȊŜǊǿƻƴŜƎƻό w95ύ ƛ ǇƻŘŎȊŜǊǿƻƴŜƎƻ όbLwύΣ 

 z pakietu danych satelitarnych pobranych  Řƭŀ ƪŀȍŘŜƎƻ ƻƪǊŜǎǳ ǇƻȊȅǎƪŀƴƻ ǿŀǊǎǘǿť Ƴŀski 
ŎƘƳǳǊ ƪǘƽǊŊ  przetworzono do formatu shapefile (.shp), 

 ƴŀǊȊťŘȊƛŜƳ ΨŎƭƛǇ ǊŀǎǘŜǊ ōȅ ƳŀǎƪΩ ǳǎǳƴƛťǘƻ ŎƘƳǳǊȅ Ȋ ŦƻǘƻƳŀǇ ōŀŘŀƴŜƎƻ ƻōǎȊŀǊǳΣ 
 Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ƴŀǊȊťŘȊƛŀ ǊŀǎǘŜǊ ŎŀƭŎǳƭŀǘƻǊ ǿȅƪƻƴŀƴƻ ǇǊȊŜƭƛŎȊŜƴƛŜ ǳȊȅǎƪǳƧŊŎ ƻǊǘƻŦƻǘƻƳŀǇť 
ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀƧŊŎŊ ǿŀǊǘƻǏŎƛ NDVI. 

https://sentinel.esa.int/web/sentinel/missions/sentinel-2
https://scihub.copernicus.eu/dhus/#/home
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tǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜ ŎȊȅƴƴƻǏŎƛ ǿȅƪƻƴŀƴƻ Řƭŀ ƪŀȍŘŜƧ ƳŀǇȅ ²ŀǊǎȊŀǿȅ Ȋ ƻƪǊŜǎǳ ƭŀǘ нлмс-2018. 

¢ŀōŜƭŀ мΦ 5ŀǘȅ ǇƻȊȅǎƪŀƴƛŀ ƛ ǿƛŜƭƪƻǏŏ ȊŀŎƘƳǳǊȊŜƴƛŀ ƴŀ ǎŎŜƴŀŎƘ ǎŀǘŜƭƛǘŀǊƴȅŎƘ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴȅŎƘ ǿ ŀƴŀƭƛȊƛŜ 
ȊŀǎƛťƎǳ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛ ǎǇƻƴǘŀƴƛŎȊƴŜƧΦ   

lp rok data procent zachmurzonych pikseli (%) 

1 2016 23 maja <1 

2 19 czerwca 17,9 

3 2 lipca brak 

4 8 sierpnia 1,1 

5 нт ǿǊȊŜǏƴƛŀ <1 

6 2017 18 maja <1 

7 4 czerwca <1 

8 27 lipca 5,6 

9 16 sierpnia brak 

10 мл ǿǊȊŜǏƴƛŀ 7,4 

11 2018 13 maja <1 

12 9 czerwca <1 

13 9 lipca <1 

14 13 sierpnia 15,8 

15 нл ǿǊȊŜǏƴƛŀ <1 

 
оΦ !ƴŀƭƛȊŀ ȊƳƛŜƴƴƻǏŎƛ b5±L ǿ ǇǳƴƪǘŀŎƘ ǘŜǎǘƻǿȅŎƘΦ 
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Na ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ōŀŘŀƵ ǘŜǊŜƴƻǿȅŎƘ ƛ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛǳ ǘȅǇǳ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛ όtŜŘǊƻǘǘƛ CΦ нлмнύ ȊƻǎǘŀƱŀ ǎǘǿƻǊȊƻƴŀ 
ōŀȊŀ Ǉǳƴƪǘƽǿ ǊŜŦŜǊŜƴŎȅƧƴȅŎƘΦ .ŀȊŀ ȊŀǿƛŜǊŀ мфрт Ǉǳƴƪǘƽǿ Ȋ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŊ ŘƻǘȅŎȊŊŎŊΥ 

 ǘȅǇǳ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛ ǿ ǇǳƴƪŎƛŜ όŘǿƛŜ ƪƭŀǎȅΥ мΦ ƭ - ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŏ ƭŜǏƴŀ ƛ ȊŀŘǊȊŜǿƛŜƴƛŀ н. n - ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŏ 
ƴƛŜƭŜǏƴŀΣ ǘǊŀǿƛŀǎǘŀΣ ȊƛƻƱƻǊƻǏƭƻǿŀ ƛ ȊŀǊƻǏƭŀύΣ 

 ǎǇƻƴǘŀƴƛŎȊƴƻǏŎƛ όǊƻǏƭƛƴƴƻǏŏ ǎǇƻƴǘŀƴƛŎȊƴŀ ƭǳō ǇƛŜƭťƎƴƻǿŀƴŀύΣ 
 Řƭŀ ƱťƎƽǿ ǇƻŘȊƛŀƱ ƴŀ мΦ ǎƛŜŘƭƛǎƪŀ ƱťƎƽǿ ǘƻǇƻƭƻǿȅŎƘ ƛ ǿƛŜǊȊōƻǿȅŎƘ ƛ нΦ ƱťƎƽǿ ǿƛŊȊƻǿƻ-

jesionowych i olszowych. 

Punkty te ȊƻǎǘŀƱȅ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴŜ Řƻ ŀƴŀƭƛȊ ȊƳƛŜƴƴƻǏŎƛ b5±L ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǊƻŘȊŀƧǳ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛ 
όǿȅȊƴŀŎȊƻƴƻ ƻǎǘŀǘŜŎȊƴƛŜ п ƪƭŀǎȅΥ ƱťƎƛ ǘƻǇƻƭƻǿŜ ƛ ǿƛŜǊȊōƻǿŜΣ ƱťƎƛ ǿƛŊȊƻǿƻ-jesionowe i olszowe, 
ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŏ ƭŜǏƴŀ ƛ ȊŀŘǊȊŜǿƛŜƴƛŀ ƻǊŀȊ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŏ ƴƛŜƭŜǏƴŀΣ ǘǊŀǿƛŀǎǘŀΣ ȊƛƻƱƻǊƻǏƭƻǿŀ ƛ ȊŀǊƻǏƭŀύΦ [ƛŎȊōť 
ǇƻƭƛƎƻƴƽǿ ǿ ƪŀȍŘŜƧ Ȋ ƪƭŀǎ Ȋ ǇƻŘȊƛŀƱŜƳ ǎǇƻƴǘŀƴƛŎȊƴƻǏŎƛ ȊŜǎǘŀǿƛƻƴƻ ǿ ǘŀōŜƭƛ нΦ 

¢ŀōŜƭŀ нΦ [ƛŎȊōŀ ǇƻƭƛƎƻƴƽǿ ǿ ƪŀȍŘŜƧ Ȋ ƪƭŀǎ Ȋ ǇƻŘȊƛŀƱŜƳ ƴŀ Ǉǳƴƪǘȅ ǎǇƻƴǘŀƴƛŎȊƴŜ ƛ ǇƛŜƭťƎƴƻǿŀƴŜ  

 
klasa 

ƭƛŎȊōŀ ǇƻƭƛƎƻƴƽǿ 

spontanicznych ǇƛŜƭťƎƴƻǿŀƴȅŎƘ 

ƱťƎƛ ǘƻǇƻƭƻǿŜ ƛ ǿƛŜǊȊōƻǿŜ 257 18 

ƱťƎƛ ǿƛŊȊƻǿƻ-jesionowe i olszowe 67 29 

ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŏ ƭŜǏƴŀ ƛ ȊŀŘǊȊŜǿƛŜƴƛŀ 318 205 

ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŏ ǘǊŀǿƛŀǎǘŀΣ ȊƛƻƱƻǊƻǏƭƻǿŀ ƛ ȊŀǊƻǏƭŀ 419 644 

 
½ƳƛŜƴƴƻǏŏ b5±L ǿ ǇǳƴƪǘŀŎƘ ǊŜŦŜǊŜƴŎȅƧƴȅŎƘ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴƻ ƻŘŘȊƛŜƭƴƛŜ Řƭŀ ƪŀȍŘŜƎƻ Ǌƻƪǳ Ȋ ǇƻŘȊƛŀƱŜƳ 
ƴŀ п ƪƭŀǎȅ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛ όwȅǎΦ м-оύΦ bŀ ǿȅƪǊŜǎŀŎƘ ǿƛŘŀŏΣ ȍŜ ȊŀƪǊŜǎ ǿŀǊǘƻǏŎƛ Ƨŀƪ ƛ ŎȊŀǎƻǿŀ ȊƳƛŜƴƴƻǏŏ b5±L 
ƧŜǎǘ Ǌƽȍƴŀ ǿ ƪƻƭŜƧƴȅŎƘ ƭŀǘŀŎƘ Ŏƻ ƧŜǎǘ ǎǇƻǿƻŘƻǿŀƴŜ ǊƽȍƴȅƳƛ ǿŀǊǳƴƪŀƳƛ ƘȅŘǊƻƳŜteorologicznymi w 
ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƭŀǘŀŎƘΦ 

² Ǌƻƪǳ нлмс όwȅǎΦ мύ Řƭŀ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ƪƭŀǎ Ȋ ǿȅƧŊǘƪƛŜƳ ƱťƎƽǿ ǿƛŊȊƻǿƻ-ƧŜǎƛƻƴƻǿȅŎƘ ƛ ƻƭǎȊƻǿȅŎƘ ǿƛŘŀŏ 
ƴƛŜǿƛŜƭƪƛ ǿȊǊƻǎǘ b5±L ƻŘ ƳŀƧŀ Řƻ ƭƛǇŎŀΣ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ b5±L ƴƛŜȊƴŀŎȊƴƛŜ ǎǇŀŘŀƧŊΦ 5ƭŀ 
ǎǇƻƴǘŀƴƛŎȊƴȅŎƘ ƱťƎƽǿ ǿƛŊȊƻǿo-jesionowych i olszowych ten przebieg jest taki sam, natomiast dla tych 
ǇƛŜƭťƎƴƻǿŀƴȅŎƘ ǿƛŘŀŏ ŎƛŊƎƱȅ ǎǇŀŘŜƪ ǿŀǊǘƻǏŎƛ b5±L ƻŘ ƳŀƧŀ ŀȍ Řƻ ǿǊȊŜǏƴƛŀΦ  

W roku 2017 (Rys. 2) dla wszystkich klas obserwowany jest wzrost NDVI w okresie od sierpnia, a 
ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ƳƛťŘȊȅ ǎƛŜǊǇƴƛŜƳ ŀ ǿǊȊŜǏƴƛŜƳ ƎǿŀƱǘƻǿƴȅ ǎǇŀŘŜƪ b5±LΦ 

² Ǌƻƪǳ нлму όwȅǎΦ оύ b5±L Řƭŀ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛ ƭŜǏƴŜƧ ƛ ȊŀŘǊȊŜǿƛŜƴƛ ƻǊŀȊ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛ ǘǊŀǿƛŀǎǘŜƧΣ ȊƛƻƱƻǊƻǏƭƻǿŜƧ 
ƛ ȊŀǊƻǏƭƛ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŜ ǎƛť ƴƛŜȊƴŀŎȊƴŊ ǘŜƴŘŜƴŎƧŀ ǎǇŀŘƪƻǿŊ ǇǊȊŜȊ ŎŀƱȅ ƻƪǊŜǎ ōŀŘŀƵΦ b5±L ƱťƎƽǿ ǿ 
ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ƛŎƘ ǘȅǇǳ ƛ ǎǇƻƴǘŀƴƛŎȊƴƻǏŎƛ Ƴŀ Ǌƽȍƴȅ ǇǊȊŜōƛŜƎΦ b5±L ǎǇƻƴǘŀƴƛŎȊƴȅŎƘ ƱťƎƽǿ ǘƻǇƻƭƻǿƻ-
ǿƛŜǊȊōƻǿȅŎƘ ƳŀƭŜƧŜ ƻŘ ƳŀƧŀ Řƻ ǿǊȊŜǏƴƛŀΦ bŀǘƻƳƛŀǎǘ Řƭŀ ǇƛŜƭťƎƴƻǿŀƴȅŎƘ ƴƛŜȊƴŀŎȊƴƛŜ ǿȊǊŀǎǘŀ ƻŘ ƳŀƧŀ 
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Řƻ ŎȊŜǊǿŎŀΣ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ǎǇŀŘŀ ƛ ƳŜŘƛŀƴŀ ǳǘǊȊȅƳǳƧŜ ǎƛť ƴŀ ǎǘŀƱȅƳ ǇƻȊƛƻƳƛŜΦ b5±L ƱťƎƽǿ ǿƛŊȊƻǿƻ-
jesionowych i olszowych maleje w okresie maj-ŎȊŜǊǿƛŜŎΣ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ǊƻǏƴƛŜ ǿ ƭƛǇŎǳ ƛ ȊŀŎȊȅƴŀ ƳŀƭŜŏ ƻŘ 
ƭƛǇŎŀ Řƻ ǿǊȊŜǏƴƛŀΦ 

²ǎǇƽƭƴŊ ŎŜŎƘŊ ǇǊŀǿƛŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǇƻƳƛŀǊƽǿ ƧŜǎǘ ǊƽȍƴƛŎŀ ǇƻƳƛťŘȊȅ ƳŜŘƛŀƴŊ Řƭŀ Ǉǳƴƪǘƽǿ 
ǎǇƻƴǘŀƴƛŎȊƴȅŎƘ ƛ ǇƛŜƭťƎƴƻǿŀƴȅŎƘΦ tǳƴƪǘȅ ƪǘƽǊŜ ǎŊ ǎǇƻƴǘŀƴƛŎȊƴŜ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŊ ǎƛť ǿȅȍǎȊȅƳ b5±L ƴƛȍ 
ǘŜ ǇƛŜƭťƎƴƻǿŀƴŜΦ LǎǘƻǘƴƻǏŏ ǎǘŀǘȅǎǘȅŎȊƴŀ ƳƛťŘȊȅ ƳŜŘƛŀƴŊ b5±L Řƭŀ Ǉǳƴƪǘƽǿ ǇƛŜƭťƎƴƻǿŀƴȅŎƘ ƛ 
ǎǇƻƴǘŀƴƛŎȊƴȅŎƘ ȊƻǎǘŀƱŀ ǎǇǊŀǿŘȊƻƴŀ ǘŜǎǘŜƳ ²ƛƭŎƻȄƻƴŀ ƻŘŘȊƛŜƭƴƛŜ Řƭŀ ƪŀȍŘŜƧ ƪƭŀǎȅ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛ ǿ 
ƪŀȍŘȅƳ Ȋ ƳƛŜǎƛťŎȅ Řƭŀ ƪŀȍŘŜƎƻ ǊƻƪǳΦ ² фл҈ ǇǊȊȅǇŀŘƪƽǿ ǊƽȍƴƛŎŀ ǘŀ ōȅƱŀ ƛǎǘƻǘƴŀ ǎǘŀǘȅǎǘȅŎȊƴƛŜΦ bŀ ǘŜƧ 
ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ȊŀǇǊƻǇƻƴƻǿŀƴƻ ŀƭƎƻǊȅǘƳ Řƻ ǿȅȊƴŀŎȊŜƴƛŀ ȊŀǎƛťƎǳ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŀ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛ ǎǇƻƴǘŀƴƛŎȊƴŜƧ 
opisany w kolejnym rozdziale. 

 

Rysunek 1. ²ȅƪǊŜǎ ǇǳŘŜƱƪƻǿȅ ǇƻƪŀȊǳƧŊŎȅ ȊƳƛŜƴƴƻǏŏ b5±L ǿ ǇǳƴƪǘŀŎƘ ǊŜŦŜǊŜƴŎȅƧƴȅŎƘ ǿ Ǌƻƪǳ нлмс Řƭŀ ƪŀȍŘŜƧ Ȋ 
ƪƭŀǎ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ƛŎƘ ǎǇƻƴǘŀƴƛŎȊƴƻǏŎƛΣ ƴŀ ǿȅƪǊŜǎƛŜ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴƻ ƳŜŘƛŀƴť όǇƻȊƛƻƳŀ ƭƛƴƛŀύΣ 
ǇƛŜǊǿǎȊȅ ƛ ǘǊȊŜŎƛ ƪǿŀǊǘȅƭ όǇǳŘŜƱƪƻύ ƻǊŀȊ ǇƛŜǊǿǎȊȅ ƛ ǘǊȊŜŎƛ ƪǿŀǊǘȅƭ Ҍκ- мΣр ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ ǊƻȊǎǘťǇǳ ŏǿƛŀǊǘƪƻǿŜƎƻ όǿŊǎȅύΦ 
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Rysunek 2. ²ȅƪǊŜǎ ǇǳŘŜƱƪƻǿȅ ǇƻƪŀȊǳƧŊŎȅ ȊƳƛŜƴƴƻǏŏ b5±L ǿ ǇǳƴƪǘŀŎƘ ǊŜŦŜǊŜƴŎȅƧƴȅŎƘ ǿ Ǌƻƪǳ нлмт Řƭŀ ƪŀȍŘŜƧ Ȋ 
ƪƭŀǎ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ƛŎƘ ǎǇƻƴǘŀƴƛŎȊƴƻǏŎƛΣ ƴŀ ǿȅƪǊŜǎƛŜ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴƻ ƳŜŘƛŀƴť όǇƻȊƛƻƳŀ ƭƛƴƛŀύΣ 
ǇƛŜǊǿǎȊȅ ƛ ǘǊȊŜŎƛ ƪǿŀǊǘȅƭ όǇǳŘŜƱƪƻύ ƻǊŀȊ ǇƛŜǊǿǎȊȅ ƛ trzeci kwartyl +/- мΣр ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ ǊƻȊǎǘťǇǳ ŏǿƛŀǊǘƪƻǿŜƎƻ όǿŊǎȅύΦ 
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Rysunek 3. ²ȅƪǊŜǎ ǇǳŘŜƱƪƻǿȅ ǇƻƪŀȊǳƧŊŎȅ ȊƳƛŜƴƴƻǏŏ b5±L ǿ ǇǳƴƪǘŀŎƘ ǊŜŦŜǊŜƴŎȅƧƴȅŎƘ ǿ Ǌƻƪǳ нлму Řƭŀ ƪŀȍŘŜƧ Ȋ 
ƪƭŀǎ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ƛŎƘ ǎǇƻƴǘŀƴƛŎȊƴƻǏŎƛΣ ƴŀ ǿȅƪǊŜǎƛŜ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴƻ ƳŜŘƛŀƴť όǇƻȊƛƻƳŀ ƭƛƴƛŀύΣ 
ǇƛŜǊǿǎȊȅ ƛ ǘǊȊŜŎƛ ƪǿŀǊǘȅƭ όǇǳŘŜƱƪƻύ ƻǊŀȊ ǇƛŜǊǿǎȊȅ ƛ ǘǊȊŜŎƛ ƪǿŀǊǘȅƭ Ҍκ- мΣр ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ ǊƻȊǎǘťǇǳ ŏǿƛŀǊǘƪƻǿŜƎƻ όǿŊǎȅύΦ 

пΦ tǊƻǇƻƴƻǿŀƴȅ ŀƭƎƻǊȅǘƳ ǿȅȊƴŀŎȊŜƴƛŀ ǎǇƻƴǘŀƴƛŎȊƴƻǏŎƛ  

bŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ŀƴŀƭƛȊ ȊƳƛŜƴƴƻǏŎƛ b5±L ȊŀǇǊƻǇƻƴƻǿŀƴƻ ŀƭƎƻǊȅǘƳ ǘƻ ǿȅȊƴŀŎȊŜƴƛŀ ȊŀǎƛťƎǳ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŀ 
ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛ ǎǇƻƴǘŀƴƛŎȊƴŜƧ όwȅǎΦ пύΦ  

tƛŜǊǿǎȊȅƳ ŜǘŀǇŜƳ ƻōƭƛŎȊŜƵ ƧŜǎǘ ǿȅȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ǇǊƻƎǳ b5±L ǿ ƪŀȍŘȅƳ Ȋ ƳƛŜǎƛťŎȅ όƻŘŘȊƛŜƭƴƛŜ Řƭŀ ƪŀȍŘŜƎƻ 
Ǌƻƪǳύ ǿ ƪŀȍŘŜƧ Ȋ п ƪƭŀǎ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛΦ Wŀƪƻ ǿŀǊǘƻǏŏ ǇǊƻƎƻǿŊ ǇǊȊȅƧťǘƻ о ƪǿŀǊǘȅƭ Ȋ ƎǊǳǇȅ ǇƛŜƭťƎƴƻǿŀƴȅŎƘ 
Ǉǳƴƪǘƽǿ ǊŜŦŜǊŜƴŎȅƧƴȅŎƘΦ 

5ǊǳƎƛƳ ŜǘŀǇŜƳ ƻōƭƛŎȊŜƵ ƧŜǎǘ ǿȅȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ȊŜǊƻ-ƧŜŘȅƴƪƻǿŜƧ ƳŀǇȅ Řƭŀ ƪŀȍŘŜƎƻ Ȋ ƳƛŜǎƛťŎȅΦ ²ŀǊǘƻǏŎƛ л 
ǇǊȊȅǇƛǎŀƴƻ Řƻ ǇƛƪǎŜƭƛ ǇƻƴƛȍŜƧ ǇǊƻƎǳ ǿȅȊƴŀŎȊƻƴŜƎƻ ǿ ǇƛŜǊǿǎȊȅƳ ŜǘŀǇƛŜ όǇƛƪǎŜƭŜ ǇƻǘŜƴŎƧŀƭƴƛŜ 
ǇƛŜƭťƎƴƻǿŀƴŜύΣ ŀ ǿŀǊǘƻǏŎƛ м Řƻ ǇƛƪǎŜƭƛ ǇƻǿȅȍŜƧ ǇǊƻƎǳ όǇƻǘŜƴŎƧŀƭƴƛŜ ǎǇƻƴǘŀƴƛŎȊƴŜύΦ 

Trzecim etapem jest zsumowanie wszystkich map z etapu drugiego dla danego roku. W przypadku 
ƴƛƴƛŜƧǎȊŜƎƻ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴƛŀ ƻǘǊȊȅƳŀƴƻ ƳŀǇť Ȋ ǿŀǊǘƻǏŎƛŀƳƛ л-р όǿ ƪŀȍŘȅƳ Ǌƻƪǳ ǳȍȅǘƻ Ǉƻ ƧŜŘƴŜƧ ƳŀǇƛŜ Ȋ 
ƳƛŜǎƛťŎȅ ƳŀƧ-ǿǊȊŜǎƛŜƵύΦ 

/ȊǿŀǊǘȅƳ ŜǘŀǇŜƳ ƧŜǎǘ ǿȅȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ƳŀǇ ȊŀǎƛťƎǳ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŀ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛ ǎǇƻƴǘŀƴƛŎȊƴŜƧ όŘƭŀ ƪŀȍŘŜƎƻ 
roku oddzielnie)  ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ƛƭƻǏŎƛ ƳƛŜǎƛťŎȅ ǿ ƪǘƽǊȅŎƘ ǇǊƽƎ ōȅƱ ǇǊȊŜƪǊƻŎȊƻƴȅΦ 

hǎǘŀǘƴƛƳΣ ǇƛŊǘȅƳ ŜǘŀǇŜƳ ƧŜǎǘ ǿŀƭƛŘŀŎƧŀ ǳȊȅǎƪŀƴŜƧ ƳŀǇȅ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ Ǉǳƴƪǘƽǿ ǊŜŦŜǊŜƴŎȅƧƴȅŎƘΦ 

tǊȊȅƪƱŀŘƻǿŜ ǿȅƴƛƪƛ ŜǘŀǇǳ н ƛ о Řƭŀ Ǌƻƪǳ нлму ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴƻ ƴŀ Ǌȅǎǳƪǳ рΦ 
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Rysunek 4. !ƭƎƻǊȅǘƳ ǿȅȊƴŀŎȊŀƴƛŀ ȊŀǎƛťƎǳ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŀ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛ ǎǇƻƴǘŀƴƛŎȊƴŜƧΦ 
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Rysunek 5. tǊȊȅƪƱŀŘƻǿŜ ǿȅƴƛƪƛ ŜǘŀǇǳ н ƛ о ŀƭƎƻǊȅǘƳǳ ǿȅȊƴŀŎȊŀƴƛŀ ȊŀǎƛťƎǳ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŀ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛ 
spontanicznej. 
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5. Walidacja algorytmu  

²ŀƭƛŘŀŎƧƛ ŀƭƎƻǊȅǘƳǳ Řƻƪƻƴŀƴƻ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ōŀȊȅ Ǉǳƴƪǘƽǿ ǊŜŦŜǊŜƴŎȅƧƴȅŎƘ ǎǇǊŀǿŘȊƻƴƻ Ƨŀƪƛ ǇǊƻŎŜƴǘ 
Ǉǳƴƪǘƽǿ ǎǇƻƴǘŀƴƛŎȊƴȅŎƘ ƛ ǇƛŜƭťƎƴƻǿŀƴȅŎƘ ȊƻǎǘŀƱ ƻȊƴŀŎȊƻƴȅ ǇƻǇǊŀǿƴƛŜ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ƛƭƻǏŎƛ ƳƛŜǎƛťŎȅ 
Ȋ ǿŀǊǘƻǏŎƛŀƳƛ b5±L ǇƻǿȅȍŜƧ ǇǊƻƎǳ όƳŀǇŀ Ȋ ŜǘŀǇǳ оύΣ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƻ ǇǊƻƎƛ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ л-5. Wyniki 
ǿŀƭƛŘŀŎƧƛ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴƻ ƴŀ Ǌȅǎǳƴƪǳ сΦ bŀ ǿȅƪǊŜǎƛŜ ǿƛŘŀŏ Ƨŀƪƛ ǇǊƻŎŜƴǘ ǇƻƭƛƎƻƴƽǿ ǎǇƻƴǘŀƴƛŎȊƴȅŎƘ Ƨŀƪ ƛ 
ǇƛŜƭťƎƴƻǿŀƴȅŎƘ ȊƻǎǘŀƱ ǇƻǇǊŀǿƴƛŜ ǿȅȊƴŀŎȊƻƴȅ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴŜƎƻ ǇǊƻƎǳΦ  

tŀǘǊȊŊŎ ƴŀ ǇǊƻŎŜƴǘ ǇƻǇǊŀǿƴƛŜ ǎƪƭŀǎȅŦƛƪƻǿŀƴȅŎƘ Ǉǳƴƪǘƽǿ ǿ ƻōǳ ƪƭŀǎŀŎƘ ƻǇǘȅƳŀƭƴŊ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛŊ 
ǇǊƻƎƻǿŊ ƧŜǎǘ оΦ tǊȊȅ ǘŜƧ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ŘƻƪƱŀŘƴƻǏŏ ǿȅȊƴŀŎȊŜƴƛŀ Ǉǳƴƪǘƽǿ ǇƛŜƭťƎƴƻǿŀƴȅŎƘ ƛ ǎǇƻƴǘŀƴƛŎȊƴȅŎƘ 
ƻǎƛŊƎŀ ǿ ǿƛťƪǎȊƻǏŎƛ ǇǊȊȅǇŀŘƪƽǿ ǇƻƴŀŘ сл҈Φ WŜŘȅƴƛŜ ǿ Ǌƻƪǳ нлмт ŘƻƪƱŀŘƴƻǏŏ Řƭŀ Ǉǳƴƪǘƽǿ 
ǎǇƻƴǘŀƴƛŎȊƴȅŎƘ ǎǇŀŘŀ ǇƻƴƛȍŜƧ рл҈Φ  

 

Rysunek 6. ²ȅƴƛƪƛ ǿŀƭƛŘŀŎƧƛ ŀƭƎƻǊȅǘƳǳ ǿȅȊƴŀŎȊŀƴƛŀ ȊŀǎƛťƎǳ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŀ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎi spontanicznej, na osi Y 
ȊŀȊƴŀŎȊƻƴƻ ǇǊƻŎŜƴǘ ǇƻǇǊŀǿƴƛŜ ǎƪƭŀǎȅŦƛƪƻǿŀƴȅŎƘ Ȋ ǇƻŘȊƛŀƱŜƳ ƴŀ ƭŀǘŀ ƛ Ǉǳƴƪǘȅ ǇƛŜƭťƎƴƻǿŀƴŜ ƻǊŀȊ ǎǇƻƴǘŀƴƛŎȊƴŜ 
ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴŜƧ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ ǇǊƻƎƻǿŜƧ όƻǏ ·ύΦ 

6. Wyniki 

²ȅƴƛƪƛ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴƻ ƴŀ ƳŀǇƛŜ Řƭŀ ƪŀȍŘŜƎƻ Ǌƻƪǳ ƻŘŘȊƛŜƭnie (Rys. 7). Wyniki otrzymane w roku 2016 i 
нлму ǇƻƪŀȊǳƧŊΣ ȍŜ ǊƻȊƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛŜ Ƨŀƪ ƛ ƻōǎȊŀǊ ȊŀƧƳƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŏ ǎǇƻƴǘŀƴƛŎȊƴŊ ƧŜǎǘ ǇƻŘƻōƴȅ 
όǿ ƻōǳ ƭŀǘŀŎƘ от҈ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛ ȊƻǎǘŀƱƻ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴŜ Ƨŀƪƻ ǎǇƻƴǘŀƴƛŎȊƴŀύΦ wƻƪ нлмт ƻŘǎǘŀƧŜ ƻŘ ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ 
lat i wynikƛ ŀƴŀƭƛȊ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴȅŎƘ ǿ ǘȅƳ Ǌƻƪǳ ǇƻƪŀȊǳƧŊ ƴƛŜŘƻǎȊŀŎƻǿŀƴƛŜ ƛƭƻǏŎƛ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛ 
ǎǇƻƴǘŀƴƛŎȊƴŜƧ όǎǘŀƴƻǿƛ ƧŜŘȅƴƛŜ мм҈ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛύΦ  

²ȅƴƛƪƛ ǇƻƪŀȊǳƧŊ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ b5±L Řƻ ǿȅȊƴŀŎȊŀƴƛŀ ȊŀǎƛťƎǳ ǿȅǎǘťώƻǿƴƛŀ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛ 
ǎǇƻƴǘŀƴƛŎȊƴŜƧ ǿ ƻōǊťōƛŜ ƳƛŀǎǘŀΦ WŜŘƴŀƪ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ǊƽȍƴŜ ŎȊȅƴƴƛƪƛ όȊƳƛŜƴƴŜ ǿŀǊǳƴƪƛ 
ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎȊƴŜΣ ȊŀŎƘƳǳǊȊŜƴƛŜ ǎŎŜƴ ǎŀǘŜƭƛǘŀǊƴȅŎƘΣ ƛƭƻǏŏ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴȅŎƘ ǎŎŜƴ ƛǘǇΦύ ƴƛŜ Ƴƻȍƴŀ ǇƻŘŀŏ 
ƧŜŘƴŜƧ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇǊƻƎƻǿŜƧ ƛ Ȋŀ ƪŀȍŘȅƳ ǊŀȊŜƳ ƴŀƭŜȍȅ ǿȅƪƻƴŀŏ ǿŀƭƛŘŀŎƧť ǿ ŎŜƭǳ ƧŜƧ ǳǎǘŀƭŜƴƛŀΦ  
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Rysunek 7. aŀǇŀ ȊŀǎƛťƎǳ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŀ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛ ǎǇƻƴǘŀƴƛŎȊƴŜƧ ǿ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƭŀǘŀŎƘ ǇǊȊȅ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛǳ 
ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇǊƻƎƻǿŜƧ ǊƽǿƴŜƧ оΦ 
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±LLL όнΦмпύ hŎŜƴŀ ŜƪǎǇŜǊŎƪŀ ŘƻƳƛƴǳƧŊŎȅŎƘ ǇǊƻŎŜǎƽǿ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘ 

WŀǊƻǎƱŀǿ /ƘƻǊƳŀƵǎƪƛΣ DŀōǊƛŜƭŀ YǳŎΤ aŀƱƎƻǊȊŀǘŀ YƭŜƴƛŜǿǎƪŀ  

2.14.1 Ocena klimatu lokalneƎƻ ŀƴŀƭƛȊƻǿŀƴȅŎƘ ƻōǎȊŀǊƽǿ 
 
 
średnia roczna liczba godzin ze SğoŒcem w Warszawie wynosi od poniŨej 1450 w centrum i w 

prawobrzeŨnej, p·ğnocno-wschodniej czňŜci miasta do 1580 na peryferiach (Atlas Warszawy 

1996). NiŨsze sumy usğonecznienia rzeczywistego w centrum sŃ wynikiem wiňkszego 

zanieczyszczenia powietrza w tej czňŜci miasta. Roczne sumy cağkowitego promieniowania 

sğonecznego w Warszawie w okresie 1964-2013 wynosiğy od 3217 MJĀm
-2

 (1980r.) do 

γίββΞόωḎϭ
-2

 (2011r.), natomiast Ŝrednia z tego okresu osiŃgnňğa wartoŜĺ 3672 MJĀm
-2

 

(Kleniewska, Chojnicki 2016). W przypadku promieniowania sğonecznego r·wnieŨ obserwuje 

siň obniŨenie sum rocznych w odniesieniu do teren·w pozamiejskich i przekracza ono nawet 

10% (Atlas Warszawy 1996). 

średnia roczna temperatura powietrza na stacji Warszawa-Okňcie wynosi 8.1ÁC (wielolecie 

1947-2013; Kossowska-Cezak, Wawer 2014). Centralne obszary miasta sŃ cieplejsze Ŝrednio 

o ok. 1.0ÁC w stosunku do peryferii, wiňksze zr·Ũnicowanie obserwuje siň w przypadku 

temperatury minimalnej, kt·re w ciepğym okresie wynoszŃ Ŝrednio ok. 1.5ÁC (Atlas Warszawy 

1996). R·Ũnica temperatury dobowej minimalnej miňdzy centrum miasta a jego obrzeŨami 

moŨe osiŃgaĺ w szczeg·lnych warunkach nawet 9ÁC (BğaŨejczyk i in. 2014). 

Warszawa charakteryzuje siň przewaga wiatr·w z sektora zachodniego SW-W-NW. 

Topografia miasta hamuje przepğyw powietrza zmniejszajŃc prňdkoŜĺ o 20-30% i zwiňkszajŃc 

czňstoŜĺ cisz od 5-20% (Atlas Warszawy 1996), wpğywa teŨ na zmianň kierunku wiatru. 

WiňkszoŜĺ kierunk·w wiatru notowanych na Okňciu ulega w śr·dmieŜciu odchyleniu 0 22.5Á 

na wsch·d, natomiast przy najwiňkszej prňdkoŜci wiatru osiŃganej w godzinach poğudniowych 

skrňt ten moŨe wynosiĺ nawet 45Á (Kossowska-Cezak, Bareja 1998). 

średnie sumy roczne opad·w w Warszawie wynoszŃ od 550mm do 600mm. W centrum miasta 

i w Kawňczynie jest Ŝrednio ok. 40 dni wiňcej z opadem>=0.1mm niŨ na p·ğnocnych i 

poğudniowych kraŒcach miasta (Atlas Warszawy 1996). Wpğyw rzeŦby terenu na wysokoŜĺ 

opad·w nie odgrywa roli w Warszawie, natomiast wyraŦny wpğyw majŃ zanieczyszczenia oraz 

powstawanie nad miastem wymuszonych pionowych prŃd·w wstňpujŃcych (Lorenc 1991, 

BğaŨejczyk 2002). 

 
Miasto, poprzez zmiany wğaŜciwoŜci fizycznych w podğoŨu atmosfery oddziağuje na warunki 

klimatyczne, co wyraŨa siň powstaniem wewnŃtrz miasta specyficznych warunk·w 

radiacyjnych, termicznych, wilgotnoŜciowych i wietrznych (BğaŨejczyk i in. 2002 i Ŧr·dğa 

tamŨe). 

Najwiňksze lokalne zr·Ũnicowanie temperatury powietrza w przygruntowej warstwie 

powietrza wystňpuje przy pogodzie o sğabej turbulencji termicznej i dynamicznej (Ğykowski i 

in. 1999). Na zr·Ũnicowanie temperatury wpğywa r·wnieŨ rzeŦba terenu oraz wystawa 
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(azymut) zbocza ï amplituda dobowa temperatury powietrza w zboczu poğudniowym moŨe 

wynosiĺ prawie 24ÁC, podczas gdy na zboczu p·ğnocnym 15ÁC. Z kolei obniŨenia terenowe sŃ 

sğabo wentylowane i w zwiŃzku z tym na ich dnie w letni dzieŒ temperatura powietrza jest 

najwyŨsza, a nocŃ najniŨsza. 

Czynnikiem wpğywajŃcym na zr·Ũnicowanie temperatury powietrza jest charakter podğoŨa. 

Gleby o duŨej porowatoŜci (piaszczyste) nagrzewajŃ siň w ciŃgu dnia do wyŨszej temperatury, 

ale na niewielka gğňbokoŜĺ i szybko wychğadzajŃ nocŃ, natomiast gleby zwiňzğe nagrzewajŃ siň 

wolniej, ale do wiňkszej gğňbokoŜci, a nocŃ maja wyŨszŃ temperaturň w stosunku do gleb 

lekkich (Ğykowski i in. 1999) 

WaŨnym elementem topoklimatu jest r·wnieŨ wystňpowanie roŜlinnoŜci. Na obszarach las·w, 

park·w i w innych skupiskach drzew (przy peğnym ulistnieniu) temperatura powietrza w ciŃgu 

dnia jest niŨsza o 2-5ÁC w stosunku do terenu otwartego, a w nocy wyŨsza o 1-3ÁC (Ğykowski 

1999). Tereny biologicznie czynne sŃ jednŃ z najwiňkszych wartoŜci Warszawy w kon-tekŜcie 

ğagodzenia miejskiej wyspy ciepğa (BğaŨejczyk i in. 2014a) . 

Dane ze stacji Warszawa-Okňcie moŨna przyjŃĺ jako reprezentatywne dla teren·w otwartych 

miasta (tab.X). Na wzniesieniach,w zadrzewieniach, na obszarach zbiornik·w wodnych i 

obszarach podmokğych wystňpuje modyfikacja element·w klimatu, kt·rŃ dla obszar·w analiz 

oceniono (tab.Y) na podstawie wskaŦnik·w zamieszczonych w literaturze (Ğykowski 1999). 

 
Tabela X. średnie wieloletnie (1951-1980) wartoŜci element·w klimatologicznych dla stacji 

Warszawa-Okňcie (Ğykowski 2003) 

 

 I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

t -2.3 -2.5 1.2 7.6 13.0 17.2 18.3 17.6 13.4 8.3 3.3 -0.7 

P 23 25 23 34 52 64 76 58 43 39 37 31 

f 86 85 79 73 71 70 73 75 79 83 87 88 

v 4.7 4.6 4.8 4.3 3.8 3.6 3.5 3.3 3.5 3.8 4.6 4.6 

 
t-temperatura powietrza (ÁC), P-suma opad·w (mm), f-wilgotnoŜĺ wzglňdna (%), v-prňdkoŜĺ 

wiatru (m/s) 

 
 
 
 
 
 
 Tabela Y. Modyfikacja element·w klimatu na obszarach analiz 
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 Obszar 

   

    

Modyfikacja element·w klimatologicznych w stosunku do 

teren·w otwartych 

   

    

03 Glinianka Sznajdra 

   

    

Zr·Ũnicowanie bňdzie wystňpowağo w ciepğej poğowie roku 

(IV-IX) i dotyczy zwiňkszenia Ŝredniej miesiňcznej 

wilgotnoŜci wzglňdnej o 3-6%, obniŨenia temperatury 

powietrza o 1-2ÁC 

   

    

05 Kopiec Powstania 

Warszawskiego 

   

    

NiŨsza  temperatura powietrza w ciŃgu dnia o ok. 3-5ÁC, 

wyŨsza nocŃ o 3-5ÁC, wyŨsza wilgotnoŜĺ wzglňdna powietrza. 

    
   

    

06 Siekierki Staw 1 

   

    

Zr·Ũnicowanie bňdzie wystňpowağo w ciepğej poğowie roku 

(IV-IX) i dotyczy zwiňkszenia Ŝredniej miesiňcznej 

wilgotnoŜci wzglňdnej o 3-6%, obniŨenia temperatury 

powietrza o 1-2ÁC 

   

    

07 Siekierki  Staw 2 

   

    

Zr·Ũnicowanie bňdzie wystňpowağo w ciepğej poğowie roku 

(IV-IX) i dotyczy zwiňkszenia Ŝredniej miesiňcznej 

wilgotnoŜci wzglňdnej o 3-6%, obniŨenia temperatury 

powietrza o 1-2ÁC 

   

    

10 Sadyba Psi NieuŨytek 

   

    

Zmniejszenie dziennych wartoŜci prňdkoŜci wiatru o 20-25% 
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12 Kanağ Sielecki 

   

    

Zr·Ũnicowanie bňdzie wystňpowağo w ciepğej poğowie roku 

(IV-IX) i dotyczy zwiňkszenia Ŝredniej miesiňcznej 

wilgotnoŜci wzglňdnej o 3-6%, obniŨenia temperatury 

powietrza o 1-2ÁC. Zmniejszenie dziennych wartoŜci 

prňdkoŜci wiatru o 20-30%     
   

    

14 G·rka Kazurka 

   

Wiňksza prňdkoŜĺ wiatru w ciŃgu dnia o ok. 20-25%, wyŨsza 

temperatura powietrza oraz mniejsza wilgotnoŜĺ wzglňdna. 

   

    

16 Kozia G·rka 

   

    

Zr·Ũnicowanie bňdzie wystňpowağo w ciepğej poğowie roku 

(IV-IX) i dotyczy zwiňkszenia Ŝredniej miesiňcznej 

wilgotnoŜci wzglňdnej o 3-6%, obniŨenia temperatury 

powietrza o 1-2ÁC. 

   

    

17 Kanağ  Olszynka 

Grochowska 

   

    

Niewielkie zr·Ũnicowanie w ciepğej poğowie roku (IV-IX) i 

dotyczy obniŨenia temperatury powietrza, zwiňkszenia 

wilgotnoŜci powietrza i zmniejszenia prňdkoŜci wiatru. 

   

    

24 Obok Cmentarza 

Wolskiego 

   

    

ObniŨenie temperatury powietrza w ciŃgu dnia o 2-5C i 

podwyŨszenie nocŃ o  1-3C. WyŨsza wilgotnoŜĺ wzglňdna 

powietrza. Zmniejszona o 20-25% dzienna prňdkoŜĺ wiatru. 

   

    

25 Potoki 

   

    

ObniŨenie temperatury powietrza w ciŃgu dnia o 2-5C i 

podwyŨszenie nocŃ o  1-3C. WyŨsza wilgotnoŜĺ wzglňdna 

powietrza. Zmniejszona o 20-25% dzienna prňdkoŜĺ wiatru. 

   

    

26 Wisğa Tarchomin 

   

    

Zr·Ũnicowanie bňdzie wystňpowağo w ciepğej poğowie roku 

(IV-IX) i dotyczy zwiňkszenia Ŝredniej miesiňcznej 

wilgotnoŜci wzglňdnej o 3-6%, obniŨenia temperatury 

powietrza o 1-2ÁC. Wiňksza czňstoŜĺ wystňpowania mgieğ. 
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27 Wisğa ŧeraŒ 

   

    

Zr·Ũnicowanie bňdzie wystňpowağo w ciepğej poğowie roku 

(IV-IX) i dotyczy zwiňkszenia Ŝredniej miesiňcznej 

wilgotnoŜci wzglňdnej o 3-6%, obniŨenia temperatury 

powietrza o 1-2ÁC. Wiňksza czňstoŜĺ wystňpowania mgieğ. 

   

    

28 Wisğa ŧoliborz 

   

    

Zr·Ũnicowanie bňdzie wystňpowağo w ciepğej poğowie roku 

(IV-IX) i dotyczy zwiňkszenia Ŝredniej miesiňcznej 

wilgotnoŜci wzglňdnej o 3-6%, obniŨenia temperatury 

powietrza o 1-2ÁC. Wiňksza czňstoŜĺ wystňpowania mgieğ. 

   

    

29 Wisğa Siekierki 

   

    

Zr·Ũnicowanie bňdzie wystňpowağo w ciepğej poğowie roku 

(IV-IX) i dotyczy zwiňkszenia Ŝredniej miesiňcznej 

wilgotnoŜci wzglňdnej o 3-6%, obniŨenia temperatury 

powietrza o 1-2ÁC. Wiňksza czňstoŜĺ wystňpowania mgieğ. 

   

    

35 Siarczana  

   

    

Zmniejszenie  prňdkoŜci wiatru w ciŃgu dnia o 20-25%, niŨsza 

temperatura  powietrza w ciŃgu dnia o 2-5ÁC i niŨsza nocŃ o 

1-3ÁC. WyŨsza wilgotnoŜĺ wzglňdna     

   

 

 

¦ƻƎƽƭƴƛŀƧŊŎ ǿŀǊǳƴƪƛ ƪƭƛƳŀǘȅŎȊƴŜ ǿ ƴƛŜǳȍȅǘƪŀŎƘ ǿŀǊǎȊŀǿǎƪƛŎƘ ōťŘŊ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊƻǿŀƱȅ ǎƛť 
ȊƳƛŜƴƴȅƳƛ ǿŀǊǳƴƪŀƳƛ ƪƭƛƳŀǘȅŎȊƴȅƳƛ ǿƎ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ ȊŀƱƻȍŜƵΥ 
-¢ŜǊŜƴȅ ȊŜ ȊōƛƻǊƴƛƪŀƳƛ ǿƻŘƴȅƳƛ ƛ ǇƻŘƳƻƪƱŜ ōťŘŊ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊƻǿŀƱȅ ǎƛť ƴƛȍǎȊŊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŊ ƛ 
ǿƛťƪǎȊŊ ǿƛƭƎƻǘƴƻǏŎƛŊΣ ƻōǎŜǊǿƻǿŀƴŊ ǿ ǿŀǊǘƻǏŎƛŀŎƘ ǏǊŜŘƴƛŎƘ ƳƛŜǎƛťŎȊƴȅŎƘ ǿ ŎƛŜǇƱŜƧ ǇƻǊȊŜ 
roku. 
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-¢ŜǊŜƴȅ ȊŀŘǊȊŜǿƛƻƴŜ ōťŘŊ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊƻǿŀƱȅ ǎƛť ƻōƴƛȍŜƴƛŜƳ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ǿ ŎƛŊƎǳ Řƴƛŀ Řƻ р 
ǎǘƻǇƴƛ ƛ ǇƻŘǿȅȍǎȊŜƴƛŜƳ ƴƻŎŊ Řƻ о ǎǘƻǇƴƛ ƻǊŀȊ ǊŜŘǳƪŎƧŊ ǇǊťŘƪƻǏŎƛ ǿƛŀǘǊǳ Řƻ нр҈ όŘƭŀ ǿȅǎΦ 
ǇǊȊŜǎȊƪƽŘ Řƻ млƳύΦ 
²ǇƱȅǿ ǘŜƴ ƧŜŘƴŀƪ ȊŀƭŜȍȅ ǘŜȍ ƻŘ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ ƻōǎȊŀǊƽǿ ŀ ƴŀƧǿƛťƪǎȊŀ ƳƻŘȅŦƛƪŀŎƧŀ ǿŀǊǳƴƪƽǿ 
ƪƭƛƳŀǘȅŎȊƴȅŎƘ ȊŀŎƘƻŘȊƛ ƴŀ ƻōǎȊŀǊŀŎƘ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ ǇǊȊȅƭŜƎŀƧŊŎȅŎƘ Řƻ ²ƛǎƱȅΦ  
 
 

2.14.2 Charakterystyka hydrologiczna m.st. Warszawy 
hōǎȊŀǊ Ƴƛŀǎǘŀ ²ŀǊǎȊŀǿŀ ŎŀƱƪƻǿƛŎƛŜ ƭǳō ŎȊťǏŎƛƻǿƻ ƻōŜƧƳǳƧŜ сп ȊƭŜǿƴƛŜ ŜƭŜƳŜƴǘŀǊƴŜΦ ½Ŝ 
ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ǘƻΣ ȍŜ ŎȊťǏŏ ȊƭŜǿƴƛ ǿ ƴƛŜǿƛŜƭƪƛƳ ǎǘƻǇƴƛǳ ǇƻƪǊȅǿŀ ǎƛť Ȋ ƻōǎȊŀǊŜƳ ƳΦǎǘΦ ²ŀǊǎȊŀǿŀΣ 
ȊŘŜŎȅŘƻǿŀƴƻ ǎƛť ǿȅōǊŀŏ ǘŜ ƴŀƧōŀǊŘȊƛŜƧ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘŀǘȅǿƴŜΣ ōƛƻǊŊŎ ǇƻŘ ǳǿŀƎť ǳǎǘŀƭƻƴŜ 
ǿŎȊŜǏƴƛŜƧ ƪǊȅǘŜǊƛŀ όǇŀǘǊȊ wŀǇƻǊǘ мΦнлмфύΦ ²ǏǊƽŘ ǿȅȊƴŀŎȊƻƴȅŎƘ ƪǊȅǘŜǊƛŀ ǿȅōƻǊǳ 
reprezeƴǘŀǘȅǿƴȅŎƘ ȊƭŜǿƴƛ ŜƭŜƳŜƴǘŀǊƴȅŎƘ ȊƴŀƭŀȊƱȅ ǎƛťΥ 

 /ŀƱƪƻǿƛǘŜ ǇƻƱƻȍŜƴƛŜ ǿ ƻōǊťōƛŜ ƎǊŀƴƛŎ ƳƛŀǎǘŀΤ 
 tƻƱƻȍŜƴƛŜ ŀƴŀƭƛȊƻǿŀƴȅŎƘ ƻōǎȊŀǊƽǿ ƳƛŜƧǎƪƛŎƘ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ ǿ ƻōǊťōƛŜ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ ȊƭŜǿƴƛ 

elementarnych; 
 wŜǇǊŜȊŜƴǘŀǘȅǿƴȅ ǳƪƱŀŘ ŎƛŜƪƽǿ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿȅŎƘΤ 
 wȊŜȋōŀ ǘŜǊŜƴǳΤ 
 ²ȅōƽǊ ƴŀƧōŀǊŘȊƛŜƧ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘŀǘȅǿƴȅŎƘ ǇƻƭƛƎƻƴƽǿ ōŀŘŀǿŎȊȅŎƘ ǎǇƻǏǊƽŘ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ 
ŀƴŀƭƛȊƻǿŀƴȅŎƘ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿΤ 
 
 

hǎǘŀǘŜŎȊƴƛŜ ǿȅōǊŀƴƻ ǘŜ ȊƭŜǿƴƛŜΣ ƪǘƽǊŜ ǇƻƱƻȍƻƴŜ ǎŊ ǿ ǏǊƻŘƪƻǿŜƧ ŎȊťǏŎƛ ƳƛŀǎǘŀΣ ŀ ȊǿƛŊȊƪǳ Ȋ ǘȅƳ 
ǎŊ ƴŀƧōŀǊŘȊƛŜƧ ƴŀǊŀȍƻƴŜ ƴŀ ŀƴǘǊƻǇƻǇǊŜǎƧťΦ tƻƴŀŘǘƻΣ ȊƭŜǿƴƛŜ ǘŜ ƴŀƧƭŜǇƛŜƧ ƻŘŘŀƧŊ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊ 
ǎǇŜŎȅŦƛƪƛ ƻōǎȊŀǊƽǿΣ ƴŀ ƪǘƽǊȅŎƘ ǇƻƱƻȍƻƴŜ ǎŊ ŀƴŀƭƛȊƻǿŀƴŜ ǿ ǊŀƳŀŎƘ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴƛŀ ƴƛŜǳȍȅǘƪƛΦ 
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Rys. Wyselekcjonowane zlewnie elementarne do dalszych analiz 
 
²ƛťƪǎȊƻǏŏ Ƴƛŀǎǘ ŜǳǊƻǇŜƧǎƪƛŎƘ ƳƛŜǊȊȅ ǎƛť ƻōŜŎƴƛŜ Ȋ ǇǊƻōƭŜƳŀƳƛ ƛ ȊŀƎǊƻȍŜƴƛŀƳƛ ȊǿƛŊȊŀƴȅƳƛ ȊŜ 
ȊƳƛŀƴŀƳƛ ƪƭƛƳŀǘǳΦ ¢ŀƪȍŜ ²ŀǊǎȊŀǿŀ ƻǇǊŀŎƻǿǳƧŜ Ƨǳȍ ŘƻƪǳƳŜƴǘȅ ƛ ǿŘǊŀȍŀ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŀ ƳŀƧŊŎŜ 
ƴŀ ŎŜƭǳ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ ŀŘŀǇǘŀŎȅƧƴŜ Řƻ ǇƻǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ ȊƳƛŀƴ ƪƭƛƳŀǘȅŎȊƴȅŎƘΦ ² ŘƻƪǳƳŜƴŎƛŜ 
α{ǘǊŀǘŜƎƛŀ ŀŘŀǇǘŀŎƧƛ Ƴƛŀǎǘŀ Řƻ ȊƳƛŀƴ ƪƭƛƳŀǘǳ Řƭŀ ƳΦǎǘΦ ²ŀǊǎȊŀǿȅ Řƻ Ǌƻƪǳ нлол Ȋ ǇŜǊǎǇŜƪǘȅǿŊ 
do roku 2050 ς aƛŜƧǎƪƛ tƭŀƴ !ŘŀǇǘŀŎƧƛέ ǿǏǊƽŘ ƴŀƧǿŀȍƴƛŜƧǎȊȅŎƘ ȊŀƎǊƻȍŜƵ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘΣ ƴŀ 
ƪǘƽǊŜ Ƴƛŀǎǘƻ ƴŀǊŀȍƻƴŜ ƧŜǎǘ ǿ ǿȅǎƻƪƛƳ ƭǳō ǏǊŜŘƴƛƳ ǎǘƻǇƴƛǳΣ ǿȅƳƛŜƴƛŀƴŜ ǎŊΥ 

 Opady nawalne ς wzrost ƛƴǘŜƴǎȅǿƴƻǏŎƛ ƛ ŎȊťǎǘƻǘƭƛǿƻǏŎƛΣ Ŏƻ ǎƪǳǘƪǳƧŜ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŜƳ 
ƭƻƪŀƭƴȅŎƘ ǇƻŘǘƻǇƛŜƵ ǿ ƳƛŜǏŎƛŜΤ 
   

 Powodzie ς ǿȊǊƻǎǘ ŎȊťǎǘƻǘƭƛǿƻǏŎƛ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŀ ǿȅǎƻƪƛŎƘ ǎǘŀƴƽǿ  ǿƻŘȅΣ ȊŀǊƽǿƴƻ ǿ 
ǊȊŜŎŜ ²ƛǏƭŜΣ Ƨŀƪ ƛ ƧŜƧ ŘƻǇƱȅǿŀŎƘ ȊƭƻƪŀƭƛȊƻǿŀƴȅŎƘ  na terenie miasta; 
   

 Susze ς wȊǊƻǎǘ ŘƱǳƎƻǏŎƛ ƻƪǊŜǎƽǿ ōŜȊƻǇŀŘƻǿȅŎƘ ƻǊŀȊ ǿƛťƪǎȊŀ ŘƻǘƪƭƛǿƻǏŏ ǿȅǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ ǎǳǎȊ 
ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ǿȊǊƻǎǘ ǏǊŜŘƴƛŜƧ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀΤ 
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²ǏǊƽŘ ŘȊƛŀƱŀƵΣ ƪǘƽǊŜ Ǉƻǿƛƴƴȅ Ȋƻǎǘŀŏ ǿŘǊƻȍƻƴŜ ǿ ŎŜƭǳ ƱŀƎƻŘȊŜƴƛŀ ƴŜƎŀǘȅǿƴȅŎƘ ǎƪǳǘƪƽǿ 
ȊƳƛŀƴ ƪƭƛƳŀǘȅŎȊƴȅŎƘ ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ Ȋ ƪwestiami hydrologicznymi w w/w dokumencie wymienia 
ǎƛť ƳΦƛƴΦΥ 

 ²ȊƳƻŎƴƛŜƴƛŜ Ǌƻƭƛ ȊƛŜƭƻƴŜƧ ƛ ōƱťƪƛǘƴŜƧ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊȅΤ 
   

 5ŀƭǎȊȅ ǊƻȊǿƽƧ ǎȅǎǘŜƳǳ ƎƻǎǇƻŘŀǊƻǿŀƴƛŀ ǿƻŘŊ ǇƻŘ ƪŊǘŜƳ ȊǿƛťƪǎȊŀƴƛŀ ȊŘƻƭƴƻǏŎƛ 
ǊŜǘŜƴŎȅƧƴȅŎƘ ǘŜǊŜƴƽǿ ȊƛŜƭŜƴƛ ƻǊŀȊ ǇǊȊȅǿǊƽŎŜƴƛŜ ȊŘƻƭƴƻǏŎƛ ǊŜǘŜƴŎȅƧƴȅŎƘ ƻōǎȊŀǊƻƳ 
nieprzepuszczalnym poprzez  ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ǊƻȊǿƛŊȊŀƵ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊŎȅŎƘ ƎǊƻƳŀŘȊŜƴƛŜ 
wody na tych  obszarach; 
 
 

 
bŀ ǘŜǊŜƴƛŜ ƳΦǎǘΦ ²ŀǊǎȊŀǿȅ ǇƻǿǎǘŀƱȅ Ƨǳȍ ǇŜǿƴŜƎƻ ǊƻŘȊŀƧǳ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŀΣ ƪǘƽǊȅŎƘ ŎŜƭŜƳ ƧŜǎǘ 
ƎǊƻƳŀŘȊŜƴƛŜ ǿƻŘȅ ƻǇŀŘƻǿŜƧΦ {Ŋ ǘƻ ƎƱƽǿƴƛŜ ƻƎǊƻŘȅ ŘŜǎȊŎȊƻǿŜΣ ȊƛŜƭƻƴŜ ǘƻǊƻǿƛǎƪŀΣ ȊƛŜƭƻƴŜ 
ŘŀŎƘȅΣ ƴƛŜŎƪƛ ǊŜǘŜƴŎȅƧƴŜ ƻǊŀȊ ȊƛŜƭƻƴŜ ǏŎƛŀƴȅΦ CǳƴŘŀŎƧŀ {ŜƴŘȊƛƳƛǊŀ ƻǇǊŀŎƻǿŀƱŀ ƳŀǇťΣ ƴŀ ƪǘƽǊŜƧ 
ȊŀȊƴŀŎȊƻƴŜ ȊƻǎǘŀƱȅ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ƳƛŜƧǎŎŀ ǎǇǊȊȅƧŀƧŊŎŜ ǊŜǘŜƴŎƧƛ ȊǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴŜ ǿ ǊŀƳŀŎƘ ǇǊƻƧŜƪǘƽǿ 
ŦǳƴŘŀŎȅƧƴȅŎƘ ƻǊŀȊ ƛƴƴŜ ǇǊȊȅƪƱŀŘƻǿŜ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŀ ǎǇǊȊȅƧŀƧŊŎŜ ȊŀǘǊȊȅƳȅǿŀƴƛǳ ǿƻŘȅ ƻǇŀŘƻǿŜƧ 
w krajobrazie miejskim. 
 

 
Rys. Mapa miejsc ǎǇǊȊȅƧŀƧŊŎȅŎƘ ǊŜǘŜƴŎƧƛ ƴŀ ǘŜǊŜƴƛŜ ƳΦǎǘΦ ²ŀǊǎȊŀǿŀΦ ¾ǊƽŘƱƻΥ CǳƴŘŀŎƧŀ 
Sendzimira 
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tǊȊȅƪƱŀŘƻǿŜ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŀ ǳƧťǘŜ ƴŀ ǇƻǿȅȍǎȊŜƧ ƳŀǇƛŜΥ 

 Zielony dach ς .ƛōƭƛƻǘŜƪŀ ¦ƴƛǿŜǊǎȅǘŜǘǳ ²ŀǊǎȊŀǿǎƪƛŜƎƻΦ ¾ǊƽŘƱƻΥ DƻƻƎƭŜ 9ŀǊǘƘ 

 

 Niecka  retencyjna i rabaty z ǊƻǏƭƛƴŀƳƛ ǿƻŘƴƻƭǳōƴȅƳƛ ς {ȊƪƻƱŀ tƻŘǎǘŀǿƻǿŀ ƴǊ 97 im. 
[Ŝƻƴŀ YǊǳŎȊƪƻǿǎƪƛŜƎƻΦ ¾ǊƽŘƱƻΥ CǳƴŘŀŎƧŀ {ŜƴŘȊƛƳƛǊŀ 
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 hƎǊƽŘ  deszczowy w gruncie - {ȊƪƻƱŀ tƻŘǎǘŀǿƻǿŀ ƴǊ нлф ƛƳ Iŀƴƪƛ hǊŘƻƴƽǿƴȅΦ 
 ¾ǊƽŘƱƻΥ CǳƴŘŀŎƧŀ {ŜƴŘȊƛƳƛǊŀ 

 

 Zielone torowisko ς tƻǿǎǘŀƵŎƽǿ |ƭŊǎƪƛŎƘ ƴŀ ƻŘŎƛƴƪǳ ƻŘ ǳƭΦ DƽǊŎȊŜǿǎƪƛŜƧ  do ul. 
wŀŘƛƻǿŜƧΦ ¾ǊƽŘƱƻΥ CǳƴŘŀŎƧŀ {ŜƴŘȊƛƳƛǊŀ 
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2.14.3 Modelowanie hydrologiczne z wykorzystaniem modelu WetSpa-Urban 
нΦмпΦоΦм hƎƽƭƴŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŜ ƻ ƳƻŘŜƭǳ 
Podstawowe elementy ōƛƭŀƴǎǳ ǿƻŘƴŜƎƻ ƛ ŘƻƳƛƴǳƧŊŎŜ ǇǊƻŎŜǎȅ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛŎȊƴŜ ȊƻǎǘŀƴŊ ǿȅȊƴŀŎȊƻƴŜ Ȋ 
wykorzystaniem modelu WetSpa-¦ǊōŀƴΦ WŜǎǘ ǘƻ ƳƻŘŜƭ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛŎȊƴȅ ŘȊƛŀƱŀƧŊŎȅ ǿ ǎȅǎǘŜƳƛŜ DL{ ƻǊŀȊ 
ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀƧŊŎȅ ŜƭŜƳŜƴǘȅ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ǇǊƻƎƴƻȊ ǇƻǿƻŘȊƛƻǿȅŎƘ ƛ ƎƻǎǇƻŘŀǊƻǿŀƴƛŀ ǿƻŘŀƳƛ ǿ ȊƭŜǿƴƛŀŎh 
ȊǳǊōŀƴƛȊƻǿŀƴȅŎƘΦ tŀǊŀƳŜǘǊȅȊƻǿŀƴȅ ƧŜǎǘ ƻƴ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ƳŀǇȅ ƎƭŜōΣ ƳŀǇȅ ǳȍȅǘƪƻǿŀƴƛŀ ǘŜǊŜƴǳ ƛ ba¢ 
(Numerycznego Modelu Terenu). Model Wetspa-¦Ǌōŀƴ ŘŜŘȅƪƻǿŀƴȅ ƧŜǎǘ ƻŎŜƴƛŜ Řƻ ŀƴŀƭƛȊȅ ǇǊƻŎŜǎƽǿ 
ƘȅŘǊƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘ ȊŀŎƘƻŘȊŊŎȅŎƘ ǿ ȊƭŜǿƴƛŀŎƘ ȊǳǊōŀƴƛȊƻǿŀƴȅŎƘΦ bŀǊȊťŘȊƛŜ to integruje dwa modele 
ƘȅŘǊƻƭƻƎƛŎȊƴŜΥ ²Ŝǘ{Ǉŀ όƳƻŘŜƭ ƻ ǇŀǊŀƳŜǘǊŀŎƘ ǊƻȊƱƻȍƻƴȅŎƘ ōŀȊǳƧŊŎȅ ƴŀ DL{ύ ƻǊŀȊ {²aa όǇǊŜŎȅȊȅƧƴȅ 
ƳƻŘŜƭ ƘȅŘǊƻŘȅƴŀƳƛŎȊƴȅύΦ DƱƽǿƴŊ ƛŘŜŊ ƳƻŘŜƭǳ ƧŜǎǘ ǇǊƻƎƴƻȊƻǿŀƴƛŀ ȊƧŀǿƛǎƪ ǇƻǿƻŘȊƛƻǿȅŎƘ ǿ 
ȊƭŜǿƴƛŀŎƘ ȊǳǊōŀƴƛȊƻǿŀƴȅŎƘ ƛ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ƛŎƘ ƴŜƎŀǘȅǿƴȅŎƘ ǎƪǳǘƪƽǿΣ ȊŜ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅƳ ƴŀŎƛǎƪƛŜƳ 
ƴŀ ŀŘŀǇǘŀŎƧť Řƻ ȊƳƛŀƴ ƪƭƛƳŀǘǳΦ 
 
нΦмпΦоΦн 5ŀƴŜ ǿŜƧǏŎƛƻǿŜ Řƻ ƳƻŘŜƭǳ 
2.14.3.2.1 Gleby i powierzchnie nieprzepuszczalne 
bŀ ǘŜǊŜƴƛŜ ƳΦǎǘΦ ²ŀǊǎȊŀǿŀ ŘƻƳƛƴǳƧŊ ǇǊȊŜŘŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛƳ ƎƭŜōȅ ŀƴǘǊƻǇƻƎŜƴƛŎȊƴŜΣ ƪǘƽǊȅŎƘ 
obeŎƴƻǏŏ ǿȅƴƛƪŀ ȊŜ ǎǇŜŎȅŦƛƪƛ ƻǏǊƻŘƪƽǿ ƳƛŜƧǎƪƛŎƘΦ bŀ ǘŜǊŜƴŀŎƘ ƴŀŘǿƛǏƭŀƵǎƪƛŎƘ ǿȅǊƽȍƴƛŏ 
Ƴƻȍƴŀ ƎƱƽǿƴƛŜ ƎƭŜōȅ ǇƛŀǎȊŎȊȅǎǘŜ ƻ ǿȅǎƻƪƛƳ ǎǘƻǇƴƛǳ ǇǊȊŜǇǳǎȊŎȊŀƭƴƻǏŎƛΦ ² ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ 
ŎȊťǏŎƛŀŎƘ Ƴƛŀǎǘŀ ǇǊȊŜǿŀȍŀƧŊ ƎƭŜōȅ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŊŎŜ ǎƛť ȊƴŀŎȊƴƛŜ ƳƴƛŜƧǎȊȅƳ ǎǘƻǇƴƛŜƳ 
przepuszŎȊŀƭƴƻǏŎƛΦ 
5ǳȍŊ Ǌƻƭť ǿ ƪǎȊǘŀƱǘƻǿŀƴƛǳ ǇǊƻŎŜǎƽǿ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘ ƴŀ ǘŜǊŜƴŀŎƘ ƳƛŜƧǎƪƛŎƘ ƻŘƎǊȅǿŀƧŊ 
ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŜ ƴƛŜǇǊȊŜǇǳǎȊŎȊŀƭƴŜΣ ƪǘƽǊŜ ǎǘŀƴƻǿƛŊ ȊƴŀŎȊƴŊ ŎȊťǏŏ ŘǳȍȅŎƘ ƛ ǎȊȅōƪƻ ǊƻȊǿƛƧŀƧŊŎȅŎƘ 
ǎƛť ŀƎƭƻƳŜǊŀŎƧƛ ƳƛŜƧǎƪƛŎƘΦ 5ǳȍŜ ǳǎȊŎȊŜƭƴƛŜƴƛŜ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛΣ ƴǇΦ ŘǊƻƎƛΣ chodniki, zabudowa, 
ǇŀǊƪƛƴƎƛΣ ǇǊȊȅŎȊȅƴƛŀƧŊ ǎƛť Řƻ ŦƻǊƳƻǿŀƴƛŀ ǎǇƱȅǿǳ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜƎƻΦ tǊƻōƭŜƳ ǘŜƴ ƴŀōƛŜǊŀ 
ǎȊŎȊŜƎƽƭƴŜƎƻ ȊƴŀŎȊŜƴƛŀ ǿ ƪƻƴǘŜƪǏŎƛŜ ȊŀŎƘƻŘȊŊŎȅŎƘ ȊƳƛŀƴ ƪƭƛƳŀǘǳ ƛ ǿȊǊƻǎǘǳ ŎȊťǎǘƻǘƭƛǿƻǏŎƛ 
ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŀ ƻǇŀŘƽǿ ƴŀǿŀƭƴȅŎƘΣ Ŏƻ ǎƪǳǘƪǳƧŜ ǇƻǿǎǘŀǿŀƴƛŜƳ ǘȊǿΦ ǇƻǿƻŘȊƛ ōƱȅǎƪŀǿƛŎȊƴȅŎƘΦ 
bŀ ǇƻƴƛȍǎȊȅƳ Ǌȅǎǳƴƪǳ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴƻ ǇǊƻŎŜƴǘƻǿȅ ǊƻȊƪƱŀŘ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅŎƘ ǇǊƻŎŜǎƽǿ 
ƘȅŘǊƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘ ǿ ǊƽȍƴȅŎƘ ȊƭŜǿƴƛŀŎƘ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǎǇƻǎƻōǳ ȊŀƎƻǎǇƻŘŀǊƻǿŀƴƛŀ ƛ ǳŘȊƛŀƱǳ 
procentowego powierzchni zabetonowanych. 
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wȅǎΦ wƻȊƪƱŀŘ ǇǊƻŎŜƴǘƻǿȅ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƴƛŜǇǊȊŜǇǳǎȊŎȊŀƭƴȅŎƘ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǎǇƻǎƻōǳ 
ȊŀƎƻǎǇƻŘŀǊƻǿŀƴƛŀ ȊƭŜǿƴƛ ƛ ǳŘȊƛŀƱǳ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ȊŀōŜǘƻƴƻǿŀƴȅŎƘΦ ¾ǊƽŘƱƻΥ ¢ƘŜ {ŎƛŜƴŎŜ {ŎƻƻǇ 
 
Wŀƪ ǿƛŘŀŏ ƴŀ ǇƻǿȅȍǎȊŜƧ ƎǊŀŦƛŎŜΣ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƻōǎȊŀǊƽǿ ƳƛŜƧǎƪƛŎƘ ƻ ǿȅǎƻƪƛƳ ǎǘƻǇƴƛǳ 
ȊŀōŜǘƻƴƻǿŀƴƛŀΣ Řƻ ƪǘƽǊȅŎƘ ōŜȊ ǿŊǘǇƛŜƴƛŀ ƴŀƭŜȍȅ Ƴƛŀǎǘƻ ²ŀǊǎȊŀǿŀΣ ƻŘǇƱȅǿ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿȅ 
ǎǘŀƴƻǿƛ ŀȍ рр҈ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǇǊƻŎŜǎƽǿ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘ ȊŀŎƘƻŘȊŊŎȅŎƘ ǿ ȊƭŜǿƴƛΦ 5ƭŀ 
ǇƻǊƽǿƴŀƴƛŀΣ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǘŜǊŜƴƽǿ ƴŀǘǳǊŀƭƴȅŎƘ ōŜȊ ǿǇƱȅǿǳ ŀƴǘǊƻǇƻƎŜƴƛŎȊƴŜƎƻΣ ƻŘǇƱȅǿ 
powierzchniƻǿȅ ǎǘŀƴƻǿƛ ȊŀƭŜŘǿƛŜ мл҈ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǇǊƻŎŜǎƽǿ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘΦ ² ǘȅƳ 
ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ŘƻƳƛƴǳƧŊŎŀ ƧŜǎǘ ƛƴŦƛƭǘǊŀŎƧŀΣ Ŏƻ ǿǇƱȅǿŀ ǇƻȊȅǘȅǿƴƛŜ ƴŀ ȊŘƻƭƴƻǏŎƛ ǊŜǘŜƴŎȅƧƴŜ ȊƭŜǿƴƛΣ 
ŀ ǿ ƪƻƴǎŜƪǿŜƴŎƧƛ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀ ȊǊƽǿƴƻǿŀȍƻƴŜ ƎƻǎǇƻŘŀǊƻǿŀƴƛŜ ǿƻŘŀƳƛ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ 
ǿȅǎǘŊǇƛŜƴƛŀ ŜƪǎǘǊŜƳŀƭƴych zjawisk hydrologicznych ς ǎǳǎȊȅ ƛ ƻǇŀŘƽǿ ƴŀǿŀƭƴȅŎƘΦ 
² ƻŎŜƴƛŜ ǳŘȊƛŀƱǳ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƴƛŜǇǊȊŜǇǳǎȊŎȊŀƭƴȅŎƘ ƴŀ ǘŜǊŜƴƛŜ ƳΦǎǘΦ ²ŀǊǎȊŀǿŀ ƛ ǿ ƻōǊťōƛŜ 
ŀƴŀƭƛȊƻǿŀƴȅŎƘ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ƳŀƧŊ ŘŀƴŜ ǎŀǘŜƭƛǘŀǊƴŜ ƻǇǊŀŎƻǿȅǿŀƴŜ ǿ ǊŀƳŀŎƘ 
programu Copernicus. Poprzez ǎŜǊǿƛǎ α[ŀƴŘέ ǳŘƻǎǘťǇƴƛŀƴŀ ƧŜǎǘ ōŀȊŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ 
ƴƛŜǇǊȊŜǇǳǎȊŎȊŀƭƴȅŎƘ όIƛƎƘ wŜǎƻƭǳǘƛƻƴ [ŀȅŜǊǎύΣ ƪǘƽǊŀ ŀƪǘǳŀƭƛȊƻǿŀƴŀ ƧŜǎǘ Řƭŀ Ŏȅƪƭƽǿ о-letnich. 
5ŀƴŜ ǘŜ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŊ ǎƛť ŘƻǏŏ ŘǳȍȅƳ ǎǘƻǇƴƛŜƳ ŘƻƪƱŀŘƴƻǏŎƛΦ YŀȍŘŜƧ ƪƻƳƽǊŎŜ ǇƛƪǎŜƭŀ όнлƳύ 
ǇǊȊȅǇƛǎŀƴŀ ƧŜǎǘ ǿŀǊǘƻǏŏ ǇǊƻŎŜƴǘƻǿŜƎƻ ǳŘȊƛŀƱǳ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƴƛŜǇǊȊŜǇǳǎȊŎȊŀƭƴȅŎƘΦ WŜŘȅƴŊ ǿŀŘŊ 
ƧŜǎǘ ŀƪǘǳŀƭƴƻǏŏ ŘŀƴȅŎƘΣ ǇƻƴƛŜǿŀȍ ƻōŜŎƴƛŜ ŘƻǎǘťǇƴŀ ōŀȊŀ ŘƻǘȅŎȊȅ ƭŀǘ нллс-нлмрΦ bƛŜ ȊƻǎǘŀƱŀ 
ƧŜǎȊŎȊŜ ǳŘƻǎǘťǇƴƛƻƴŀ ōŀȊŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƴƛŜǇǊȊŜǇǳǎȊŎȊŀƭƴȅŎƘ Řƭŀ нлму ǊƻƪǳΣ ŘƭŀǘŜƎƻ ǿ 
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przypadku tak dynaƳƛŎȊƴƛŜ ȊƳƛŜƴƛŀƧŊŎȅŎƘ ǎƛť ƻǏǊƻŘƪƽǿ ƳƛŜƧǎƪƛŎƘ Ƨŀƪ ²ŀǊǎȊŀǿŀΣ ǘǊǳŘƴƻ 
Ƴƽǿƛŏ ƻ ŀƪǘǳŀƭƴƻǏŎƛ ǘȅŎƘ ŘŀƴȅŎƘΦ Wŀƪ Ƴƻȍƴŀ ŘƻǎǘǊȊŜŎ ƴŀ ǇƻƴƛȍǎȊŜƧ ƎǊŀŦƛŎŜΣ ƴŀ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƛ ф ƭŀǘ 
(w okresie 2006-нлмрύ ǇǊȊȅǊƻǎǘ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƴƛŜǇǊȊŜǇǳǎȊŎȊŀƭƴȅŎƘ ǿ ǎƪŀƭƛ ŎŀƱŜƎƻ Ƴƛŀǎǘŀ ƧŜǎǘ 
znaczŊŎȅΦ aƻȍƴŀ ŘƻǎǘǊȊŜŎ ǊƽǿƴƛŜȍ ǇŜǿƴŊ ǘŜƴŘŜƴŎƧť Řƻ ǊƻȊǊƻǎǘǳ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ȊŀōǳŘƻǿŀƴȅŎƘ 
ƴŀ ƻōǊȊŜȍŀŎƘ ƳƛŀǎǘŀΦ ² ŎŜƴǘǊǳƳ ǘŜƴ ǇǊȊȅǊƻǎǘ ƧŜǎǘ ȊƴŀŎȊƴƛŜ ǎƱŀōƛŜƧ ŘƻǎǘǊȊŜƎŀƭƴȅΣ ŎƘƻŏ ƛ ǘŀƪ 
Ƴƻȍƴŀ ȊƛŘŜƴǘȅŦƛƪƻǿŀŏ ƴƻǿŜ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŜ ƴƛŜǇǊȊŜǇǳǎȊŎȊŀƭƴŜΦ 

 
Rys. Baza powierzchni nieprzepuszczalnych opracowana w ramach Programu Copernicus. 
Kolorem szarym oznaczono zidentyfikowane powierzchnie nieprzepuszczalne, kolorem 
ŎȊŜǊǿƻƴȅƳ ƴƻǿƻ ǇƻǿǎǘŀƱŜ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŜ ƴƛŜǇǊȊŜǇǳǎȊŎȊŀƭƴŜ ǿ ƻƪǊŜǎƛŜ нллс ς 2015, kolorem 
ǊƽȍƻǿȅƳ ƻōǎȊŀǊȅΣ Řƭŀ ƪǘƽǊȅŎƘ ōǊŀƪ ŘŀƴȅŎƘ ǿ ǿκǿ ƻƪǊŜǎƛŜΦ ¾ǊƽŘƱƻΥ tǊƻƎǊŀƳ /ƻǇŜǊƴƛŎǳǎ 
² ƻōǊťōƛŜ ŀƴŀƭƛȊƻǿŀƴȅŎƘ ȊƭŜǿƴƛ ǘŀƪȍŜ Ƴƻȍƴŀ ŘƻǎǘǊȊŜŎ ŘƻǏŏ ȊƴŀŎȊƴȅ ǇǊȊȅǊƻǎǘ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ 
ƴƛŜǇǊȊŜǇǳǎȊŎȊŀƭƴȅŎƘΦ /ƻ ǿƛťŎŜƧΣ ȊƴŀƧŘǳƧŊ ǎƛť ǘǳǘŀƧ ǊƽǿƴƛŜȍ ƻōǎȊŀǊȅΣ ƪǘƽǊȅŎƘ ƴƛŜ ǳŘŀƱƻ ǎƛť 
ǎƪƭŀǎȅŦƛƪƻǿŀŏ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ōǊŀƪƛ ǿ ŘŀƴȅŎƘ ǿŜƧǏŎƛƻǿȅŎƘΣ ƴǇΦ Ȋ ǇƻǿƻŘǳ ǿȅǎǘťǇǳƧŊŎŜƎƻ 
zachmurzenia. 
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wȅǎΦ tƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŜ ƴƛŜǇǊȊŜǇǳǎȊŎȊŀƭƴŜ ǿ нлмр Ǌƻƪǳ ǿ ƻōǊťōƛŜ ŀƴŀƭƛȊƻǿŀƴȅŎƘ ȊƭŜǿƴƛ ǿŜŘƱǳƎ 
ōŀȊȅ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴŜƧ ǿ ǊŀƳŀŎƘ tǊƻƎǊŀƳǳ /ƻǇŜǊƴƛŎǳǎΦ ¾ǊƽŘƱƻΥ tǊƻƎǊŀƳ /ƻǇŜǊƴƛŎǳǎ 
 
² ȊǿƛŊȊƪǳ Ȋ ǇƻǿȅȍǎȊȅƳΣ ǇƻŘƧťǘƻ ǇǊƽōť ƛŘŜƴǘȅŦƛƪŀŎƧƛ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƴƛŜǇǊȊŜǇǳǎȊŎȊŀƭƴȅŎƘ Ȋ 
ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜƳ ȊƻōǊŀȊƻǿŀƵ Ȋ ǎŀǘŜƭƛǘƽǿ {ŜƴǘƛƴŜƭ-н όȊŘƧťŎƛŀ ƻǇǘȅŎȊƴŜύ Řƭŀ Ǌƻƪǳ нлмфΦ 
²ŎȊŜǏƴƛŜƧ ǇƻŘ ǳǿŀƎť ȊƻǎǘŀƱȅ ǿȊƛťǘŜ н ƻƪǊŜǎȅ ŎȊŀǎƻǿŜ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ŘƻǎǘťǇƴƻǏŏ ȊƻōǊŀȊƻǿŀƵ 
dla wybraƴŜƎƻ ǘŜǊƳƛƴǳ ƻǊŀȊΣ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ȊŘƧťŏ ƻǇǘȅŎȊƴȅŎƘΣ ƴŀ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŜ ȊŀŎƘƳǳǊȊŜƴƛŀ 
ƴŀ ȊŘƧťŎƛŀŎƘ ǎŀǘŜƭƛǘŀǊƴȅŎƘΦ ² ƻƪǊŜǎƛŜ LL ƪǿƛŜŎƛŜƵ-czerwiec 2019 wybrano szereg aktualnych 
ȊƻōǊŀȊƻǿŀƵ ƻ ƴƛǎƪƛƳ ǎǘƻǇƴƛǳ ȊŀŎƘƳǳǊȊŜƴƛŀ Řƻ ŘŀƭǎȊȅŎƘ ŀƴŀƭƛȊΦ ½ ǳǿŀƎƛ ƴŀ ŘǳȍŊ ƪƻƭŜƪŎƧť 
zoōǊŀȊƻǿŀƵ ƻǇǘȅŎȊƴȅŎƘ ƛ ƛŎƘ ǇǊȊŜǿŀƎƛ ǿ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ Ȋ ŘŀƴȅƳƛ ǊŀŘŀǊƻǿȅƳƛ Ȋ {ŜƴǘƛƴŜƭ м 
zrezygnowano z dalszych prac nad zobrazowaniami radarowymi Sentinel-1. 
² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƻŎŜƴȅ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƴƛŜǇǊȊŜǇǳǎȊŎȊŀƭƴȅŎƘ Ȋ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜƳ ȊƻōǊŀȊƻǿŀƵ Ȋ ǎŀǘŜƭƛǘȅ 
Sentinel-2 wyōǊŀƴƻ ǿǎƪŀȋƴƛƪƛΣ ƪǘƽǊŜ ƴŀƧƭŜǇƛŜƧ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘǳƧŊ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƵ ƳƛŜƧǎƪŊ ƻ ȊƴŀŎȊƴȅƳ 
ǿǇƱȅǿƛŜ ŘȊƛŀƱŀƭƴƻǏŎƛ ŎȊƱƻǿƛŜƪŀΥ ²ǎƪŀȋƴƛƪ b5±L όbƻǊƳŀƭƛȊŜŘ 5ƛŦŦŜǊŜƴŎŜ ±ŜƎŜǘŀǘƛƻƴ LƴŘŜȄύΤ 
²ǎƪŀȋƴƛƪ b5.L όbƻǊƳŀƭƛȊŜŘ 5ƛŦŦŜǊŜƴŎŜ .ǳƛƭǘ-¦Ǉ LƴŘŜȄύΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ b5.L 
uzyskano niŜŎƻ ƎƻǊǎȊŊ ŘƻƪƱŀŘƴƻǏŏ ǿȅƴƛƪƽǿ ƴƛȍ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ b5±LΦ ²ȅƴƛƪŀ ǘƻ Ȋ 
ŦŀƪǘǳΣ ȍŜ ǊƻȊŘȊƛŜƭŎȊƻǏŏ ƪŀƴŀƱǳ ǇƻŘŎȊŜǊǿƛŜƴƛ ƪǊƽǘƪƻŦŀƭƻǿŜƧ ό{²Lwύ ǎŀǘŜƭƛǘȅ {ŜƴǘƛƴŜƭ-2 wynosi 
нл ƳΣ ǇǊȊŜȊ Ŏƻ ȊŀŎƘƻŘȊƛ ǇƻǘǊȊŜōŀ ǊŜǎŀƳǇƭƛƴƎǳ ƪŀƴŀƱǳ ōƭƛǎƪƛŜƧ ǇƻŘŎȊŜǊǿƛŜƴƛ Řƻ ǘŀƪƛŜƧ ǎŀƳŜƧ 
ǊƻȊŘȊƛŜƭŎȊƻǏŎƛΦ bŀƧƭŜǇǎȊŜ Ȋ ǳȊȅǎƪŀƴȅŎƘ ȊŘƧťŏ ǇƻƪŀȊŀƴƻ ƴŀ ǊȅǎǳƴƪŀŎƘΥ 
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wȅǎΦ tƻǊƽǿƴŀƴƛŜ ǿȅƴƛƪƽǿ ƛŘŜƴǘȅŦƛƪŀŎƧƛ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƴƛŜǇǊȊŜǇǳǎȊŎȊŀƭƴȅŎƘ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ 
ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ b5±L Ȋ ƳŀǇŊ h{aΦ ¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ 
 



 

95 | Strona 

 

 
wȅǎΦ tƻǊƽǿƴŀƴƛŜ ǿȅƴƛƪƽǿ identyfikacji powierzchni nieprzepuszczalnych na podstawie 
ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ b5.L Ȋ ƳŀǇŊ h{aΦ ¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ 
 
² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ b5.L ǳȊȅǎƪŀƴƻ ƴƛŜŎƻ ƎƻǊǎȊŊ ŘƻƪƱŀŘƴƻǏŏ ǿȅƴƛƪƽǿ ƴƛȍ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ 
ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ b5±LΦ ²ȅƴƛƪŀ ǘƻ Ȋ ŦŀƪǘǳΣ ȍŜ ǊƻȊŘȊƛŜƭŎȊƻǏŏ ƪŀƴŀƱǳ ǇƻŘŎȊŜǊǿƛŜƴƛ ƪǊƽǘƪƻŦŀƭƻǿŜƧ ό{²Lwύ 
satelity Sentinel-н ǿȅƴƻǎƛ нл ƳΣ ǇǊȊŜȊ Ŏƻ ȊŀŎƘƻŘȊƛ ǇƻǘǊȊŜōŀ ǊŜǎŀƳǇƭƛƴƎǳ ƪŀƴŀƱǳ ōƭƛǎƪƛŜƧ 
ǇƻŘŎȊŜǊǿƛŜƴƛ Řƻ ǘŀƪƛŜƧ ǎŀƳŜƧ ǊƻȊŘȊƛŜƭŎȊƻǏŎƛΦ tǊŀŎŜ ƴŀŘ ƛŘŜƴǘȅŦƛƪŀŎƧŊ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ 
ƴƛŜǇǊȊŜǇǳǎȊŎȊŀƭƴȅŎƘ ǿȅƳŀƎŀƧŊ ŘŀƭǎȊȅŎƘ ŀƴŀƭƛȊΣ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƛŜ ǿ ƪƻƴǘŜƪǏŎƛŜ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛŀ 
ǳȊȅǎƪŀƴȅŎƘ ǿȅƴƛƪƽǿ Ȋ ŘŀƴȅƳƛ ǊŜŦŜǊŜƴŎȅƧƴȅƳƛΦ 
 
нΦмпΦоΦнΦн /ƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅƪŀ ǳƪǎȊǘŀƱǘƻǿŀƴƛŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ - numeryczny model terenu 
 
!ƴŀƭƛȊƻǿŀƴȅ ƻōǎȊŀǊ ƻōŜƧƳǳƧŜ ƎƱƽǿƴƛŜ wƽǿƴƛƴť ²ŀǊǎȊŀǿǎƪŊ ƻǊŀȊ ŎȊťǏŎƛƻǿƻ ǘŀǊŀǎȅ ȊŀƭŜǿƻǿŜ 
i ƴŀŘȊŀƭŜǿƻǿŜΦ aƻŘŜƭ ȊƻǎǘŀƱ ǳǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿƛƻƴȅ ƻ bǳƳŜǊȅŎȊƴȅ aƻŘŜƭ ¢ŜǊŜƴǳΦ 
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wȅǎΦ ¦ƪǎȊǘŀƱǘƻǿŀƴƛŜ ǘŜǊŜƴǳ ƴŀ ŀƴŀƭƛȊƻǿŀƴȅƳ ƻōǎȊŀǊȊŜΦ ¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ 
 
¦ȍȅǘƪƻǿŀƴƛŜ ǘŜǊŜƴǳ ƴŀ ƻōǎȊŀǊȊŜ ƳΦǎǘΦ ²ŀǊǎȊŀǿŀ 
² ƻŎŜƴƛŜ ǇǊƻŎŜƴǘƻǿŜƎƻ ǳŘȊƛŀƱǳ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƴƛŜǇǊȊŜǇǳǎȊŎȊŀƭƴȅŎƘ ǿǎǘťǇƴƛŜ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ 
ŀƴŀƭƛȊť Ȋ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜƳ ŘŀƴȅŎƘ ȊƎǊƻƳŀŘȊƻƴȅŎƘ ǿ ƻƎƽƭƴƻŘƻǎǘťǇƴŜƧ ōŀȊƛŜ ƻǇǊŀŎƻǿȅǿŀƴŜƧ ǿ 
ramach Programu Copernicus, CORINE Land Cover dla roku 2018. 
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wȅǎΦ aŀǇŀ ǳȍȅǘƪƻǿŀƴƛŀ ǘŜǊŜƴǳ ǿ ²ŀǊǎȊŀǿƛŜ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ōŀȊȅ CORINE Land Cover 2018 
ƻǇǊŀŎƻǿȅǿŀƴŜƧ ǿ ǊŀƳŀŎƘ tǊƻƎǊŀƳǳ /ƻǇŜǊƴƛŎǳǎΦ ¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ 
 
bŀǎǘťǇƴƛŜ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ōŀȊȅ /hwLb9 [ŀƴŘ /ƻǾŜǊΣ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴŜ ƪƭŀǎȅ ǳȍȅǘƪƻǿŀƴƛŀ ȊƻǎǘŀƱȅ 
przeklasyfikowane do klasyfikacji IGBP (International Geosphere-BiospheǊŜ tǊƻƎǊŀƳύΣ ƪǘƽǊŀ 
wykorzystywana jest w modelu WetSpa-¦ǊōŀƴΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǘŀƪ ƛƴǘŜƴǎȅǿƴƛŜ ǊƻȊǿƛƧŀƧŊŎȅŎƘ 
ǎƛť ƻǏǊƻŘƪƽǿ ƳƛŜƧǎƪƛŎƘ Ƨŀƪ ²ŀǊǎȊŀǿŀΣ ōŀȊŀ ǘŀ ƳƻȍŜ ǿ ƴƛŜǿȅǎǘŀǊŎȊŀƧŊŎȅ ǎǇƻǎƽō 
ƻŘǿȊƻǊƻǿȅǿŀŏ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘȅ ǳŘȊƛŀƱ ǇǊƻŎŜƴǘƻǿȅ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƴƛŜǇǊȊŜǇǳǎȊŎȊŀƭƴȅŎƘΦ 
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wȅǎΦ ¦ȍȅǘƪƻǿŀƴƛŜ ƻōǎȊŀǊǳ ƳΦǎǘΦ ²ŀǊǎȊŀǿŀ Ǉƻ ǊŜƪƭŀǎȅŦƛƪŀŎƧƛ Řƻ LD.tΦ ¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ 
ǿƱŀǎƴŜ 
 
Ewapotranspiracja i opady 
² ƳƻŘŜƭƻǿŀƴƛǳ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛŎȊƴȅƳ ȊƻǎǘŀƱȅ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴŜ ŘƻōƻǿŜ ŘŀƴŜ ƻ ŜǿŀǇƻǘǊŀƴǎǇƛǊŀŎƧƛ ƻǊŀȊ 
opadowe wypracowane w ǇƻǇǊȊŜŘƴƛŎƘ ŜǘŀǇŀŎƘ ǊŜŀƭƛȊŀŎƧƛ ǘŜƎƻ ȊŀŘŀƴƛŀΦ tǊȊȅƪƱŀŘƻǿŜ ŘŀƴŜ 
wykorzystane w modelu WetSpa-¦Ǌōŀƴ Řƭŀ ²ŀǊǎȊŀǿȅ ŘƻǎǘƻǎƻǿŀƴŜ Řƻ ǿȅƳŀƎŀƵ ƳƻŘŜƭǳΥ 
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wȅǎΦ tǊȊȅƪƱŀŘƻǿŜ ŘŀƴŜ ƻ ƻǇŀŘŀŎƘ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴŜ ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ǿȅƳƻƎŀƳƛ ƳƻŘŜƭǳ ²Ŝǘ{Ǉŀ-Urban. 
¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ 
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wȅǎΦ tǊȊȅƪƱŀŘƻǿŜ ŘŀƴŜ ƻ ŜǿŀǇƻǘǊŀƴǎǇƛǊŀŎƧƛ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴŜ ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ǿȅƳƻƎŀƳƛ ƳƻŘŜƭǳ 
WetSpa-¦ǊōŀƴΦ ¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ 
 
2.14.3.2.3 Parametryzacja i wyniki modelowania hydrologicznego 
bŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ǇǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴȅŎƘ ƳŀǇ ǿŜƧǏŎƛƻǿȅŎƘ Řƻ ƳƻŘŜƭǳΣ ǿykonano obliczenie 
ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ƳƻŘŜƭƻǿŀƴƛŀ ƻǊŀȊ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅŎƘ ǇǊƻŎŜǎƽǿ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘ Řƭŀ ƪŀȍŘŜƧ ȊŜ 
ȊƭŜǿƴƛ ŜƭŜƳŜƴǘŀǊƴȅŎƘΦ tƻƴƛȍŜƧ ȊŜǎǘŀǿƛƻƴƻ ǇǊȊȅƪƱŀŘȅ ǿȅƭƛŎȊƻƴȅŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ Řƭŀ ǿȅōǊŀƴŜƧ 
ȊƭŜǿƴƛ ŜƭŜƳŜƴǘŀǊƴȅŎƘ ǿȅǎŜƭŜƪŎƧƻƴƻǿŀƴŜƧ ǿŜ ǿŎȊŜǏƴƛŜƧǎȊȅŎƘ ŜǘŀǇŀŎƘΥ 
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wȅǎΦ tǊȊŜǿƻŘƴƻǏŏ ƎƭŜō ǿ ǿȅōǊŀƴŜƧ ȊƭŜǿƴƛ ŜƭŜƳŜƴǘŀǊƴŜƧΦ ¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ 
 

 
wȅǎΦ tƻƧŜƳƴƻǏŏ Ǉƻƭƻǿŀ ƎƭŜō ǿ ǿȅōǊŀƴŜƧ ȊƭŜǿƴƛ ŜƭŜƳŜƴǘŀǊƴŜƧΦ ¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ 
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wȅǎΦ !ƪǳƳǳƭŀŎƧŀ ƻŘǇƱȅǿǳ ǿ ǿȅōǊŀƴŜƧ ȊƭŜǿƴƛ ŜƭŜƳŜƴǘŀǊƴŜƧΦ ¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ 

 
wȅǎΦ DƱťōƻƪƻǏŏ ǎǘǊŜŦȅ ƪƻǊȊŜƴƛƻǿŜƧ ǿ ǿȅōǊŀƴŜƧ ȊƭŜǿƴƛ ŜƭŜƳŜƴǘŀǊƴŜƧΦ ¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ 
ǿƱŀǎƴŜ 
 Kluczowe znaczenie w modelowaniu bilansu wodnego w zlewniach zurbanizowanych 
ƳŀƧŊ ƻŘǇƱȅǿ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿȅ ƻǊŀȊ ȊŘƻƭƴƻǏŏ Řƻ ȊŀǘǊȊȅmywania wody w lokalnych 
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ȊŀƎƱťōƛŜƴƛŀŎƘΦ bŀ ƛŎƘ ƪǎȊǘŀƱǘƻǿŀƴƛŜ Ƴŀ ǿǇƱȅǿ ǎȊŜǊŜƎ ŎȊȅƴƴƛƪƽǿ Ƨŀƪ ƎƭŜōȅΣ ǳƪǎȊǘŀƱǘƻǿŀƴƛŜ 
ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ŎȊȅ ȊŀƎƻǎǇƻŘŀǊƻǿŀƴƛŜ ǘŜǊŜƴǳΦ tƻƴƛȍŜƧ ȊŜǎǘŀǿƛƻƴƻ ǊƻȊƪƱŀŘ ǘȅŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ 
ǿȊƎƭťŘŜƳ ŀƴŀƭƛȊƻǿŀƴȅŎƘ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿΦ 
Wŀƪ Ƴƻȍƴŀ ȊŀǳǿŀȍȅŏΣ ŎȊťǏŏ ŀƴŀƭƛȊƻǿŀƴȅŎƘ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ ǇƻƱƻȍƻƴŀ ƧŜǎǘ ƴŀ ǘŜǊŜƴŀŎƘ ǿȊŘƱǳȍ 
ōǊȊŜƎǳ ²ƛǎƱȅ ƻ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȊŜ ōŀǊŘȊƛŜƧ ƴŀǘǳǊŀƭƴȅƳΣ ƎŘȊƛŜ ǇǊƻŎŜǎ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ƻŘǇƱȅǿǳ 
ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜƎƻ ȊŀŎƘƻŘȊƛ ȊƴŀŎȊƴƛŜ ǿ ƳƴƛŜƧǎȊȅƳ ǎǘƻǇƴƛǳΣ ŀ ƧŜƎƻ ǳŘȊƛŀƱ ǿ ōƛƭŀƴǎƛŜ ǿƻŘƴȅ 
ǘŀƪȍŜ ƧŜǎǘ ƳƴƛŜƧǎȊȅ ǿ ǎǘƻǎǳƴƪǳ Řƻ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ ǇƻƱƻȍƻƴȅŎƘ ǿ ŎȊťǏŎƛŀŎƘ ²ŀǊǎȊŀǿȅ ƻ ŘǳȍȅƳ 
ǿǇƱȅǿƛŜ ŀƴǘǊƻǇƻƎŜƴƛŎȊƴȅƳ ƛ ǿȅǎƻƪƛƳ ǎǘƻǇƴƛǳ ȊŀōǳŘƻǿŀƴƛŀΦ bŀ ƻōǎȊŀǊŀŎƘΣ ƎŘȊƛŜ ƎťǎǘƻǏŏ 
ȊŀōǳŘƻǿȅ ƧŜǎǘ ōŀǊŘȊƻ ŘǳȍŀΣ ǿŀǊǘƻǏŏ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀ ƻŘǇƱȅǿǳ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜƎƻ ƻǎƛŊƎŀ 
ǿŀǊǘƻǏŏ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴŊΦ 
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wȅǎΦ hŘǇƱȅǿ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿȅ ǿȊƎƭťŘŜƳ ŀƴŀƭƛȊƻǿŀƴȅŎƘ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿΦ ¾ǊƽŘƱƻΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ 
ǿƱŀǎƴŜ 
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tŀǘǊȊŊŎ ƴŀ ȊŘƻƭƴƻǏŏ Řƻ ȊŀǘǊȊȅƳȅǿŀƴƛŀ ǿƻŘȅ ǿ ƭƻƪŀƭƴȅŎƘ ȊŀƎƱťōƛŜƵ ŘƻǎǘǊȊŜŎ Ƴƻȍƴŀ ǇƻŘƻōƴȅ 
ǊƻȊƪƱŀŘ Ƨŀƪ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀ ƻŘǇƱȅǿǳ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜƎƻΦ ¢ŜǊŜƴȅ ȊŀƭŜǿƻǿe nad 
²ƛǎƱŊ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŊ ǎƛť ƴŀƧǿȅȍǎȊŊ ȊŘƻƭƴƻǏŏ Řƻ ȊŀǘǊȊȅƳȅǿŀƴƛŀ ǿƻŘȅΦ bŀǎǘťǇƴƛŜ ƴƛŜŎƻ 
ƳƴƛŜƧǎȊŊ ȊŘƻƭƴƻǏŎƛŊ ǿȅǊƽȍƴƛŀƧŊ ǎƛť ǘŜǊŜƴȅ ƴŀŘ ²ƛǎƱŊ ƛ ǘŜǊŜƴȅ ȊƛŜƭŜƴƛ ƻ ōŀǊŘȊƛŜƧ ƴŀǘǳǊŀƭƴȅƳ 
ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȊŜΦ bŀƧƳƴƛŜƧǎȊŊ ȊŘƻƭƴƻǏŎƛŊ ǿ ƎǊƻƳŀŘȊŜƴƛǳ ǿƻŘȅ ǿȅǊƽȍƴƛŀƧŊ ǎƛť Ȋƴƽǿ ƻbszary o 
ŘǳȍȅƳ ǳŘȊƛŀƭŜ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƴƛŜǇǊȊŜǇǳǎȊŎȊŀƭƴȅŎƘΣ ǿ ƪǘƽǊȅŎƘ ȊŀŎƘƻŘȊŊŎŜ ǇǊƻŎŜǎȅ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛŎȊƴŜ 
ǳƭŜƎŀƧŊ ȊƴŀŎȊƴŜƳǳ ȊƴƛŜƪǎȊǘŀƱŎŜƴƛǳ ǿ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ Řƻ ƻōǎȊŀǊƽǿ ƴŀǘǳǊŀƭƴȅŎƘ ƻ ƴƛǎƪƛƳ ǳŘȊƛŀƭŜ 
powierzchni nieprzepuszczalnych. 
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wȅǎΦ ½ŘƻƭƴƻǏŏ Řƻ ȊŀǘǊȊȅƳȅǿŀƴƛŀ ǿƻŘȅ ǿȊƎƭťŘŜƳ ŀƴŀƭƛȊƻǿŀƴȅŎƘ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿΦ ¾ǊƽŘƱƻΥ 
hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ 
 
tƻǊƽǿƴǳƧŊŎ ǊƻȊƪƱŀŘ ƻŘǇƱȅǿǳ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜƎƻ ƛ ȊŘƻƭƴƻǏŎƛ Řƻ ȊŀǘǊȊȅƳȅǿŀƴƛŀ ǿƻŘȅ ǿƛŘŀŏ 
ǿȅǊŀȋƴƛŜΣ ȍŜ ƛŎƘ ǊƻȊƪƱŀŘ ǿ ƻōǊťōƛŜ ŀƴŀƭƛȊƻǿŀƴŜƎƻ ƻōǎȊŀǊǳ ƧŜǎǘ ōŀǊŘȊƻ ǇƻŘƻōƴȅΦ bŀ ƻōǎȊŀǊŀŎƘ 
ƻ ŘǳȍȅƳ ǳŘȊƛŀƭŜ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƴƛŜǇǊȊŜǇǳǎȊŎȊŀƭƴȅŎƘ ƴŀƧōŀǊŘȊƛŜƧ ŘƻƳƛƴǳƧŊŎȅƳ ǇǊƻŎŜǎŜƳ ƧŜǎǘ 
ƻŘǇƱȅǿ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿȅΣ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ȊŘƻƭƴƻǏŏ ǊŜǘŜƴŎȅƧƴŀ ƧŜǎǘ ǿ ǘȅƳ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ȊƴŀŎȊƴƛŜ 
ƳƴƛŜƧǎȊŀΦ ½ ƪƻƭŜƛ ǘŜǊŜƴȅ ƻ ƴŀǘǳǊŀƭƴȅƳ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȊŜ ŎŜŎƘǳƧŊ ǎƛť ȊƴŀŎȊƴƛŜ ǿƛťƪǎȊȅƳƛ 
ȊŘƻƭƴƻǏŎƛŀƳƛ ǊŜǘŜƴŎȅƧƴȅƳƛΣ Ŏƻ Ƴŀ ƪƭǳŎȊƻǿŜ ȊƴŀŎȊŜƴƛŜ Řƭŀ ƪǎȊǘŀƱǘƻǿŀƴƛŀ ǇǊƻŎŜǎƽǿ 
ƘȅŘǊƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘ ȊŀŎƘƻŘȊŊŎȅŎƘ ƴŀ ǘȅŎƘ ǘŜǊŜƴŀŎƘΦ ² ǘȅƳ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƻŘǇƱȅǿ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿȅ 
ōťŘȊƛŜ ȊŀŎƘƻŘȊƛƱ ǿ ȊƴŀŎȊƴƛŜ ƳƴƛŜƧǎȊȅƳ ǎǘƻǇƴƛǳΦ 
 
YƻƭŜƧƴȅƳ ŜƭŜƳŜƴǘŜƳ ƳŀƧŊŎȅƳ ǿǇƱȅǿ ƴŀ ŎƘǿƛƭƻǿȅ ōƛƭŀƴǎ wodny zwykle niedoszacowana a 
ƛǎǘƻǘƴƛŜ ǿǇƱȅǿŀƧŊŎŀ ƴŀ ǿƛŜƭƪƻǏŏ ǎƪƱƱŀŘƻǿȅŎƘ ōƛƭŀƴǎǳ ǿƻŘƴŜƎƻ ƧŜǎǘ ƛƴǘŜǊŎŜǇŎƧŀΣ ŎȊȅƭƛ ȊŘƻƭƴƻǏŏ 
Řƻ ȊŀǘǊȊȅƳȅǿŀƴƛŀ ǿƻŘȅ ƴŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ǊƻǏƭƛƴΦ Wŀƪ Ƴƻȍƴŀ Ȋŀǳǿŀȍȅŏ ƴŀ ǇƻƴƛȍǎȊȅƳ ǊȅǎǳƴƪǳΣ 
ǇƻŘƻōƴƛŜ Ƨŀƪ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿΣ ƴŀƧǿȅȍǎȊŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƛƴǘŜǊŎŜǇŎƧƛ 
ƻŘƴƻǘƻǿȅǿŀƴŜ ǎŊ ƴŀ ǘŜǊŜƴŀŎƘ ƴŀŘōǊȊŜȍƴȅŎƘ ƻǊŀȊ ǘŜǊŜƴŀŎƘ ȊƛŜƭŜƴƛ ƳƛŜƧǎƪƛŜƧ ƻ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȊŜ 
ȊōƭƛȍƻƴȅƳ Řƻ ƴŀǘǳǊŀƭƴŜƎƻΦ bŀ ǘŜǊŜƴŀŎƘ ƻ ƳƴƛŜƧǎȊȅƳ ǿǇƱȅǿƛŜ ŀƴǘǊƻǇƻƎŜƴƛŎȊƴȅƳ ƻǎƛŊƎŀ 
ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǏǊŜŘƴƛŜΦ bŀǘƻƳƛŀǎǘ ƴŀƧƴƛȍǎȊȅ ǳŘȊƛŀƱ ǇǊƻŎŜǎǳ ƛntercepcji odnotowywany jest na 
ƻōǎȊŀǊŀŎƘ ƻ ŘǳȍȅƳ ǳŘȊƛŀƭŜ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƴƛŜǇǊȊŜǇǳǎȊŎȊŀƭƴȅŎƘΣ ƎŘȊƛŜ ǇǊƻŎŜǎ ǘŜƴ ƴƛŜ ȊŀŎƘƻŘȊƛ 
ƴŀǿŜǘ ǿ ƻƎƽƭŜΦ 
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wȅǎΦ wƻȊƪƱŀŘ ƛƴǘŜǊŎŜǇŎƧƛ ƴŀ ŀƴŀƭƛȊƻǿŀƴȅƳ ƻōǎȊŀǊȊŜ 
 
½ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛŎȊƴŜƎƻ Ǉǳƴƪǘǳ ǿƛŘȊŜƴƛŀ ŀƴŀƭƛȊƻǿŀƴŜ ƴƛŜǳȍȅǘƪƛ ǇŜƱƴƛŊ ǿŀȍƴŊ Ǌƻƭť ǿ 
ǊŜǘŜƴŎƧƻƴƻǿŀƴƛǳ ǿƻŘȅΦ {ǘŀǿȅ ǇŜƱƴƛŊ ŦǳƴƪŎƧŊ ƳŀƎŀȊȅƴǳƧŊŎŊ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳΣ ȊŀǊƽǿƴƻ ƴŀŘǿȅȍŜƪΣ 
Ƨŀƪ ƛ ŘŜŦƛŎȅǘƽǿ ǿƻŘȅΦ ½ ƪƻƭŜƛ ƴƛŜȊŀƎƻǎǇƻŘŀǊƻǿŀƴŜ ƴƛŜǳȍȅǘƪƛ ǇŜƱƴƛŊ Ǌƻƭť αƎŊōƪƛέΣ ƪǘƽǊŀ ǿ ŎȊŀǎƛe 
ƴŀǿŀƭƴȅŎƘ ƻǇŀŘƽǿ ƳƻȍŜ ǿŎƘƱƻƴŊŏ ƴŀŘǿȅȍƪť ǿƻŘȅΣ ŀ ǿ ŎȊŀǎƛŜ ƻƪǊŜǎƽǿ ǎǳǎȊȅ ƳƻȍŜ ƻŘŘŀǿŀŏ 
ȊŀǘǊȊȅƳŀƴŊ ǿŎȊŜǏƴƛŜƧ ǿƻŘť Řƻ ƻǘƻŎȊŜƴƛŀΦ tǊȊȅ ƪǎȊǘŀƱǘƻǿŀƴƛǳ ǘȅŎƘ ǘŜǊŜƴƽǿ ƴŀƭŜȍȅ ǇŀƳƛťǘŀŏ ƻ 
ȊŀŎƘƻǿŀƴƛǳ ƛŎƘ ȊŘƻƭƴƻǏŎƛ ǊŜǘŜƴŎȅƧƴȅŎƘ ǇƻǇǊȊŜȊ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ǊƻȊǿƛŊȊŀƵ ǎǇǊȊȅƧŀƧŊŎȅch 
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ȊǊƽǿƴƻǿŀȍƻƴŜƳǳ ƎƻǎǇƻŘŀǊƻǿŀƴƛǳ ǿƻŘŀƳƛΦ ¢ŜǊŜƴȅ ƻǘŀŎȊŀƧŊŎŜ ŀƴŀƭƛȊƻǿŀƴŜ ƴƛŜǳȍȅǘƪƛ 
ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŊ ǎƛť ǿȅǎƻƪƛƳ ǳŘȊƛŀƱŜƳ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƴƛŜǇǊȊŜǇǳǎȊŎȊŀƭƴȅŎƘΦ tǊȊȅ ƛŎƘ 
ȊŀƎƻǎǇƻŘŀǊƻǿȅǿŀƴƛǳ ƴŀƭŜȍȅ ǇŀƳƛťǘŀŏ 
ƻ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴƛǳ ǇƻŘƱƻȍŀ ƛ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊŎȅŎƘ ƛƴŦƛƭǘǊŀŎƧť ǿƽŘ ǿ ƎƱŊō ƎƭŜōȅ ƻǊŀȊ 
ƻƎǊŀƴƛŎȊŀƧŊŎȅŎƘ ǎǇƱȅǿ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿȅΦ Wŀƪ Ƴƻȍƴŀ ȊŀǳǿŀȍȅŏΣ ƴŀ ŀƴŀƭƛȊƻǿŀƴȅƳ ƻōǎȊŀǊȊŜ 
ǇǊȊŜǿŀȍŀƧŊ ǘŜǊŜƴȅ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŊŎŜ ǎƛť ǿȅǎƻƪƛƳƛ ǿŀǊǘƻǏŎƛŀƳƛ ƻŘǇƱȅǿǳ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜƎƻΦ 
²ŀǊǘƻ ȊǿǊƽŎƛŏ ǳǿŀƎťΣ ȍŜ ǇǊƻŎŜǎ ƛƴǘŜǊŎŜǇŎƧƛ όȊŀǘǊȊȅƳȅǿŀƴƛŜ ǿƻŘȅ ǇǊȊŜȊ ǊƻǏƭƛƴȅύ ƴƛŜ ȊŀŎƘƻŘȊƛ 
ǇǊŀǿƛŜ ǿ ƻƎƽƭŜ ƴŀ ǘŜǊŜƴŀŎƘ ƻ ǿȅǎƻƪƛƳ ǎǘƻǇƴƛǳ ȊŀōǳŘƻǿŀƴƛŀΣ ƪǘƽǊŜ ǎǘŀƴƻǿƛŊ ȊƴŀŎȊƴƛŜ ǿƛťƪǎȊŊ 
ŎȊťǏŏ Ƴƛŀǎǘŀ ƴƛȍ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƻōǎȊŀǊƽǿΣ ƴŀ ƪǘƽǊȅŎƘ ȊŀŎƘƻŘȊƛ ǇǊƻŎŜǎ ƛƴǘŜǊŎŜǇŎƧƛΦ ² ƪƻƴǘŜƪǏŎƛŜ 
ȊŀŎƘƻŘȊŊŎȅƳ ȊƳƛŀƴ ƪƭƛƳŀǘǳΣ ǿƱŀǏŎƛǿŜ ȊŀƎƻǎǇƻŘŀǊƻǿŀƴƛŜ ŀƴŀƭƛȊƻǿŀƴȅŎƘ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿΣ ƳƻȍŜ 
ƳƛŜŏ ƪƭǳŎȊƻǿŜ ȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ǿ ƪǎȊǘŀƱǘƻǿŀƴƛǳ ǇǊƻŎŜǎƽǿ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘ ǿ ǎƪŀƭƛ ƭƻƪŀƭƴŜƧΦ 
aƻŘŜƭƻǿŀƴƛŜ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛŎȊƴŜ ƴƛŜ ƳƻƎƱƻ Ȋƻǎǘŀŏ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜ ǿ ǇŜƱƴȅƳ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ 
ƴŀ ōǊŀƪ ŘŀƴȅŎƘ ƻ ǿȅŘŀƧƴƻǏŎƛ ƛ ǇǊȊŜōƛŜƎǳ ǎƛŜŎi kanalizacyjnej na terenie m.st. Warszawa. 
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L· όоΦмύ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ ǳȍȅǘƪƻǿŀƴƛŀ ōŀŘŀƴȅŎƘ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƛ ǇǊȊȅ 

ȊŀƱƻȍŜƴƛǳ ǊƽȍƴŜƎƻ ǎǘƻǇƴƛŀ ƛŎƘ ƻŎƘǊƻƴȅΣ ǳȍȅǘƪƻǿŀƴƛŀΣ ǇǊȊŜƪǎȊǘŀƱŎŜƴƛŀ ǿ ǘŜǊŜƴȅ 

zieleni miejskiej i finansowania. 

ŘǊ ƘŀōΦ tƛƻǘǊ {ƛƪƻǊǎƪƛΣ ƳƎǊ tƛƻǘǊ !ǊŎƘƛŎƛƵǎƪƛ, dr hab. Beata J. Gawryszewska, mgr Maciej 

_ŜǇƪƻǿǎƪƛ 

Opracowane wyniki ōŀŘŀƵ ǇƻǎƱǳȍŊ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴƛǳ scenarƛǳǎȊȅ ǳȍȅǘƪƻǿŀƴƛŀ i co za tym idzie 

ƪǎȊǘŀƱǘƻǿŀƴƛŀ badanych przestrzeni ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿΦ ² ȊǿƛŊȊƪǳ ȊŜ ȊōŀŘŀƴȅƳƛ ǿŀǊǘƻǏŎƛŀƳƛ 

ǇǊȊȅǊƻŘƴƛŎȊȅƳƛ ƛ ǎǇƻƱŜŎȊƴȅƳƛ ǘȅŎƘ ƻōǎȊŀǊƽǿΣ ǇǊȊŜǿƛŘǳƧŜƳȅ trzy ƎƱƽǿƴŜ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊŜ 

ǇƻǎǘťǇƻǿŀƴƛŀΥ 

мκ ƻŎƘǊƻƴŀ ƻōǎȊŀǊƽǿ ƴŀƧŎŜƴƴƛŜƧǎȊȅŎƘ ǇǊȊȅǊƻŘniczo ς ƴŀ ǘȅŎƘ ǘŜǊŜƴŀŎƘ ƻƎǊŀƴƛŎȊŀƳȅ ǎƛť 

ǿȅƱŊŎȊƴƛŜ Řƻ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛ ƻ ǿŀǊǘƻǏŎƛŀŎƘ ǇǊȊȅǊƻŘƴƛŎȊȅŎƘ ǇƻŘƭŜƎŀƧŊŎȅŎƘ ƻŎƘǊƻƴƛŜΤ  

нκ ǇǊȊŜƪǎȊǘŀƱŎŜƴƛŜ ƴŀ ǘŜǊŜƴȅ ǊŜƪǊŜŀŎȅƧƴŜ Ȋ ǳȍȅŎƛŜƳ ƳƛƪǊƻƛƴǘŜǊǿŜƴŎƧƛ ǇǊƻƧŜƪǘƻǿȅŎƘ ς 

ǇǊȊŜǿƛŘǳƧŜƳȅ ƻǇǘȅƳŀƭƛȊŀŎƧť ȊŀƎƻǎǇƻŘŀǊƻǿŀƴƛŀ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏci od preferencji estetycznych 

ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪƽǿ ƛ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱǳ ǘŜǊŜƴǳΤ 

3/ ŀƭƎƻǊȅǘƳ ƪǎȊǘŀƱǘƻǿŀƴƛŀ ǘŜǊŜƴǳ ȊƛŜƭŜƴƛ ƴƛŜŦƻǊƳŀƭƴŜƧκǊŜƪǳƭǘȅǿŀŎƧƛ ǘŜǊŜƴǳΣ ȊƎƻŘƴƛŜ ȊŜ 

ȊōŀŘŀƴȅƳƛ ǇǊŜŦŜǊŜƴŎƧŀƳƛ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪƽǿ ς ŎƘƻŘȊƛ ƻ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŜ ŎŜŎƘ ǘŀƪƛŜƎƻ ƻōǎȊŀǊǳ ǿ 

warstwie formalnej, proƎǊŀƳƻǿŜƧ ƛ ƪǊŀƧƻōǊŀȊƻǿŜƧ Řƻ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ǿ ǊƽȍƴȅŎƘ ǎȅǘǳŀŎƧŀŎƘΣ 

ƎŘȊƛŜ ǘǊŀŘȅŎȅƧƴŜ ȊŀƎƻǎǇƻŘŀǊƻǿŀƴƛŜ ƻ ǘŜǊŜƴǳ ȊƛŜƭŜƴƛ ƳƛŜƧǎƪƛŜƧ ƧŜǎǘ ƴƛŜǿǎƪŀȊŀƴŜΣ ƴŀ ǇǊȊȅƪƱŀŘ Ȋ 

przyczyn ekonomicznych;  

hǇƛǎȅǿŀƴŜ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊŜ ȊƻǎǘŀƴŊ ȊŀǇǊŜȊŜƴǘƻǿŀƴŜ ǿ ǊŀǇƻǊŎƛŜ ƪƻƵŎƻǿȅƳ Ǉƻ ƪǿŀǊǘŀƭe III 2019, 

ǇƻƴƛȍŜƧ ȊŀƳƛŜǎȊŎȊŀƳȅ ǿǎƪŀȊŀƴƛŀ Řƻ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅΣ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴŜ ǿ ƻǇŀǊŎƛǳ ƻ ȊƛŘŜƴǘȅŦƛƪƻǿŀƴȅ 

ǇƻǘŜƴŎƧŀƱ ǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀ ǳǎƱǳƎ ŜƪƻǎȅǎǘŜƳƻǿȅŎƘΦ 

 
Wskazania do scenariuszy  

5ƻ ǇƻŘƧťŎƛŀ ǊŀŎƧƻƴŀƭƴŜƧ ŘŜŎȅȊƧƛ ƻ ǇǊȊŜƪǎȊǘŀƱŎŜƴƛǳ ƴƛŜǳȍȅǘƪǳ ƴŀ ƛƴƴŊ ŦƻǊƳť ǳȍȅǘƪƻǿŀƴƛŀ 

ǇǊŀƎƴƛŜƳȅ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŏ ƴŀǊȊťŘȊƛŜ Řƻ ƻŎŜƴȅ ƛ ǿ ŜŦŜƪŎƛŜ ǊŜƪƻƳŜƴŘŀŎƧƛ ƻōǎȊŀǊǳΦ LǎǘƴƛŜƧŊŎŀ 

ȊƛŜƭŜƵ ǇŜƱƴƛ ǿƛŜƭŜ ŦǳƴƪŎƧƛΣ ƪǘƽǊȅŎƘ ƴƛŜ Ƴƻȍƴŀ ǇƻƳƛƴŊŏΦ {Ŋ ǘƻ ŎŜƴƴŜ Řƭŀ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ Ƴiasta 

ǳǎƱǳƎƛΣ ƻƪǊŜǏƭŀƴŜ ǳǎƱǳƎŀƳƛ ŜƪƻǎȅǎǘŜƳƻǿȅƳƛΦ ² ǘŜƧ ŎȊťǏŎƛ ǊŀǇƻǊǘǳ ǇǊƽōǳƧŜƳȅ ǿŀǊǘƻǏŎƛƻǿŀŏ 

ȊōŀŘŀƴŜ ǳǎƱǳƎƛ ǿǎƪŀȊǳƧŊŎ Ƨŀƪ ǿƛŜƭŜ ǎǘǊŀŎƛ Ƴƛŀǎǘƻ ȊƳƛŜƴƛŀƧŊŎ ƛǎǘƴƛŜƧŊŎŊ ȊƛŜƭŜƵ ǿ ŎƻǏ ƛƴƴŜƎƻΦ  

 

мύ YƭŀǎȅŦƛƪŀŎƧŀ ƧŜŘƴƻǎǘŜƪ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛ ƴŀ ǇƻǘǊȊŜōȅ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ ǳǎƱugami 

ŜƪƻǎȅǎǘŜƳƻǿȅƳƛ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ 

bŀ ǇƻǘǊȊŜōȅ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ ȊƛŜƭŜƴƛŊ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ ǇƻǘǊȊŜōƴŜ ǎŊ ƧŜŘƴƻǊƻŘƴŜ ǘȅǇȅΣ ƪǘƽǊŜ 

ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀƧŊ ǘǊŜǏŎƛ ŜƪƻƭƻƎƛŎȊƴŜ ƻǊŀȊ ǳǘȅƭƛǘŀǊƴŜΦ 5ȅǎǇƻƴǳƧŊŎ ǘŀƪƛƳ ȊŜǎǘŀǿŜƳ ƧŜŘƴƻǎǘŜƪ 

Ƴƻȍƴŀ Řƻƪƻƴȅǿŀŏ ǳǇǊƻǎȊŎȊŜƵ ƛ ƻōƭƛŎȊŜƵ Řƭŀ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ōŀŘŀƴȅŎƘ  
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Wykres analizy czynnikƻǿŜƧ Řƭŀ тр ǇǊƽō ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛΣ ƎŘȊƛŜ ŎȊȅƴƴƛƪƛŜƳ ǎŊ Ǝŀǘǳƴƪƛ ǊƻǏƭƛƴ 
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² ƪƭŀǎȅŦƛƪŀŎƧƛ ŦƭƻǊȅǎǘȅŎȊƴŜƧ ƧŜŘƴƻǎǘŜƪ ǿȅƻŘǊťōƴƛŀƧŊ ǎƛť ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŜ ƎǊǳǇȅ ƧŜŘƴƻǎǘŜƪ 

ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛΥ 

- ƭŀǎƽǿ ƱťƎƻǿȅŎƘ ƛ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ ƴŀ ǿȅǎƻŎȊȅȋƴƛŜΣ 

- ƴƛŜƭŜǏƴȅŎƘ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ Ȋ ƴŀǿƱƻŎƛŊ ƛ ǘǊȊŎƛƴƴƛƪƛŜƳΣ 

- leǏƴȅŎƘ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ ƴŀ ǿȅǎƻŎȊȅȋƴƛŜΣ ȊŀŘǊȊŜǿƛŜƵ ƛ ƱŊƪ ǇŀǊƪƻǿȅŎƘΦ 

 

DǊǳǇŀ ƭŀǎƽǿ ƱťƎƻǿȅŎƘ ƛ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ ƴŀ ǿȅǎƻŎȊȅȋƴƛŜ ǘƻ ǘȅǇƻǿƻ ƭŜǏƴŜ ǳƪƱŀŘȅ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŜΣ 

ǳǎǘŀōƛƭƛȊƻǿŀƴŜ ǇƻǎǘŀŎƛŜ ǎǳƪŎŜǎȅƧƴŜΦ ½ŀǎƪŀƪǳƧŊŎŜ ǎŊ ŘǳȍŜ ǇƻŘƻōƛŜƵǎǘǿŀ ǘŀƪǎƻƴƻƳƛŎȊƴŜ 

ǳƪƱŀŘƽǿ ŘƻƭƛƴƻǿȅŎƘ Řƻ ǿȅǎƻŎȊȅȊƴƻǿȅŎƘΦ ²ȅǘƱǳƳŀŎȊȅŏ ǘƻ Ƴƻȍƴŀ ǘȅƳΣ ȍŜ ǿ ƳƛŀǎǘŀŎƘ ƴŀ 

ǿȅǎƻŎȊȅȋƴƛŜ ƴŀ ǘŜǊŜƴƛŜ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ ǇŀƴǳƧŊ ǿŀǊǳƴƪƛ ȊōƭƛȍƻƴŜ Řƻ ƱťƎƻǿȅŎƘΦ 5ǳȍŜ 

ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŜ ōŜǘƻƴǳ ǇǊȊȅŎȊȅƴƛŀƧŊ ǎƛť Řƻ ȊƴŀŎȊƴŜƎƻ ƻŘǇƱȅǿǳΣ ƪǘƽǊȅ ǿ ŎȊťǏŎƛ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť ƴŀ 

omawianych powierzchniach. Z kƻƭŜƛ ǎƛƭƴŜ ƻŘǿƻŘƴƛŜƴƛŜ ǇƻŘƱƻȍŀΣ ǇǊȊŜȊ ǎŊǎƛŜŘƴƛŜ ǿȅƪƻǇȅ ƛ 

ŘǊŜƴȅ ǇƻǿƻŘǳƧŜ ŘǳȍŜ ǇǊȊŜǎǳǎȊŜƴƛŜ ƎǊǳƴǘǳ ǿ ŎȊŀǎƛŜ ǎǳǎȊȅΦ ¢Ŝ ǊƻȊŎƘǿƛŀƴƛŜΣ ǇƻǿƻŘǳƧŊŎŜΣ ȍŜ 

ǇƻŘƱƻȍŜ ƧŜǎǘ ƴŀŘƳƛŜǊƴƛŜ ȊŀƭŜǿŀƴŜ ǿ ǇƻǊȅ ǿƛƭƎƻǘƴŜ ƛ ǎƛƭƴƛŜ ǇǊȊŜǎǳǎȊŀƴŜ ǿ ǇƻǊȅ ǎǳŎƘŜ 

prowadzi do rozprzestrzenieniŀ ǎƛť ƭŜƪƪƻƴŀǎƛŜƴƴȅŎƘ ŘǊȊŜǿ Ȋ ǎƛŜŘƭƛǎƪ ƱťƎƻǿȅŎƘ Ƨŀƪ ǘƻǇƻƭŜ ƛ 

grupa leŜnych nieuŨytk·w 

na wysoczyŦnie,  

zadrzewieŒ i ğŃk parkowych 

grupa las·w ğňgowych  

i nieuŨytk·w na wysoczyŦnie 

grupa nieleŜnych 

nieuŨytk·w z nawğociŃ i 

trzcinnikiem 
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ǿƛŜǊȊōȅΦ /ȊťǏŏ ǇƱŀǘƽǿ ƭŀǎƽǿ ƴŀ ǿȅǎƻŎȊȅȋƴƛŜ ƧŜǎǘ Ȋōƭƛȍƻƴŀ ǘŀƪǎƻƴƻƳƛŎȊƴƛŜ Řƻ ȊŀŘǊȊŜǿƛŜƵ 

ǇŀǊƪƻǿȅŎƘΣ Ŏƻ ƧŜǎǘ ǿȅƴƛƪƛŜƳ ŘǳȍŜƎƻ ȊǊƽȍƴƛŎƻǿŀƴƛŀ ǿŀǊǳƴƪƽǿ ǎƛŜŘƭƛǎƪƻǿȅŎƘ ǿ ǘŜƧ ƎǊǳǇƛŜΦ  

bƛŜƭŜǏƴŜ ƴƛŜǳȍȅǘƪƛ Ȋ ƴŀǿƱƻŎƛŊ ƛ ǘǊȊŎƛƴƴƛƪƛŜƳ ǿ ŘƻƭƛƴƛŜ Ƨŀƪ ƛ ƴŀ ǿȅǎƻŎȊȅȋƴƛŜ ƳŀƧŊ ŘǳȍŜ 

ǇƻǿƛƴƻǿŀŎǘǿƻ ǘŀƪǎƻƴƻƳƛŎȊƴŜΦ {ƪƱŀŘ ǘȅŎƘ ȊōƛƻǊƻǿƛǎƪ ƧŜǎǘ ŘƻǏŏ ǳōƻƎƛΣ ŀ Ǝŀǘǳƴƪƛ ōǳŘǳƧŊŎŜ 

ȊŜǎǇƽƱ ƳŀƧŊ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊ ŜƪǎǇŀƴǎȅǿƴȅŎƘΦ bƛŜōŀƎŀǘŜƭƴŜ ȊƴŀŎȊŜƴƛŜ Ƴŀ ǳƧŜŘƴƻƭƛŎŀƴƛŜ ǎƛť ǎƛŜŘƭƛǎƪ 

wysoczyznowych ǿ ƻǘƻŎȊŜƴƛǳ ȊŀōǳŘƻǿȅ Řƻ ǎƛŜŘƭƛǎƪ ŘƻƭƛƴƴȅŎƘΣ ƱťƎƽǿ ǘƻǇƻƭƻǿȅŎƘΦ  

tƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŜ ƭŜǏƴȅŎƘ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ ƴŀ ǿȅǎƻŎȊȅȋƴƛŜΣ ȊŀŘǊȊŜǿƛŜƵ ƛ ƱŊƪ ǇŀǊƪƻǿȅŎƘ ƳŀƧŊ 

ŎƘŀǊŀƪǘŜǊ ƴŀƧōŀǊŘȊƛŜƧ ȊōƭƛȍƻƴȅŎƘ Řƻ ȊƛŜƭŜƴƛ ǳǊȊŊŘȊƻƴŜƧΦ ½ŀǎƪŀƪǳƧŊŎŜΣ ȊŜ ƴŀǿŜǘ ƻōŜŎƴƻǏŏ 

ŘǊȊŜǿ ƛ ƪǊȊŜǿƽǿ ǿ ŜŦŜƪŎƛŜ ƴƛŜ ōȅƱƻ ǘŀƪ ȊƴŀŎȊŊŎŜ ǿ ŀƴŀƭƛȊƛŜ Ƨŀƪ ǎƪƱŀŘ ǿŀǊǎǘǿȅ ǇǊȊȅȊƛŜƳƴŜƧΣ 

ƪǘƽǊȅ ōȅƱ ȊōƭƛȍƻƴȅΦ tƻƪŀȊǳƧŜ ǘƻ ǎƪŀƭť ȊƧŀǿƛǎƪŀ ƻƪǊŜǏƭŀƴŜƎƻ Ƨŀƪƻ ƘƻƳƻƎŜƴƛȊŀŎƧŊ ȊƛŜƭŜƴƛ 

ƳƛŜƧǎƪƛŜƧΣ ƎŘȊƛŜ ǎƪƱŀŘ Ǝŀǘǳƴƪƻǿȅ ƴŀǘǳǊŀƭƴƛŜ ǘŀƪ ƻŘƭŜƎƱȅŎƘ ŜƪƻǎȅǎǘŜƳƽǿ Ƨŀƪ ƭŀǎ ƛ ƱŊƪŀ ǎǘŀƧŊ ǎƛť 

w istocie niewielkie.  

 

нύ ¦ǎƱǳƎƛ ŜƪƻǎȅǎǘŜƳƻǿŜ ς Ǌƻƭŀ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ ǿ ǇǊȊŜŎƛǿŘȊƛŀƱŀƴƛǳ ǎƳƻƎƻǿƛ 

½ŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƴƛŜ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǿ ¦ƴƛƛ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƧ ƴƛŜ ƴŀƭŜȍȅ Řƻ ƴŀƧǿȅȍǎȊȅŎƘΣ ŀƭŜ Řƻ ƴŀƧōŀǊŘȊƛŜƧ 

ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊƻƴȅŎƘ ǇŀƵǎǘǿ ƴŀƭŜȍȅ tƻƭǎƪŀ ƛ .ǳƱƎŀǊƛŀΦ ² ƻōǳ ǘȅŎƘ ƪǊŀƧŀŎƘ ǇǊȊŜƪǊŀŎȊŀƴŜ ǎŊ ƴƻǊƳȅ 

ŎȊȅǎǘƻǏŎƛ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ²Ih ό²ƻǊƭŘ IŜŀƭǘƘ hǊƎŀƴƛȊŀǘƛƻƴύ - 72% miast polskicƘΣ ƛ уо҈ ōǳƱƎŀǊǎƪƛŎƘΦ 

{ȊŀŎǳƧŜ ǎƛťΣ ȍŜ ǿ ǿȅƴƛƪǳ ǎƳƻƎǳ ǊƻŎȊƴƛŜ ƴŀ ǎƪǳǘŜƪ ǇƻǿƛƪƱŀƵ ŎƘƻǊƽō ǎǇƻǿƻŘƻǿŀƴȅŎƘ ǇǊȊŜȊ 

ǎƳƻƎ ǳƳƛŜǊŀ ǿ tƻƭǎŎŜ пп ǘȅǎƛŊŎŜ ƻǎƽōΦ bƛŜǳȍȅǘƪƛ ǿŜŘƭŜ ǿǎǘťǇƴȅŎƘ ǿȅƴƛƪƽǿ ǎŊ 

bezkonkurencyjne w oczyszczaniu smogu. ¢ǊǳŘƴƻ ƧŜǎǘ ȊŜǎǘŀǿƛŏ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŀ ŀƴǘȅǎƳƻƎƻǿŜΣ 

ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ƛŎƘ ǿƛŜƭƻǏŏ ƛ ȊƱƻȍƻƴƻǏŏ ǊƻȊǿƛŊȊŀƵΦ WŜŘƴȅƳ Ȋ ǘŀƪƛŎƘ ƴƛŜǘȅǇƻǿȅŎƘ ƧŜǎǘ ǿƛŜȍƻǿƛŜŎ 

.ƻǎŎƻ ±ŜǊǘƛŎŀƭŜ ȊŀǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ .ƻŜǊƛ {ǘǳŘƛƻ ǿ aŜŘƛƻƭŀƴƛŜΦ ²ȅǊƽȍƴƛŀ ǎƛť ǇƻǎŀŘȊƻƴȅƳ 

ƴŀ ŜƭŜǿŀŎƧƛ ǿ ŦƻǊƳƛŜ ǇƛƻƴƻǿŜƎƻ ƭŀǎǳ ƻƪƻƱƻ флл ŘǊȊŜǿŀƳƛ ƛ ǘȅǎƛŊŎŀƳƛ ōȅƭƛƴΣ ƪǘƽǊŜ ƳŀƧŊ 

ǊŜŘǳƪƻǿŀŏ ǇƻȊƛƻƳ ƳƛŜƧǎƪƛŜƎƻ ǎƳƻƎǳ όwww.greenroofs.comύΦ {ƪǳǘŜŎȊƴƻǏŏ ǘŜƎƻ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŀ 

ƴƛŜ ȊƻǎǘŀƱŀ ƻŎŜƴƛƻƴŀΣ ǘǊǳŘƴƻ ǘŜȊ ƻŘŘȊƛŜƭƛŏ ƪƻǎȊǘ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŀ ƻŘ ŎȊťǏŎƛ ŘŜǿŜƭƻǇŜǊǎƪƛŎƘΦ 

Wytypƻǿŀƴƻ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŀ ŘŀƧŊŎŜ ǎƛť ȊǿŜǊȅŦƛƪƻǿŀŏ ƻ ŘŀƴŜ ƴƛŜȊŀƭŜȍƴŜΣ ŀ ǿ ǊŀȊƛŜ ƛŎƘ ōǊŀƪǳ ƻ 

ŘŀƴŜ ǇǊƻŘǳŎŜƴǘƽǿΦ ²ƛťƪǎȊƻǏŏ ƳŜǘƻŘ ƻŘƴƻǎƛ ǎƛť Řƻ ƛƭƻǏŎƛ ǇǊȊŜŎȊȅǎȊŎȊƻƴŜƎƻ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǿ Ƴ3, 

ŀ ƴƛŜƭƛŎȊƴŜ Řƻ ƛƭƻǏŎƛ ǇƻŎƘƱƻƴƛťǘŜƎƻ ǇȅƱǳΦ LƭƻǏŏ ǇȅƱǳ Ƨŀƪƛ ǇƻŎƘƱŀƴƛŀ м Ƙŀ ƴƛŜǳȍȅǘƪǳ ŘŀƧŜ ǎƛť 

ǇǊȊŜƭƛŎȊȅŏ ƴŀ ƳŀǎťΦ tǊȊŜƭƛŎȊŜƴƛŜ ǎƪǳǘŜŎȊƴƻǏŎƛ ƻŎȊȅǎȊŎȊŀƴƛŀ ƴŀ ƻōƧťǘƻǏŏ ƻŎȊȅǎȊŎȊƻƴŜƎƻ 

ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ Ƴƻȍƴŀ ƧŜŘȅƴƛŜ ǇǊȊŜƭƛŎȊȅŏ ȊǿŀȍȅǿǎȊȅ ƛƭŜ ƎǊŀƳ ǇȅƱƽǿ ȊŀǿƛŜǊŀ м Ƴ3 

ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊƻƴŜƎƻ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀΦ {ǘƻǎǳƧŊŎ ǘŀƪŊ ȊŀƴƛȍƻƴŊ ǎƪǳǘŜŎȊƴƻǏŏ Ƴƻȍƴŀ ǎǘǿƛŜǊŘȊƛŏΣ ȍŜ 

wydajnƻǏŏ м Ƙŀ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ ǇǊȊŜǿȅȍǎȊŀ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ȊƴŀƴŜ ƳŜǘƻŘȅ ƧŜǏƭƛ ŎƘƻŘȊƛ ƻ ǎƪǳǘŜŎȊƴƻǏŏ ƛ 

ƪƻǎȊǘȅΦ .ƛƻǊŊŎ ǇƻŘ ǳǿŀƎť ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛť ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ ǘƻ ǘŜ ŀǊŎƘƛǘŜƪǘƻƴƛŎȊƴŜ ǎŊ ǳƴƛǿŜǊǎŀƭƴŜΣ ŀƭŜ 

ƴƛŜǳȍȅǘƪƛ ǿ ǎǘǊŜŦƛŜ ȊŀōǳŘƻǿȅ ƻǎƛŜŘƭƻǿŜƧ ƳƻƎŊ ǇŜƱƴƛŏ ŦǳƴƪŎƧŜ ǊŜƪǊŜŀŎȅƧƴŜ ƛ ǿƛŜƭŜ ƛnnych.    
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rozwiŃzanie czynnik 

pochğaniajŃc

y 

wydajnoŜĺ skutecznoŜĺ szacunkowy 

koszt 

 

 

billboard z 

filtrem 

filtr wodny  100 000 

m3/dobň 

99% koszt urzŃdzenia 

bd. + energia 

elektryczna  

2.5 kW/h 

oczyszczacz 

domowy 

filtr wodny 2 400 

m3/dobň 

99% ok. 2 000 zğ + 6,5-

24W/h 

wieŨe 

antysmogowe 

jonizacja 

powietrza 

720 000 

m3/dobň 

12% w promieniu 

10 m (w 

promieniu 50 m 

wpğyw jest juŨ 

niedostrzegalny) 

300 000 zğ + 

bojlerW/h 

meble miejskie 

poroŜniňte 

mchem 

wyğapujŃce 

zanieczyszczeni

a 

fitomasa  25% 125 000 zğ 

budynek z 

panelami 

antysmogowymi 

(np. Palazzo 

Italia w 

Mediolanie) 

 

TiO2 bd. redukcjň 

zanieczyszczenia 

powietrza w 

przedziale od 20 

do 70% 

bd. 

drogi 

antysmogowe 

TiO2 bd. 19% do 45%, 

powietrze do 

wysokoŜci 2-2,5 

m, przy czym 

efekt maleje 

wraz z 

odlegğoŜciŃ 

bd. 

roŜlinnoŜĺ 

nieuŨytk·w  

(1 ha) 

fitomasa 200 000-40 

000 000 

m3/dobň 

bd. 0 zğ 
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ȋǊƽŘƱƻ ς ŘŀƴŜ Ȋ ƎǊŀƴǘǳΣ ǇǊƻŘǳŎŜƴǘƽǿ ǳǊȊŊŘȊŜƵ ƛ .ǊƻƴƛŜǿƛŎȊ tΦ Architektoniczne metody 

walki z zanieczyszczeniem powietrza. DOI: 10.4467/25438700SM.18.043.9208 

 

h ȊŀƭŜǘŀŎƘ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛ ƴŀŘ ŀǊŎƘƛǘŜƪǘƻƴƛŎȊƴȅƳƛ Ƴƻȍƴŀ ǿƛŜƭŜ ǇƛǎŀŏΣ ŀƭŜ Ƨŀƪ 

ǿȅƪŀȊǳƧŜƳȅ ǊƽǿƴƛŜȍ ǿ ǘŜƧ ŎȊťǏŎƛ ǊŀǇƻǊǘǳΣ ǇŜƱƴƛ ǿƛŜƭŜ ǊƽȍƴȅŎƘ ŦǳƴƪŎƧƛΣ ǘŀƪȍŜ ŜǎǘŜǘȅŎȊƴŜΣ 

ŎƘǊƻƴƛŊ ǇǊȊŜŘ ƘŀƱŀǎŜƳ ƳŀƧŀ ǎȊŀƴǎť ƻŘŜƎǊŀƴƛŀ ƛǎǘƻǘƴŜƧ Ǌƻƭƛ ǇǊƻȊŘǊƻǿƻǘƴŜƧΦ bƛŜ ǳƭŜƎŀ 

ǿŊǘǇƭƛǿƻǏŎƛΣ ȍŜ ǿ ƪŀȍŘȅƳ ƳƛŜǏŎƛŜ ǎŊ ƳƛŜƧǎŎŀ ƎŘȊƛŜ ƻŎƘǊƻƴƴŀ Ǌƻƭŀ ǊƻǏƭƛƴ ǇǊȊŜŘ 

ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƴƛŀƳƛ ǿȅǎǳǿŀ ǎƛť ƴŀ ǇƛŜǊǿǎȊŜ ƳƛŜƧǎŎŜ όDŀǿǊƻƵǎƪƛ нлмфύΦ LƴǘŜƴǎȅǿƴȅ program 

ƴŀǎŀŘȊŜƵΣ ȊǿƱŀǎȊŎȊŀ ŘǊȊŜǿΣ ƧŜǎǘ ǎǇƻƱŜŎȊƴƛŜ ŀƪŎŜǇǘƻǿŀƭƴȅ ƴŀ ŎŀƱȅƳ ǏǿƛŜŎƛŜΣ ƳƴƛŜƧ ǿƛŀŘƻƳƻ 

ƴŀ ǘŜƳŀǘ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŀ ŎŀƱȅŎƘ ŜƪƻǎȅǎǘŜƳƽǿΣ ŀƭŜ ŀƪŎŜǇǘŀŎƧŀ Řƭŀ ǘŀƪƛŎƘ ŘȊƛŀƱŀƵ ǿȅŘŀƧŜ ǎƛť 

ǊƽǿƴƛŜ ŘǳȍŀΦ  

² ƴƛƴƛŜƧǎȊȅŎƘ ōŀŘŀƴƛŀŎƘ ǎƪǳǇƛƭƛǏƳȅ ǎƛť ƴŀ ƎŀǘǳƴƪŀŎƘΣ ƪǘƽǊŜ ōǳŘǳƧŊ ƴƛŜǳȍȅǘƪƛ ƛ ǇǊȊŜƭƛŎȊŀƧŊŎ 

ȊŘƻƭƴƻǏŏ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ Řƻ ǇƻŎƘƱŀƴƛŀƴƛŀ ǇȅƱƽǿ ƴŀ м ŎƳ2 ǇƻƭƛŎȊȅƭƛǏƳȅ ȊŘƻƭƴƻǏŏ 

ǇƻŎƘƱŀƴƛŀƴƛŀ ǇǊȊŜȊ ŎŀƱŜ ŜƪƻǎȅǎǘŜƳȅΦ ²ƛŜƭƪƻǏŏ ǳƭƛǎǘƴƛŜƴƛŀ ƳƛŜǊȊȅƭƛǏƳȅ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ [!L-ometra. 

hƪǊŜǏƭƻƴƻ ҈ ǳŘȊƛŀƱ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ǿ wytypowanych 75 powierzchniach.  

hǎȊŀŎƻǿŀƴƻΣ ȍŜ м ŀǊ ǇƻŎƘƱŀƴƛŀ ƧŜŘƴƻǊŀȊƻǿƻ ǿ ǿŀǊǳƴƪŀŎƘ ǇǊȊŜŎƛťǘƴȅŎƘ Řƭŀ ²ŀǊǎȊŀǿȅ млл-

плл Ǝ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǇȅƱƽǿΦ ½ƴŀŎȊƴƛŜ ǿƛťƪǎȊŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǳȊȅǎƪŀƴƻ Ȋ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ǎƛƭƴƛŜƧ 

ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊƻƴȅŎƘ όǇƻƴŀŘ тлҡƎκƳ3 ǇȅƱƽǿ ǿ ǇƻǿƛŜǘǊȊǳύΣ ŀƭŜ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ŘǳȍŜ ǊƻȊōƛŜȍƴƻǏŎƛΣ 

ǿȅƴƛƪŀƧŊŎŜ ȊŀǇŜǿƴŜ Ȋ ƭƻƪŀƭƴȅŎƘ ŜƳƛǎƧƛΣ Ȋ ǘȅŎƘ ǎŀƳȅŎƘ ǘȅǇƽǿ ŜƪƻǎȅǎǘŜƳƽǿ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǘŜ ƴƛŜ 

ǳǿȊƎƭťŘƴƛƻƴƻ ǿ ǎȊŀŎǳƴƪŀŎƘΦ ½ǿǊŀŎŀ ǳǿŀƎť Řǳȍŀ ȊŘƻƭƴƻǏŏ Řƻ ǇƻŎƘƱŀƴƛŀƴƛŀ ǇȅƱƽǿ ǇǊȊŜȊ 

Ǝŀǘǳƴƪƛ ƛƴǿŀȊȅƧƴŜΦ ½ ǘŜƎƻ ǇƻǿƻŘǳ ǇƻŘȊƛŜƭƻƴŜ ȊƻǎǘŀƱȅ ǘȅǇȅ ŜƪƻǎȅǎǘŜƳƽǿΣ ǿ ƪǘƽǊȅŎƘ 

ŘƻƳƛƴƻǿŀƱȅ Ǝŀǘǳƴƪƛ ƛƴǿŀȊȅƧƴŜ Acer negundo i Solidago ssp. 
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Current effect: F(7, 67)=5,7975, p=,00003

D_cal.sol
W_arrh

W_cal.sol
D_las.leg_acer

D_las.leg_native
W_las.nie_acer

W_las.nie_native
W_las.park_native
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² ƻŎȊȅǎȊŎȊŀƴƛǳ ǇȅƱƽǿ ƴŀƧƭŜǇƛŜƧ ǎǇǊŀǿŘȊŀƧŊ ǎƛť ƭŜǏƴŜ ƴƛŜǳȍȅǘƪƛ Ȋ ƪƭƻƴŜƳ ƧŜǎƛƻƴƻƭƛǎǘƴȅƳ 

όǇƻƴŀŘ плл ҡƎκƳ3ύΦ tƻȊƻǎǘŀƱŜ ƴƛŜǳȍȅǘƪƛ ƭŜǏƴŜ ŀŘǎƻǊōǳƧŊ ƴƛŜŎƻ ƳƴƛŜƧ όƻƪƻƱƻ олл ҡƎκƳ3). 

½ŀǊƻǏƭŀ ƴŀǿƱƻŎƛ ƛ ǘǊȊŎƛƴƴƛƪŀ ƳŀƧŊ ǇƻǊƽǿƴȅǿŀƭƴŜ ƭǳō ƴƛŜŎƻ ƴƛȍǎȊŜ ȊŘƻƭƴƻǏŎƛ ǇƻŎƘƱŀƴƛŀƴƛŀ 

ǇȅƱƽǿ όнлл-олл ҡƎκƳ3ύΦ bŀƧƴƛȍǎȊŜ ǿ ǘȅƳ ǿȊƎƭťŘȊƛŜ ƻƪŀȊŀƱȅ ǎƛť ǘǊŀǿƴƛƪƛ ǇŀǊƪƻǿŜ όǇƻƴƛȍŜƧ млл 

ҡƎκƳ3).  
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Current effect: F(7, 67)=1,0997, p=,37361

D_cal.sol
W_arrh

W_cal.sol
D_las.leg_acer

D_las.leg_native
W_las.nie_acer
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² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǇƻŎƘƱŀƴƛŀƴƛŀ ǇȅƱƽǿ ǇǊȊŜȊ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪŀ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊƻƴŜ ǇȅƱŀƳƛ όǇƻƴŀŘ тл ҡƎκƳ3 

ǿ ǇƻǿƛŜǘǊȊǳύ ǘŜƴŘŜƴŎƧŜ ǎŊ ȊōƭƛȍƻƴŜ Řƻ ŎȊȅǎǘȅŎƘΣ ȊƴŀŎȊƴƛŜ ǿȅȍǎȊŜ ǏǊŜŘƴƛŜ όǇƻƴŀŘ нȄύΣ ŀƭŜ 

ōŀǊŘȊƻ ǇǊȊȅ ǘȅƳ ŘǳȍŜ ǿŀƘŀƴƛŀΦ  
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Current effect: F(7, 67)=9,7517, p=,00000

D_cal.sol
W_arrh

W_cal.sol
D_las.leg_acer

D_las.leg_native
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W_las.nie_native
W_las.park_native
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LǎǘƻǘƴȅƳ ŎȊȅƴƴƛƪƛŜƳ Řƻ ƳƻŘŜƭƻǿŀƴƛŀ ōťŘȊƛŜ ǎǘǿƛŜǊŘȊƻƴŀ ȊŀƭŜȍƴƻǏŏΣ ȍŜ ǿ ƴŀƧǿƛťƪǎȊȅƳ 

ǎǘƻǇƴƛǳ ƴŀ ȊŘƻƭƴƻǏŏ ƻŎȊȅǎȊŎȊŀƴƛŀ Ȋ ǇȅƱƽǿ Ƴŀ ƎťǎǘƻǏŏ ȊƛŜƭŜƴƛΦ ²ǎƪŀȋƴƛƪ [!L ƳƛŜǊȊƻƴȅ ǇǊȊȅ 

ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ǿǇƱȅǿŀƱ ǿ ǿƛťƪǎȊȅƳ ǎǘƻǇƴƛǳ ƴƛȍ Ȋ ȊŘƻƭƴƻǏŏ ƻǎƻōƴƛŎȊŀ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ w oczyszczaniu. 

YƻǊŜƭŀŎƧŀ ƳƛťŘȊȅ ȊŘƻƭƴƻǏŎƛŊ ƻŎȊȅǎȊŎȊŀƴƛŀ ŜƪƻǎȅǎǘŜƳǳ ǿ ǇȅƱȅ ŀ [!L ǿȅƴƻǎƛƱŀ όw Ґ лΣтсΣ C Ґ 

101,7, R2 = 0,57, p = 0,00).  

tǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ŀƴŀƭƛȊť ƻǇŀŘƽǿΣ ƪǘƽǊŜ ƳƻƎŊ ǎǇƱǳƪƛǿŀŏ ȊƴŀŎȊƴŊ ŎȊťǏŏ ƻǎŀŘƽǿ ƴŀ ƭƛǏŎƛŀŎƘΦ 

hǇŀŘȅ ƳŀƧŊŎŜ ǿǇƱȅǿ ƴŀ ȊƳȅǿŀƴƛŜ ǇȅƱƽǿ όǇǊȊŜƪǊŀŎȊŀƧŊŎŜ мл ƳƳύ ȊŘŀǊȊŀƱȅ ǎƛť ǿ нлму ǊΦ 

ǏǊŜŘƴƛƻ ǊŀȊ ǿ ƳƛŜǎƛŊŎǳΦ ² ƭƛǇŎǳ ƛ ǇŀȋŘȊƛŜǊƴƛƪǳ ƻǇŀŘȅ ǘŀƪƛŜ ǎƪǳƳǳƭƻǿŀƱȅ ǎƛť ǿ ŎƛŊƎǳ о-4 dni. 

5ƻ ǿȅƭƛŎȊŜƵ ƎƭƻōŀƭƴȅŎƘ ǇǊȊȅƧťǘƻΣ ȍŜ ǇȅƱȅ ƴŀ ƭƛǏŎƛŀŎƘ ǎŊ ǎǇƱǳƪƛǿŀƴŜ Ŏƻ ƴŀƧƳƴƛŜƧ с ǊŀȊȅ ǿ ŎƛŊƎǳ 

sezonu.  
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²ǎƪŀȊŀƴƛŜ Řƻ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ ƧŜǎǘ ŘƻǏŏ ƧŜŘƴƻȊƴŀŎȊƴŜΣ ǇƻȊƻǎǘŀǿƛŏ Ƨŀƪ ƴŀƧǿƛťŎŜƧ ƎťǎǘŜƧ ȊƛŜƭŜƴƛ 

ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿΦ tƻƧŀǿƛƱ ǎƛť ǿŀȍƴȅ ŀǊƎǳƳŜƴǘ Ȋŀ ŎȊŀǎƻǿȅƳ ǇƻȊƻǎǘŀǿƛŀƴƛŜƳ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ 

ƛƴǿŀȊȅƧƴȅŎƘΣ ȊǿƱŀǎȊŎȊŀ ƴƛŜ ȊŀƎǊŀȍŀƧŊŎȅŎƘ ƭƻƪŀƭƴȅƳ ǎƛŜŘƭƛǎƪƻƳ ƛ ƎŀǘǳƴƪƻƳ ǊƻŘȊƛƳȅƳΦ 5ƻ 

ǊƻȊǿŀȍŜƴƛŀ ƧŜǎǘ ȊōƛŜǊŀƴƛŜ ƭƛǏŎƛ Ȋ ǇȅƱŀƳƛ ƴŀ ƧŜǎƛŜƴƛ ǿǊŀȊ Ȋ ƻǇŀŘƱȅƳƛ ƭƛǏŎƛ Ƨŀƪƻ ƳŜǘƻŘŀ 

ŦƛǘƻǊŜƳŜŘƛŀŎƧƛ ƛ ŜƭƛƳƛƴƻǿŀƴƛŜ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƵ ƛƴ ǎƛǘǳΦ  

 

оύ ¦ǎƱǳƎƛ ŜƪƻǎȅǎǘŜƳƻǿŜ ς ǿƛƭƎƻǘƴƻǏŏ ǇƻŘƱƻȍŀ ƛ ǇƻŘƭŜǿŀƴƛŜ 

h ǎƪŀƭƛ ƻǎȊŎȊťŘƴƻǏŎƛ ƴŀ ǇƻŘƭŜǿŀƴƛǳ Ƴƻȍƴŀ ǎƛť ǇǊȊŜƪƻƴŀŏ ǿȅƭƛŎȊŀƧŊŎ ŀƭǘŜǊƴŀǘȅǿƴȅ ƪƻǎȊǘ 

ǇƻŘƭŜǿŀƴƛŀΣ ƎŘȅōȅ ƴƛŜǳȍȅǘƪƛ ōȅƱȅ ȊŀƳƛŜƴƛƻƴŜ ǿ ǘǊŀǿƴƛƪƛΦ YƻǎȊǘ ǇƻŘƭŜǿŀƴƛŀ ǘǊŀǿƴƛƪŀ ǘƻ ƻƪΦ нл 

ȊƱ ƴŀ ŀǊΦ ½ƛŜƭŜƵ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ ƴƛŜ ƧŜǎǘ ȊǳǇŜƱƴƛŜ ǇƻŘƭŜǿŀƴŀ ƛ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŏ ŘƻǎǘƻǎƻǿǳƧŜ ǎƛť 

ƛǎǘƴƛŜƧŊŎȅŎƘ ǿŀǊǳƴƪƽǿ ǎƛŜŘƭƛǎƪƻǿȅŎƘ ƴƛŜ ƎŜƴŜǊǳƧŊŎ ƪƻǎȊǘƽǿΦ WŜǏƭƛ ōŀŘŀƴŜ ƴƛŜǳȍȅǘƪƛ ȊŀƧƳǳƧŊ 

пруΣт Ƙŀ ǘƻ ŀƭǘŜǊƴŀǘȅǿƴȅ ǘǊŀǿƴƛƪ ǿȅƳŀƎŀƱōȅ Řƭŀ ǇǊŀǿƛŘƱƻǿŜƎƻ ǿȊǊƻǎǘǳ ǇƻŘƭŜǿŀƴƛŀ ǿŀǊǘŜƎƻ 

ǘƻ ŀƭǘŜǊƴŀǘȅǿƴȅ ǘǊŀǿƴƛƪ ǿȅƳŀƎŀƱōȅ Řƭŀ ǇǊŀǿƛŘƱƻǿŜƎƻ ǿȊǊƻǎǘǳ ǇƻŘƭŜǿŀƴƛŀ ǿŀǊǘŜƎƻ ōƭƛǎƪƻ м 

Ƴƭƴ ȊƱκǊƻƪΦ  

²ŀǊǘƻ ǇǊȊȅƧǊȊŜŏ ǎƛť ŜƪƻǎȅǎǘŜƳƻƳΣ ƪǘƽǊŜ ǿ Ǌƽȍƴȅ ǎǇƻǎƽō ǿǇƱȅǿŀƧŊ ƴŀ ǿƛƭƎƻǘƴƻǏŏ ǇƻŘƱƻȍŀΦ 

½ŘŜŎȅŘƻǿŀƴƛŜ ƴŀƧǿƛťƪǎȊŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƴƻǘƻǿŀƴƻ ǿ ŜƪƻǎȅǎǘŜƳŀŎƘ ŘƻƭƛƴƴȅŎƘΦ [ŀǎȅ ƱťƎƻǿŜ ǎŊ 

ǇƻƴŀŘ п ǊŀȊȅ ōŀǊŘȊƛŜƧ ǿƛƭƎƻǘƴŜ ƴƛȍ ƛƴǘŜƴǎȅǿƴŜ ǘǊŀǿƴƛƪƛ ƴŀ ǘȅŎƘ ǎŀƳȅŎƘ ǎƛŜŘƭƛǎƪŀŎƘΦ ½ƛƻƱƻǊƻǏƭŀ 

ƴŀǿƱƻŎƛ ƛ ǘǊȊŎƛƴƴƛƪƽǿ ǎŊ ƻ н ǊŀȊȅ ǿƛƭƎƻǘƴƛŜƧǎȊŜΦ ² ŜƪƻǎȅǎǘŜƳŀŎƘ ǿȅǎƻŎȊȅȊƴƻǿȅŎƘ ƴŀƧƭŜǇƛŜƧ 

ǿƛƭƎƻŏ ǳǘǊȊȅƳǳƧŜ ǘǊŀǿƴƛƪ ǇŀǊƪƻǿȅΣ ƻ ǇƻƴŀŘ ǇƻƱƻǿť ƭŜǇƛŜƧ ƴƛȍ ǘǊŀǿƴƛƪ ƛƴǘŜƴǎȅǿƴȅ ƴŀ ǘȅƳ 

ǎŀƳȅƳ ǎƛŜŘƭƛǎƪǳΦ ² ƴŀƧƳƴƛŜƧǎȊȅƳ ǎǘƻǇƴƛǳ ǇƻǇǊŀǿť ǿƛƭƎƻǘƴƻǏŎƛ ǇƻŘƱƻȍŀ Ȋŀǳǿŀȍƻƴƻ ǿ 

zadrzewieniach parkowycƘΣ ƴƛŜŎƻ ǇƻƴŀŘ мл҈Φ ½Ƨŀǿƛǎƪƻ ǘƻ Ƴƻȍƴŀ ǿȅƧŀǏƴƛŏ ǘȅƳΣ ȍŜ ŘǊȊŜǿŀ 

ƎŜƴŜǊŀƭƴƛŜ ƻƎǊŀƴƛŎȊŀƧŊ ǇŀǊƻǿŀƴƛŜ ƛ ǇƻǇǊȊŜȊ ŘŜǇƻȊȅǘ ƭƛǏŎƛ ǊŜǘŜƴŎƧƻƴǳƧŊ ǿƻŘťΣ ǘƻ ǘȅƳ ǎŀƳȅƳ 

ǘǊŀƴǎǇƛǊǳƧŊ ŘǳȍŜ ƛƭƻǏŎƛ ǿƻŘȅ ǇƻǇǊȊŜȊ ƭƛǏŎƛŜ Řƻ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅΦ 9ŦŜƪǘ ƻǎǘŀǘŜŎȊƴȅ ƧŜǎǘ ǿȅǇŀŘƪƻǿŊ 
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zatrzymywania i ǘǊŀƴǎǇƛǊŀŎƧŊΦ ½ŀŘǊȊŜǿƛŜƴƛŀ ǇŀǊƪƻǿŜ ƳŀƧŊ ǊȊŀŘƪƻ ǿƛťƪǎȊŜ ȊǿŀǊŎƛŜ ƪƻǊƻƴ ƴƛȍ 

ƭŀǎΣ ŀ Řƻ ǘŜƎƻ ǿȅƎǊŀōƛŀƴƛŜ ǏŎƛƽƱƪƛ ƻōƴƛȍŀ ƛŎƘ ȊŘƻƭƴƻǏŏ Řƻ ǊŜǘŜƴŎƧƻƴƻǿŀƴƛŀΦ  

 

 
²ƛťƪǎȊŀ ǿƛƭƎƻǘƴƻǏŏ ǇƻŘƱƻȍŀΣ ŀ ǘȅƳ ǎŀƳȅƳ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǎǇǊȊȅƧŀ ƱŀƎƻŘƴƛŜƧǎȊŜƳǳ ƳƛƪǊƻƪƭƛƳŀǘƻǿƛΣ 

a to jesǘ ƪƻǊȊȅǎǘƴƛŜ ƻŘōƛŜǊŀƴŜ ǇǊȊŜȊ ǿȅǇƻŎȊȅǿŀƧŊŎȅŎƘ ƭǳŘȊƛΦ {ŎŜƴŀǊƛǳǎȊŜ ƻǇŀǊǘŜ ƴŀ 

ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛǳ ǊŜƪǊŜŀŎȅƧƴȅƳ ǘŜǊŜƴǳΣ ƳǳǎȊŊ ōǊŀŏ ǇƻŘ ǳǿŀƎť ƪƻǊȊȅǎǘƴȅ ǿǇƱȅǿ ȊƛŜƭŜƴƛ 

ȊƴŀƧŘǳƧŊŎŜƧ ǎƛť ǿ ŘƻƭƛƴŀŎƘ ƴŀ ǿȅǇƻŎȊȅƴŜƪΦ ²ȅǇƻŎȊȅƴŜƪ αƴŀ ǘǊŀǿƛŜέΣ Řƻ ŎȊŜƎƻ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛŎȅ 

ƻŎȊŜƪǳƧŊ ƛƴǘŜƴǎȅǿƴȅŎƘ ǘǊŀǿƴƛƪƽǿΣ ǇƻǿƛƴƛŜƴ ōȅŏ ƻƎǊŀƴƛŎȊƻƴȅ Řƻ ƳƛƴƛƳǳƳΦ   

 

пύ ¦ǎƱǳƎƛ ŜƪƻǎȅǎǘŜƳƻǿŜ ς ǿȅŎƘƱŀŘȊŀƴƛŜ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ 

½ŀƪƱŀŘŀƧŊŎΣ ȍŜ Řƭŀ ǿȅŎƘƱƻŘȊŜƴƛŀ м Ƴ3 ǇƻǘǊȊŜōƴȅŎƘ ƧŜǎǘ ол² ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ ƪƭƛƳŀǘȅȊŀŎȅƧƴŜƎƻ ǘƻ 

ƪƻǎȊǘ ƻŎƘƱƻŘȊŜƴƛŀ м ŀǊŀ ǿȅƴƻǎƛ трлл ² ǘƻ ƧŜǎǘ ǘƻ ƪƻǎȊǘ ƻƪƻƱƻ н ллл ȊƱ Ȋŀ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŜ ŀ ƪƻǎȊǘ 

ǊŜŘǳƪŎƧƛ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ плϲ/ Řƻ нлϲ/ ǿȅƴƻǎƛ ƻƪƻƱƻ о ȊƱκƘκŀǊΦ aƻȍƴŀ ǿƛŜŎ ȊŀƱƻȍȅŏΣ ȍŜ ƪƻǎȊǘ 

ƻōƴƛȍŜƴƛŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ƻ мϲ/ ǿȅƴƻǎƛ лΣмр ȊƱκƘκŀǊΦ tǊȊȅƧƳǳƧŊŎΣ ȍŜ ƪƭƛƳŀǘȅȊŀǘƻǊ ǇǊŀŎǳƧŜ ол Řƴƛ 

w roku to koszt ograniczania nadmierneƎƻ ŎƛŜǇƱŀ ƻ мϲ/ ǿȅƴƻǎƛ ƻƪƻƱƻ млл ȊƱκŀǊκǊƻƪΦ  

½ ǿȅƪǊŜǎǳ ǇƻƪŀȊǳƧŊŎŜƎƻ ҈ ǿȅŎƘƱƻŘȊŜƴƛŀ м Ƙŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƴƛŜǳȍȅǘƪǳΣ Ƴƻȍƴŀ ȊŀǳǿŀȍȅŏΣ ȍŜ 

ǘŜǊŜƴȅ ōŀŘŀƴȅŎƘ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ ǿȅŎƘƱŀŘȊŀƧŊ ǿ ǳǇŀƭƴŜ Řƴƛ ƻŘ р Řƻ мр҈Φ ² ǇǊȊŜƭƛŎȊŜƴƛǳ ƴŀ 

ǇƻǿȅȍǎȊŜ ǎȊŀŎǳƴƪƛ Ƴƻȍƴŀ ǎǘǿƛŜǊŘȊƛŏΣ ȍŜ ǿŀǊǘƻǏŏ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ ǿ ǘȅƳ ǿȊƎƭťŘȊƛŜ ƧŜǎǘ ōŀǊŘȊƻ 

ŘǳȍŀΦ tǊȊȅƪƱŀŘƻǿƻ ¢ŜǊŜƴ ǇǊȊȅ ŎƳŜƴǘŀǊȊǳ ǿƻƭǎƪƛƳ ό/²ύ ȊŀƧƳǳƧŊŎȅ моΣр Ƙŀ ȊƛŜƭŜƴƛ ǿȅŎƘƱŀŘȊŀ 

obszar za 675 ллл ȊƱκǊƻƪΦ ¢ǊǳŘƴƻ ȊŀƱƻȍȅŏΣ ȍŜōȅ ǘŜǊŜƴ ȊƛŜƭŜƴƛ ōȅƱ ƪƭƛƳŀǘȅȊƻǿŀƴȅΣ ŀƭŜ ǇƻȊǿŀƭŀ ǘƻ 

ǿȅƻōǊŀȊƛŏ ǎƻōƛŜ ǿŀǊǘƻǏŏ ƪƻƳŦƻǊǘǳ ǘŜǊƳƛŎȊƴŜƎƻ Ƨŀƪƛ ŘƻǎǘŀǊŎȊŀƧŊ ƴƛŜǳȍȅǘƪƛΦ  
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[ƛŎȊŊŎ ǏǊŜŘƴƛŊ ǿŀǊǘƻǏŏ ǿȅŎƘƱŀŘȊŀƴƛŀ ȊƛŜƭŜƴƛ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ όƻƪƻƱƻ мл҈Σ ŎȊȅƭƛ ǿ ŎȊŀǎƛŜ ƎƻǊŊŎȅŎƘ 

Řƴƛ Ȋ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŊ олϲ/ ƻ оϲ/ύ ǘƻ Řƭŀ пруΣт Ƙŀ ŘŀǿŀƱƻōȅ ǘƻ пΣр Ƴƭƴ ȊƱκǊƻƪΦ bŀƭŜȍȅ ȊŀȊƴŀŎȊȅŏΣ 

ȍŜ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛŜƳ ōȅƱ ƛƴǘŜƴǎȅǿƴƛŜ ǇƛŜƭťƎƴƻǿŀƴȅ ǘǊŀǿƴƛƪΣ ŀ ǿƛŜŎ ǿ ǎǘƻǎǳƴƪǳ Řƻ ƴŀǿƛŜǊȊŎƘƴƛ 

ōŜǘƻƴƻǿȅŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ōȅƱōȅ ƧŜǎȊŎȊŜ ǿƛťƪǎȊŜΦ 

 

 
 

² ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƻǏŎƛ ǿǇƱȅǿ ƴŀ ǿƛŜƭƪƻǏŏ ǿȅǎǇȅ ŎƘƱƻŘǳ Ƴŀ ǘȅǇ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛΦ ² ƴŀƧƳƴƛŜƧǎȊȅƳ ǎǘƻǇƴƛǳ 

ǿȅŎƘƱŀŘȊŀ ǎƛť ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀ ǘǊŀǿƴƛƪƽǿ ǇŀǊƪƻǿȅŎƘ όǿȊƎƭťŘŜƳ ƳǳǊŀǿ ƛƴǘŜƴǎȅǿƴƛŜ 



 

122 | Strona 

 

ǇƛŜƭťƎƴƻǿŀƴȅŎƘύΣ ȊŀƭŜŘǿƛŜ ƻ оΣс҈Φ ½ƛƻƱƻǊƻǏƭŀ ƴŀǿƱƻŎƛ ƛ ǘǊȊŎƛƴƴƛƪƽǿ ǿȅŎƘƱŀŘȊŀƧŊ ƻŘ рΣс-9,3%. 

tƱŀǘȅ ȊƛŜƭŜƴƛ ȊŀŘǊȊŜǿƛƻƴŜƧΣ ǇŀǊƪƻǿŜƧ ƛ ƭŜǏƴŜƧ ǿȅŎƘƱŀŘȊŀƧŊ ǇƻŘƻōƴƛŜ мр-мф҈Φ bƛŜ ǳƭŜƎŀ ǿƛťŎ 

ǿŊǘǇƭƛǿƻǏŎƛ ƭŜǏƴŜ ƴƛŜǳȍȅǘƪƛ ǎǇŜƱƴƛŀƧŊ ƴŀƧǿƛťƪǎȊŊ Ǌƻƭť ǿ ǿȅŎƘƱŀŘȊŀƴƛǳΦ  

/Ȋȅƴƴƛƪ ǿȅŎƘƱŀŘȊŀƴƛŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ Ƴŀ ƪŀǇƛǘŀƭƴŜ ȊƴŀŎȊŜƴƛŜ Řƭŀ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ ȊǿƛŊȊŀƴȅƳƛ Ȋ 

ǿȅǇƻŎȊȅƴƪƛŜƳΦ {ȊŎȊŜƎƽƭƴƛŜ ƛǎǘƻǘƴŜ ǎŊ ǘǳ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŜ ȊŀŘǊȊŜǿƛƻƴŜΦ  

 

рύ ¦ǎƱǳƎƛ ŜƪƻǎȅǎǘŜƳƻǿŜ ς ŘƻǎǘťǇƴƻǏŏ Řƻ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ Ƨŀƪƻ ǇƻǘŜƴŎƧŀƭƴȅŎƘ ǘŜǊŜƴƽǿ 

zieleni 

.ŀŘŀƴŜ ƴƛŜǳȍȅǘƪƛ ƴŀƭŜȍȅ ǊƻȊǇŀǘǊȅǿŀŏ Ƨŀƪƻ ǘŜǊŜƴȅΣ Ŏƻ Řƻ ƪǘƽǊȅŎƘ ƴƛŜ ǎŊ ǊƻȊǎǘǊȊȅƎƴƛťǘŜ Ǉƭŀƴȅ 

ȊŀƎƻǎǇƻŘŀǊƻǿŀƴƛŀΦ ½ ǳǿŀƎƛ ƴŀ ǊƻǎƴŊŎŜ ǇƻǘǊȊŜōȅ ƳƛŜǎȊƪŀƴƛƻǿŜΣ ƎƻǎǇƻŘŀǊŎȊŜ ƛ ŜƪƻǎȅǎǘŜƳƻǿŜ 

ǘŜǊŜƴȅ ǘŜ ƴŀōƛŜǊŀƧŊ ȊƴŀŎȊƴŜƧ ǿŀǊǘƻǏŎƛΦ _ŀǘǿƻǏŏ ǇǊȊŜƭƛŎȊŜƴƛŀ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǘŜǊŜƴǳ ǇƻŘ ȊŀōǳŘƻǿť ƛ 

ǇƻǘŜƴŎƧŀƭƴŜ ǇǊȊŜŘǎƛťǿȊƛťŎƛŀ ǇƻǿƻŘǳƧŜ ŘǳȍŊ ǇǊŜǎƧť ƛƴǿŜǎǘȅŎȅƧƴŊΦ YƻƴŎŜǇŎƧŀ ǎǇǊŀǿƛŜŘƭƛǿƻǏŎƛ 

ŜƪƻƭƻƎƛŎȊƴŜƧ ǘƻ ƪƻƴŎŜǇŎƧŀΣ ōťŘŊŎŀ ƳΦƛƴΦ ŜƭŜƳŜƴǘŜƳ ȊƛŜƭƻƴŜƧ ǇƻƭƛǘȅƪƛΣ ƪǘƽǊŀ ǇƻŘƪǊŜǏƭŀ Ǌƽǿƴȅ 

ŘƻǎǘťǇ ƭǳŘȊƛ ƴƛŜȊŀƭŜȍƴƛŜ ƻŘ ƴŀǊƻŘƻǿƻǏŎƛΣ ǊŜƭƛƎƛƛΣ ǊŀǎȅΣ ǎǘŀǘǳǎǳ ƳŀǘŜǊƛŀƭƴŜƎƻ ŎȊȅ ƧŀƪƛŜƎƻƪƻƭǿƛŜƪ 

ƛƴƴŜƎƻ ŎȊȅƴƴƛƪŀ Řƻ ǿȅǎƻƪƛŜƧ ƧŀƪƻǏŎƛΣ ŎȊȅǎǘŜƎƻ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ ƴŀǘǳǊŀƭƴŜƎƻΦ {ǇǊŀǿƛŜŘƭƛǿƻǏŏ 

ŜƪƻƭƻƎƛŎȊƴŀ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀ ƻƴŀ ǘŀƪȍŜ ŘƻǎǘťǇ Řƻ ŘƽōǊ ƛ ǳǎƱǳƎ ǿǇƱȅǿŀƧŊŎȅŎƘ ƴŀ ƧŀƪƻǏŏ ȍȅŎƛŀΣ ǘŀƪƛŎƘ 

Ƨŀƪ ȊŘǊƻǿŀ ȍȅǿƴƻǏŏΣ ȊƛŜƭŜƵ ƳƛŜƧǎƪŀ ƛ ǘŜǊŜƴȅ ǊŜƪǊŜŀŎȅƧƴŜΣ ƻǇƛŜƪŀ ȊŘǊƻǿƻǘƴŀ ŎȊȅ ŜŘǳƪŀŎƧŀΦ 

 Wŀƪ ǿŀȍƴŀ Řƭŀ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ ƧŜǎǘ ǿƛťŎ ȊƛŜƭŜƵ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿΦ hŎŜƴƛŀƧŊŎ ǿŀȍƴƻǏŏ ǿ ƪŀǘŜƎƻǊƛŀŎƘΣ 

Řƭŀ ƛƭǳ ƻǎƽō ƧŜǎǘ ƽǿ ȊƛŜƭŜƵ ŘƻǎǘťǇƴŀΣ ǘƻ ǿƛŘŀŏ ƴŀ ǇƻƴƛȍǎȊȅƳ ǿȅƪǊŜǎƛŜ ŘǳȍŜ ȊǊƽȍƴƛŎƻǿŀƴƛŜΦ 

²ƛŜƭŜ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ ǇƻƱƻȍƻƴȅŎƘ ƧŜǎǘ ǿ ǎǘǊŜŦƛŜ ƻŘŘŀƭƻƴŜƧ ƻŘ ȊŀƳƛŜǎȊƪŀƱȅŎƘ όhLΣ hLLWZO, KG). 

WŜŘƴŀƪȍŜ Řƭŀ ƴƛŜƪǘƽǊȅŎƘ ŘƻǎǘťǇ млл Ƴ Ƴŀ ǇƻƴŀŘ ǘȅǎƛŊŎ ƻǎƽō ό/²Σ Y½Σ ²¢ύΦ р ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ 

ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť ǿ ǎǘǊŜŦƛŜ ōŀǊŘȊƻ ōƭƛǎƪƛŜƎƻ ǎŊǎƛŜŘȊǘǿŀ Řƭŀ ǇƻƴŀŘ рлл ƻǎƽōΦ  

 
 



 

123 | Strona 

 

wƻȊǇŀǘǊǳƧŊŎ ǎŊǎƛŜŘȊǘǿƻ рлл ƳΣ ƳƴƛŜƧ ǿƛťŎŜƧ ŘƻǎǘťǇ р-мл Ƴƛƴǳǘ ǇƛŜǎȊƻ ǘƻ ǿƛťƪǎȊƻǏŏ 

ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť ǿ ȊŀǎƛťƎǳ ŘƻǎǘťǇǳ Řƭŀ ǇƻƴŀŘ рлл ƻǎƽōΦ  

 

 
 

tǊȊȅƪƱŀŘ ǊƻȊƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛŀ  ƳƛŜƧǎŎ ȊŀƳƛŜǎȊƪŀƴƛŀ ǿ ǇǊƻƳƛŜƴƛǳ рлл Ƴ фууф ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ 

 



 

124 | Strona 

 

 

 
!ōȅ ǎǘǿƛŜǊŘȊƛŏ ƴŀ ƛƭŜ ƪƻƴƪǳǊŜƴŎȅƧƴŜ ǎŊ ƴƛŜǳȍȅǘƪƛ Řƭŀ ǘŜǊŜƴƽǿ ȊƛŜƭŜƴƛ ǳǊȊŊŘȊƻƴŜƧ ǎǘǿƻǊȊƻno 

ǇƻǿȅȍǎȊȅ ǿȅƪǊŜǎΦ bƛŜǳȍȅǘƪƛ ƳƻƎŊ ōȅŏ ǳȊǳǇŜƱƴƛŜƴƛŜƳ ƛǎǘƴƛŜƧŊŎŜƧ ǎƛŜŎƛΦ ² ƴƛŜƪǘƽǊȅŎƘ 

ǇǊȊȅǇŀŘƪŀŎƘ ǎŊ ōŀǊŘȊƻ ǇƻǘǊȊŜōƴŜ ƛ ǎŊ ǘƻ ƴƛŜǳȍȅǘƪƛ ȊǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ ŘƻƭƛƴŊ ²ƛǎƱȅ ό²¢Σ ²½Σ ²½hΣ 

²{ύΣ ǎŊ ǘƻ ǘŀƳ ƴƛŜǊȊŀŘƪƻ ƴŀƧǿƛťƪǎȊŜ ǇƱŀǘȅ ŘƻǎǘťǇƴŜƧ ȊƛŜƭŜƴƛ Řƭŀ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ ǎǘŀƴƻǿƛŊŎŜ 

ƻƪƻƱƻ рл҈ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǘŜǊŜƴƽǿ ȊƛŜƭŜƴƛ ǿ ǎŊǎƛŜŘȊǘǿƛŜΦ bƛŜǳȍȅǘƪƛ ƎŜƴŜǊŀƭƴƛŜ ǇŜƱƴƛŊ Ǌƻƭť ȊƛŜƭŜƴƛ 

ƭƻƪŀƭƴŜƧ Ƨŀƪ ƛ ǇƻƴŀŘƭƻƪŀƭƴŜƧΦ ¦ǘǊŀǘŀ ǘȅŎƘ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƴŜƎŀǘȅǿƴƛŜ ǿǇƱȅƴťƱƻōȅ ƴŀ ƻƎǊŀƴƛŎȊŜƴƛŜ 

ŘƻǎǘťǇǳΦ  

      



 

125 | Strona 

 

 
wƻȊǇŀǘǊǳƧŊŎ ƧŀƪƛŜ ǘȅǇȅ ǘŜǊŜƴƽǿ ȊƛŜƭŜƴƛ ȊƴŀƧŘǳƧŊ ǎƛť ǿ ȊŀǎƛťƎǳ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿΣ ƪǘƽǊȊȅ ƳƛŜǎȊƪŀƧŊ 

ǿ ōǳŦƻǊȊŜ рлл Ƴ ǿƛŘŀŏ ǿȅǊŀȋƴƛŜΣ ȍŜ ŘƻƳƛƴǳƧŊŎȅƳ ǘȅǇŜƳ ȊƛŜƭŜƴƛ ŘƻǎǘťǇƴŜƧ Řƭŀ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ 

ƧŜǎǘ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŏ ǘƻǿŀǊȊȅǎȊŊŎŀ ȊŀōǳŘƻǿƛŜ ƳƛŜǎȊƪŀƴƛƻǿŜƧΦ WŜǎǘ ƻƴŀ ƴƛŜǊȊŀŘƪƻ ƴƛŜŘƻǎǘťǇƴŀ 

ƻƎƽƱƻǿƛΦ tƻǊƽǿƴǳƧŊŎ ǘȅƳ ǊŀȊŜƳ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŜ ȊƛŜƭŜƴƛ ƴƛŜǳȍȅǘƪǳ ƛ ƻƎƽƭƴƻŘƻǎǘťǇƴȅŎƘ ǇŀǊƪƽǿΣ 

ȊƛŜƭŜƵŎƽǿ ƛ ƻƎǊƻŘƽǿ ŘȊƛŀƱƪƻǿȅŎƘ ǘƻ ƴƛŜǳȍȅǘŜƪ ǎǘŀƴƻǿƛ ǇƻǊƽǿƴȅǿŀƭƴŊ ǿƛŜƭƪƻǏŏ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ 

ǘȅŎƘ ŦƻǊƳ ȊƛŜƭŜƴƛ ǿ ǎŊǎƛŜŘȊǘǿƛŜΦ ½ŀōǳŘƻǿŀ ōŀŘŀƴȅŎƘ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ ǎǇƻǿƻŘǳƧŜ ȊƴŀŎȊŊŎŊ ǎǘǊŀǘť 

ŘƻǎǘťǇƴȅŎƘ ǘŜǊŜƴƽǿ ȊƛŜƭŜƴƛΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǘŜǊŜƴƽǿ ƴŀŘ ²ƛǎƱŊ ƧŜǎǘ ǘƻ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƛŜ ǿŀȍƴȅ 

obszar zieleni wypoczynkowej.  

tǊȊŜǎƱŀƴƛŜƳ Řƻ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ Ȋ ǘŜƎƻ ǊƻȊŘȊƛŀƱǳ ƧŜǎǘ ƪƻƴƛŜŎȊƴƻǏŏ ǊƻȊǇŀǘǊȅǿŀƴƛŀ ǳǘǊŀǘȅ ƴƛŜǳȍȅǘƪǳ 

Ƨŀƪƻ ǿŀȍƴŜƧ ŎȊťǏŎƛ ǘŜǊŜƴƽǿ ȊƛŜƭŜƴƛ Řƭŀ ƻƪƻƭƛŎȊƴȅŎƘ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿΦ YŀȍŘƻǊŀȊƻǿƻ Ǉƻǿƛƴƴŀ ōȅŏ 

ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴŀ ŀƴŀƭƛȊŀ ǎǘǊŀǘ Ȋ ǊƻȊǊƽȍƴƛŜƴƛŜƳ ƴŀ ǘȅǇȅ ȊƛŜƭŜƴƛ ƻƎƽƭƴƻŘƻǎǘťǇƴŜƧ ƛ 

ǇǊȊȅŘƻƳƻǿŜƧΦ DŜƴŜǊŀƭƴƛŜ Ƴƻȍƴŀ ǎǘǿƛŜǊŘȊƛŏΣ ȍŜ ǘŜǊŜƴȅ ƴŀŘ ²ƛǎƱŊ ǎŊ ƴƛŜǇƻŘǿŀȍŀƭƴƛŜ ǿŀȍƴȅƳ 

ƻōǎȊŀǊŜƳΣ ǿ ǿƛŜƭǳ ǇǊȊȅǇŀŘƪŀŎƘ ƛǎǘƻǘƴȅƳΦ .ŜȊƪǊȅǘȅŎȊƴŜ ȊŀōǳŘƻǿȅǿŀƴƛŜ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿΣ bez 

ǘŀƪƛŎƘ ŀƴŀƭƛȊ ƧŜǎǘ ǇƻǿŀȍƴȅƳ ǳŎƘȅōƛŜƴƛŜƳ Ȋ ǳǿŀƎƛ ƴŀ ǎǇǊŀǿƛŜŘƭƛǿƻǏŏ ŜƪƻƭƻƎƛŎȊƴŊ ƛ ǊƽǿƴȅƳ 

ŘƻǎǘťǇƛŜ Řƻ ǘŜǊŜƴƽǿ ǿȅǇƻŎȊȅƴƪƻǿȅŎƘΦ 

 


