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RAPORT KWARTALNY REALIZACJI ZADANIA  
LƴǿŜƴǘŀǊȅȊŀŎƧŀ ƛ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŜ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ǊŜƪǳƭǘȅǿŀŎƧƛ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ ǿŀǊǎȊŀǿǎƪƛŎƘ 
ƴŀ ǇƻǘǊȊŜōȅ ƛŎƘ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ ǿ ǎȅǎǘŜƳƛŜ ǘŜǊŜƴƽǿ ȊƛŜƭŜƴƛ ƳƛŜƧǎƪƛŜƧ 
L ƪǿŀǊǘŀƱ нлмф 
 
W I kwartale 2019 roku harmonogram rzeczowo-Ŧƛƴŀƴǎƻǿȅ ƻōŜƧƳƻǿŀƱ ǿȅƪƻƴŀƴƛŜ 
ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ ȊŀŘŀƵ όƴǳƳŜǊŀŎƧŀ ǿ ƴŀǿƛŀǎŀŎƘ  ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ƴǳƳŜǊŀŎƧŊ ǿ ƘŀǊƳƻƴƻƎǊŀƳƛŜύΥ 
 
{Ǉƛǎ ǘǊŜǏŎƛ 

I. όнΦнύ hŎŜƴŀ ȊŘƻƭƴƻǏŎƛ ŦƛǘƻǊŜƳŜŘƛŀŎƧƛ ƳŜǘŀƭƛ ŎƛťȍƪƛŎƘ ǇǊȊŜȊ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŏ ƛǎǘƴƛŜƧŊŎŊ 
ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ όƳƛƴŜǊŀƭƛȊŀŎƧŀ ǇǊƽōƪƛ ƻȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ǎǳŎƘŜƧ ƳŀǎȅΣ ƳƛŜŘȊƛ /ǳΣ Ŏȅƴƪǳ ½ƴΣ ƻƱƻǿƛǳ 
Pb, kadm Cd, chromu Cr, niklu Ni). 

II. όнΦоύ hŎŜƴŀ ȊŘƻƭƴƻǏŎƛ ǊŜŘǳƪƻǿŀƴƛŀ ǎƻƭƛ ǿȊƎƭťŘŜƳ ǘŜǊŜƴƽǿ ǎŊǎƛŀŘǳƧŊŎȅŎƘ όƻȊƴŀŎȊŜƴƛŜ 
ǎǘťȍŜƴƛŀ ǎƻƭƛ ǿ ƎƭŜōƛŜΣ ǇIΣ ŀƪǘǳŀƭƴŀ ƛƭƻǏŏ ǿƻŘȅ) 

III. όнΦпύ hŎŜƴŀ ȊŘƻƭƴƻǏŎƛ ǇƻŎƘƱŀƴƛŀƴƛŀ ǇȅƱƽǿ ǿ ǇƻǿƛŜǘǊȊǳ ǇǊȊŜȊ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŏ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ 
IV. όнΦфύ !ƴŀƭƛȊŀ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱǳ ŜƪƻƭƻƎƛŎȊƴŜƎƻ  ƳŜǘƻŘŊ ƛƴǿŜƴǘŀǊȅȊŀŎƧƛ ƻǿŀŘƽǿ 

biegaczowatych (Carabidae) 
V. όнΦмлύ !ƴŀƭƛȊŀ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱǳ ŜƪƻƭƻƎƛŎȊƴŜƎƻ  - ƛƴǿŜƴǘŀǊȅȊŀŎƧŀ Ǉǘŀƪƽǿ όAves) ς seon zimowy 

VI. (2.12) Inwentaryzacja charaƪǘŜǊȅǎǘȅƪ ƪƭƛƳŀǘȅŎȊƴȅŎƘ όǊƻȊƪƱŀŘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ 
terenu z platformy UAV ς pomiar i analiza danych; 3 x w roku)  

VII. όнΦмоύ aƻŘŜƭƻǿŀƴƛŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ƻŎŜƴȅ ƪƻƴŘȅŎƧƛ ǊƻǏƭƛƴ όǿǎƪŀȋƴƛƪ [!L-нлллΣ ǿǎƪŀȋƴƛƪ 
chlorofilu  ς ǇƻƳƛŀǊȅ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛŜΤ о Ȅ ǿ ǊƻƪǳΤ ŀƴŀƭƛȊŀ ȊŘƧťŏ ǎŀǘŜƭƛǘŀǊƴȅŎƘ ƛ ¦!± ǇƻŘ 
ƪŊǘŜƳ ƻŎŜƴȅ ȊƳƛŜƴƴƻǏŎƛ ǿǎƪŀȋƴƛƪƽǿ ƪƻƴŘȅŎƧƛ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛ όb5±L ƛ ƛƴƴŜ ǿǎƪŀȋƴƛƪƛ 
teledetekcyjne), modelowanie GIS) 

VIII. όнΦмпύ hŎŜƴŀ ŜƪǎǇŜǊŎƪŀ ŘƻƳƛƴǳƧŊŎȅŎƘ ǇǊƻŎŜǎƽǿ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘ 
 
tƻƴƛȍŜƧ ȊŀƳƛŜǎȊŎȊŀƳȅ ǿȅƴƛƪƛ ǇǊŀŎ ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ Ȋ ǿȅƪƻƴŀƴƛŜƳ ȊŀŘŀƵΦ 
 
 
 
 
Autorzy opracowania: aŀǊȊŜƴŀ ²ƛƵǎƪŀ-YǊȅǎƛŀƪΣ !ǊƪŀŘƛǳǎȊ tǊȊȅōȅǎȊΣ WŀǊƻǎƱŀǿ aŀǘǳǎƛŀƪΣ Axel 
Schwerk, WŀǊƻǎƱŀǿ /ƘƻǊƳŀƵǎƪƛΣ ²ƻƧŎƛŜŎƘ /ƛťȍƪƻǿǎƪƛΣ WŀŎŜƪ WƽȋǿƛŀƪΣ aŀƱƎƻǊȊŀǘŀ YƭŜƴƛŜǿǎƪŀΣ 
Gabriela Kuc. 
Koordynacja Beata J. Gawryszewska 
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I. όнΦнύ hŎŜƴŀ ȊŘƻƭƴƻǏŎƛ ŦƛǘƻǊŜƳŜŘƛŀŎƧƛ ƳŜǘŀƭƛ ŎƛťȍƪƛŎƘ ǇǊȊŜȊ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŏ ƛǎǘƴƛŜƧŊŎŊ 
ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ όƳƛƴŜǊŀƭƛȊŀŎƧŀ ǇǊƽōƪƛ ƻȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ǎǳŎƘŜƧ ƳŀǎȅΣ ƳƛŜŘȊƛ /ǳΣ Ŏȅƴƪǳ 
½ƴΣ ƻƱƻǿƛǳ tōΣ ƪŀŘƳ /ŘΣ ŎƘǊƻƳǳ /ǊΣ ƴƛƪƭǳ bƛύΦ 

aŀǊȊŜƴŀ ²ƛƵǎƪŀ-Krysiak 
 

WyznacȊƻƴƻ ǘǊȊȅ ƴƛŜǳȍȅǘƪƛ ǿŀǊǎȊŀǿǎƪƛŜ ǊƽȍƴƛŊŎŜ ǎƛť ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛŊ ƳŜǘŀƭƛ ŎƛťȍƪƛŎƘ (Pb, 
Cd, Ni, Cu, Zn, Cr) ǿ ƎƭŜōƛŜΦ bŀƧōŀǊŘȊƛŜƧ ŎȊȅǎǘȅƳ ǘŜǊŜƴŜƳ ǿǏǊƽŘ ōŀŘŀƴȅŎƘ ƻƪŀȊŀƱŀ ǎƛť DƽǊƪŀ 
YŀȊǳǊƪŀΦ ¢ŜǊŜƴ ǏǊŜŘƴƛƻ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊƻƴȅ ǘƻ CƻǊǘ .ŜƳŀΦ [ƻƪŀƭƛȊŀŎƧŀΣ ƪǘƽǊŀ ȊƻǎǘŀƱŀ ǿȅǘȅǇƻǿana 
Ƨŀƪƻ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊƻƴŀ ǘƻ hŘƻƭŀƴȅ нΦ hŎŜƴƛŜ ǇƻŘŘŀƴƻ ȊŘƻƭƴƻǏŏ ǇƻōƛŜǊŀƴƛŀ przez wybrane 
Ǝŀǘǳƴƪƛ ǊƻǏƭƛƴ ƳŜǘŀƭƛ ŎƛťȍƪƛŎƘΦ tƻōƛŜǊŀƴƛŜ ƳŜǘŀƭƛ ŎƛťȍƪƛŎƘ ōȅƱƻ ȊǊƽȍƴƛŎƻǿŀƴŜ ƛ ȊŀƭŜȍŀƱƻ ƻŘ 
Ǝŀǘǳƴƪǳ ƛ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛΦ ½ŀǿŀǊǘƻǏŏ ƳŜǘŀƭƛ ŎƛťȍƪƛŎƘ ǿ ōŀŘŀƴȅƳ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜ ǊƻǏƭƛƴƴȅƳ ƳƛŜǏŎƛƱŀ ǎƛť ǿ 
zakresie: 0,073-2,05 mg Pb; 0,011-2,34 mg Cd; 0,91-51,70 mg Ni; 3,48-10,39 mg Cu; 21,8-473,0 
mg Zn; 0,59-8,13 mg Cr-ƪƎ ǎΦƳΦ ½ ŘŀƴȅŎƘ ȊŀƳƛŜǎȊŎȊƻƴȅŎƘ ǿ ǘŀōŜƭƛ м ǿȅƴƛƪŀΣ ȍŜ ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ 
ŀƴŀƭƛȊƻǿŀƴȅŎƘ ǇƛŜǊǿƛŀǎǘƪƽǿ ǿ ǊƻǏƭƛƴŀŎƘ ōȅƱŀ ȊǊƽȍƴƛŎƻǿŀƴŀΦ  
bŀƧǿȅȍǎȊŜ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ƻƱƻǿƛǳ ƻŘƴƻǘƻǿŀƴƻ ǿ ƭƛǏŎƛŀŎƘ ƪƭƻƴǳ ƧŜǎƛƻƴƻƭƛǎǘƴŜƎƻΣ ƪŀŘƳǳ ƛ Ŏȅƴƪǳ ǿ 
ƭƛǏŎƛŀŎƘ ǘƻǇƻƭƛ ǎȊŀǊŜƧΣ ƴƛƪƭǳ ƛ ŎƘǊƻƳǳ ǿ ǘǊŀǿŀŎƘ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ƳƛŜŘȊƛ ǳ ƴŀǿƱƻŎƛΦ 

½ŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ƻƱƻǿƛǳ ƴƛŜ ǊƽȍƴƛƱȅ ǎƛť ƛǎǘƻǘƴƛŜ ǎǘŀǘȅǎǘȅŎȊƴƛŜ ǇƻƳƛťŘȊȅ ōŀŘŀƴȅƳƛ ƎŀǘǳƴƪŀƳƛΦ 
WykaȊŀƴƻ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ǘŀƪƛŜ ǊƽȍƴƛŎŜ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛΦ LǎǘƻǘƴƛŜ ǿȅȍǎȊŜ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ 
ƻƱƻǿƛǳ ǿȅƪŀȊŀƴƻ ǿ ǊƻǏƭƛƴŀŎƘ ǊƻǎƴŊŎȅŎƘ ƴŀ hŘƻƭŀƴŀŎƘ н ǿ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ Ȋ ǊƻǏƭƛƴŀƳƛ ǊƻǎƴŊŎȅƳƛ 
ǿ ƻōǎȊŀǊȊŜ DƽǊƪƛ YŀȊǳǊƪƛΦ ½ŀǿŀǊǘƻǏŏ tō ǿ ǊƻǏƭƛƴŀŎƘ ȊŜōǊŀƴȅŎƘ Ȋ DƽǊƪƛ YŀȊǳǊƪƛ ōȅƱŀ Ǉonad 3,2 
ǊŀȊȅ ǿȅȍǎȊŀ ƴƛȍ ƴŀ hŘƻƭŀƴŀŎƘ нΦ 

bŀ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ƪŀŘƳǳ ǿǇƱȅƴŊƱ ǿ ǎǇƻǎƽō ǿȅǎƻŎŜ ƛǎǘƻǘƴȅ ǎǘŀǘȅǎǘȅŎȊƴƛŜ ƎŀǘǳƴŜƪ ǊƻǏƭƛƴȅ 
ƻǊŀȊ ǿ ǎǇƻǎƽō ƛǎǘƻǘƴȅ ǎǘŀǘȅǎǘȅŎȊƴƛŜ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧŀΦ tƻƴŀŘǘƻ ǿȅƪŀȊŀƴƻ ǿȅǎƻŎŜ ƛǎǘƻǘƴŜ 
ǿǎǇƽƱŘȊƛŀƱŀƴƛŜ ǇƻƳƛťŘȊȅ ōŀŘŀƴȅƳƛ ƎŀǘǳƴƪŀƳƛ ŀ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧŊΦ LǎǘƻǘƴƛŜ ǿȅȍǎȊŜ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ kadmu 
ǿȅƪŀȊŀƴƻ ǳ ǘƻǇƻƭƛ ǎȊŀǊŜƧ ǿ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ Ȋ ǇƻȊƻǎǘŀƱȅƳƛ ōŀŘŀƴȅƳƛ ǊƻǏƭƛƴŀƳƛΦ bŀƧǿȅȍǎȊŊ 
ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƧť ǘŜƎƻ ǇƛŜǊǿƛŀǎǘƪŀ ǎǘǿƛŜǊŘȊƻƴƻ ǿ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛ DƽǊƪŀ YŀȊǳǊƪŀΦ .ȅƱŀ ƻƴŀ ǿȅȍǎȊŀ ƻƪƻƱƻ 
нΣп ǊŀȊȅ ǿ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ Ȋ ǊƻǏƭƛƴŀƳƛ ǇƻȊȅǎƪŀƴȅƳƛ Ȋ CƻǊǘǳ .ŜƳŀΦ wƻǏƭƛƴƴƻǏŏ Ȋ hŘƻƭŀƴ н ƴƛŜ 
ǊƽȍƴƛƱŀ ǎƛť ǎǘŀǘȅǎǘȅŎȊƴƛŜ ǇƻŘ ǿȊƎƭťŘŜƳ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ /Ř Ȋ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛŊ DƽǊƪƛ YŀȊǳǊƪƛ ƛ CƻǊǘǳ .ŜƳŀΦ 
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¢ŀōΦ мΦ ½ŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ƳŜǘŀƭƛ ŎƛťȍƪƛŎƘΥ ƻƱƻǿƛǳΣ ƪŀŘƳǳΣ ƴƛƪƭǳΣ ŎƘǊƻƳǳΣ ƳƛŜŘȊƛ ƛ Ŏȅƴƪǳ όƳƎκƪƎ ǎΦƳΦύ 

u ǿȅōǊŀƴȅŎƘ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ǊƻǏƭƛƴ ƴŀ ǘŜǊŜƴƛŜ DƽǊƪƛ YŀȊǳǊƪƛΣ CƻǊǘǳ .ŜƳŀ ƛ hŘƻƭŀƴȅ нΦ 
 
 

 
bŀ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ƴƛƪƭǳ ǿǇƱȅƴŊƱ ǿ ǎǇƻǎƽō ǿȅǎƻŎŜ ƛǎǘƻǘƴȅ ǎǘŀǘȅǎǘȅŎȊƴƛŜ ƎŀǘǳƴŜƪ ǊƻǏƭƛƴȅ 

ƻǊŀȊ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧŀΦ tƻƴŀŘǘƻ ǿȅƪŀȊŀƴƻ ǿȅǎƻŎŜ ƛǎǘƻǘƴŜ ǿǎǇƽƱŘȊƛŀƱŀƴƛŜ ǇƻƳƛťŘȊȅ ōŀŘŀƴȅƳƛ 

Gatunek Nazwa 
lokalizacji 

½ŀǿŀǊǘƻǏŏ ǿ ƳƎκƪƎ ǎΦƳΦ όмлрϲ/ύ 
hƱƽǿ 

Pb 
Kadm 

Cd 
Nikiel 

Ni 
aƛŜŘȋ 

Cu 
Cynk Zn Chrom 

Cr 
   DjwY! Y!½¦wY!       

Trawa  0,073 0,027 51,7 6,41 23,67 1,79 
Robinia 

pseudoakacja 

  0,24 0,011 2,27 5,16 22,03 1,41 

Topola  0,36 2,34 1,93 5,08 473,0 1,43 
Klon 

jesionolistny 

 0,76 0,064 1,86 5,47 27,7 3,49 

bŀǿƱƻŏ 
Ǉƽȋƴŀ 

  0,48 0,159 1,69 6,23 61,53 1,39 

         
 FORT BEMA       

Trawa  2,05 0,081 2,34 8,16 41,03 4,27 
Robinia 

pseudoakacja 

 0,59 0,014 0,91 4,70 22,67 0,82 

Topola   0,48 0,73 0,95 6,60 216,67 0,66 
Klon 

jesionolistny 

 1,76 0,045 1,55 5,08 34,68 2,55 

bŀǿƱƻŏ 
Ǉƽȋƴŀ 

  0,62 0,23 0,96 6,72 92,43 0,59 

        
   ODOLANY 2       

Trawa  1,65 0,104 5,97 6,04 39,8 8,13 
Robinia 

pseudoakacja 

 0,85 0,063 19,77 6,81 21,8 1,98 

Topola  0,69 1,79 1,95 3,48 446,5 1,59 
Klon 

jesionolistny 

 1,56 0,039 2,13 4,61 30,23 3,78 

bŀǿƱƻŏ 
Ǉƽȋƴŀ 

  1,34 0,056 2,08 10,39 62,53 3,32 

        
Norma/procedura badawcza PB 27 ed. 6 z dn. 14.02.11 
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ƎŀǘǳƴƪŀƳƛ ŀ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧŊΦ LǎǘƻǘƴƛŜ ǿȅȍǎȊŜ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ƴƛƪƭǳ ǿȅƪŀȊŀƴƻ ǿ ǘǊŀǿŀŎƘ ǿ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ 
Ȋ ǘƻǇƻƭŊ ǎȊŀǊŊΣ ƪƭƻƴŜƳ ƧŜǎƛƻƴƻƭƛǎǘƴȅƳ ƛ ƴŀǿƱƻŎƛŊ ǇƽȋƴŊ όōȅƱȅ ǘƻ ǊƽȍƴƛŎŜ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ мнΣпΣ млΣу 
ƛ мнΣт ƪǊƻǘƴŜύΦ bŀƧǿȅȍǎȊŊ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƧť ǘŜƎƻ ǇƛŜǊǿƛŀǎǘƪŀ ǎǘǿƛŜǊŘȊƻƴƻ ǿ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛ DƽǊƪŀ 
YŀȊǳǊƪŀΦ .ȅƱŀ ƻƴŀ ǿȅȍǎȊŀ ƻƪƻƱƻ уΣу ǊŀȊȅ ǿ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ Ȋ ǊƻǏƭƛƴŀƳƛ ǇƻȊȅǎƪŀƴȅƳƛ Ȋ CƻǊǘǳ .ŜƳŀΦ 
wƻǏƭƛƴƴƻǏŏ Ȋ hŘƻƭŀƴ н ƴƛŜ ǊƽȍƴƛƱŀ ǎƛť ǎǘŀǘȅǎǘȅŎȊƴƛŜ ǇƻŘ ǿȊƎƭťŘŜƳ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ bƛ Ȋ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛŊ 
DƽǊƪƛ YŀȊǳǊƪƛ ƛ CƻǊǘǳ .ŜƳŀΦ hōǎȊŀǊ DƽǊƪƛ YŀȊǳǊƪƛ ƧŜǎǘ ȊǊƽȍƴƛŎƻǿŀƴȅ ǇƻŘ ǿȊƎƭťŘŜƳ 
ǳȍȅǘƪƻǿŀƴƛŀΦ ² ŎȊťǏŎƛ ƧŜǎǘ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ƻǎƻōȅ ƧŜȍŘȍŊŎŜ ǊŜƪǊŜŀŎȅƧƴƛŜ ƭǳō ǿȅŎȊȅƴƻǿƻ 
na rowerach όǿ ŘȅǎŎȅǇƭƛƴŀŎƘ ǘŀƪƛŎƘ Ƨŀƪ ŘƻǿƴƘƛƭƭΣ ŦƻǳǊŎǊƻǎǎΣ ŦǊŜŜǊƛŘŜύΦ hŘōȅǿŀƧŊ ǎƛť ǘŀƳ 
ȊŀǿƻŘȅ ŦƛƴŀƱƻǿŜ Ȋ Ŏȅƪƭǳ 5ƛǊǘ WǳƳǇƛƴƎ /ǳǇΣ ȊŀƭƛŎȊŀƴŜ Řƻ tǳŎƘŀǊǳ |ǿƛŀǘŀ Ca. ²ƻǊƭŘ ¢ƻǳǊΦ 
PrŀǿŘƻǇƻŘƻōƴƛŜ ƴŀǎǘťǇǳƧŜ ōŀǊŘȊƻ ŘǳȍŜ ǏŎƛŜǊŀƴƛŜ ŎȊťǏŎƛ ǊƻǿŜǊƽǿ ǿȅƪƻƴŀƴȅŎƘ Ȋ ƴƛƪƭǳ ƛ ōȅŏ 
ƳƻȍŜ ƧŜǎǘ ǘƻ ƧŜŘƴŊ Ȋ ǇǊȊȅŎȊȅƴ ƻŘƴƻǘƻǿŀƴŜƧ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ƴƛƪƭǳ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƛŜ ǿ ǘǊŀǿŀŎƘΦ bŀƭŜȍȅ 
ǇǊȊŜŀƴŀƭƛȊƻǿŀŏ ȊƳƛŀƴȅ ȊŀƎƻǎǇƻŘŀǊƻǿŀƴƛŀ ƛ ǳȍȅǘƪƻǿŀƴƛŀ ǘŜƎƻ ƻōǎȊŀǊǳ ǿ ƻǎǘŀǘƴƛŎƘ нл ƭatach 
ŀōȅ ȊƴŀƭŜȋŏ ǇƻǘŜƴŎƧŀƭƴŊ ǇǊȊȅŎȊȅƴť ǿȅȍǎȊŜƧ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ƴƛƪƭǳ ǿ ǘŜƧ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛΦ 

bŀ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ƳƛŜŘȊƛ ǿǇƱȅƴŊƱ ǿ ǎǇƻǎƽō ǿȅǎƻŎŜ ƛǎǘƻǘƴȅ ǎǘŀǘȅǎǘȅŎȊƴƛŜ ƎŀǘǳƴŜƪ ǊƻǏƭƛƴȅΦ 
tƻƴŀŘǘƻ ǿȅƪŀȊŀƴƻ ǿȅǎƻŎŜ ƛǎǘƻǘƴŜ ǿǎǇƽƱŘȊƛŀƱŀƴƛŜ ǇƻƳƛťŘȊȅ ōŀŘŀƴȅƳƛ ƎŀǘǳƴƪŀƳƛ ŀ 
ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧŊΦ LǎǘƻǘƴƛŜ ǿȅȍǎȊŜ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ƳƛŜŘȊƛ ǿȅƪŀȊŀƴƻ ǳ ƴŀǿƱƻŎƛ ǇƽȋƴŜƧ ǿ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ Ȋ 
ǘƻǇƻƭŊ ǎȊŀǊŊ ƛ ƪƭƻƴŜƳ ƧŜǎƛƻƴƻƭƛǎǘƴȅƳΦ wƽȍƴƛŎŜ ǘŜ ǿȅƴƛƻǎƱȅ ƻƪƻƱƻ рп҈Φ wƻǏƭƛƴƴƻǏŏ ǿ 
ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧŀŎƘ ƴƛŜ ǊƽȍƴƛƱŀ ǎƛť ǎǘŀǘȅǎǘȅŎȊƴƛŜ ǇƻŘ ǿȊƎƭťŘŜƳ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ƳƛŜŘȊƛΦ  

Na zaǿŀǊǘƻǏŎƛ Ŏȅƴƪǳ ǿǇƱȅƴŊƱ ǿ ǎǇƻǎƽō ǿȅǎƻŎŜ ƛǎǘƻǘƴȅ ǎǘŀǘȅǎǘȅŎȊƴƛŜ ƎŀǘǳƴŜƪ ǊƻǏƭƛƴȅΦ 
tƻƴŀŘǘƻ ǿȅƪŀȊŀƴƻ ǿȅǎƻŎŜ ƛǎǘƻǘƴŜ ǿǎǇƽƱŘȊƛŀƱŀƴƛŜ ǇƻƳƛťŘȊȅ ōŀŘŀƴȅƳƛ ƎŀǘǳƴƪŀƳƛ ŀ 
ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧŊΦ ²ȅǎƻŎŜ ƛǎǘƻǘƴƛŜ ǿȅȍǎȊŜ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ Ŏȅƴƪǳ ǿȅƪŀȊŀƴƻ ǳ ǘƻǇƻƭƛ ǎȊŀǊŜƧ ǿ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ 
Ȋ ǇƻȊƻǎǘŀƱȅƳƛ ōŀŘŀƴȅƳƛ ǊƻǏƭƛƴŀƳƛΦ wƽȍƴƛŎŜ ǘŜ ǿȅƴƛƻǎƱȅ ƻŘ рол Řƻ мтмл҈Φ bŀƧǿȅȍǎȊŜ 
ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ Ŏȅƴƪǳ ƻŘƴƻǘƻǿŀƴƻ ǳ ǘƻǇƻƭƛ ǎȊŀǊŜƧΦ /ȅƴƪ ƧŜǎǘ ƳƛƪǊƻǎƪƱŀŘƴƛƪƛŜƳΣ ƪǘƽǊȅ ƧŜǎǘ 
ƴƛŜȊōťŘƴȅ Řƻ ǿȊǊƻǎǘǳ ƛ ǊƻȊǿƻƧǳ ƛ ǊƻǏƭƛƴȅ ŎȊťǎǘƻ ǇƻōƛŜǊŀƧŊ ŘǳȍŜ ƛƭƻǏŎƛ ǘŜƎƻ ǇƛŜǊǿƛŀǎǘƪŀ Ȋ ƎƭŜōȅΦ 
Zapotrzebowanie cynku na pokrycie potrzeb fizjologicznych u ǊƻǏƭƛƴ ǿȅƴƻǎƛ мр-30 mg/kg. 
bŀŘƳƛŀǊ Ŏȅƴƪǳ ǇƻŎƘƻŘȊƛ ƎƱƻǿƴƛŜ Ȋ ŜƳƛǎƧƛ ǇǊȊŜƳȅǎƱƻǿȅŎƘ Ƨŀƪƻ ƻǇŀŘ ǇȅƱƽǿ ƻǊŀȊ ǇǊȊŜȊ 
ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƴƛŀ ƎƭŜō ƻǊŀȊ ƻŘǇŀŘȅ ƛ ǏŎƛŜƪƛ ƪƻƳǳƴŀƭƴŜΦ wƻǏƭƛƴƴƻǏŏ ǿ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ 
lokalizacjaŎƘ ƴƛŜ ǊƽȍƴƛƱŀ ǎƛť ǎǘŀǘȅǎǘȅŎȊƴƛŜ ǇƻŘ ǿȊƎƭťŘŜƳ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ŎȅƴƪǳΦ  

bŀ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ŎƘǊƻƳǳ ǿǇƱȅƴŊƱ ǿ ǎǇƻǎƽō ǿȅǎƻŎŜ ƛǎǘƻǘƴȅ ǎǘŀǘȅǎǘȅŎȊƴƛŜ ȊŀǊƽǿƴƻ 
ƎŀǘǳƴŜƪ ǊƻǏƭƛƴȅ Ƨŀƪ ƛ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧŀΦ tƻƴŀŘǘƻ ǿȅƪŀȊŀƴƻ ǿȅǎƻŎŜ ƛǎǘƻǘƴŜ ǿǎǇƽƱŘȊƛŀƱŀƴƛŜ ǇƻƳƛťŘȊȅ 
badanymi ƎŀǘǳƴƪŀƳƛ ŀ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧŊΦ LǎǘƻǘƴƛŜ ǿȅȍǎȊŜ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ chromu wykazano w trawach w 
ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ Ȋ ǊƻōƛƴƛŊ ǇǎŜǳŘƻŀƪŀŎƧŀΣ ǘƻǇƻƭŊ ǎȊŀǊŊ ƛ ƴŀǿƱƻŎƛŊ ǇƽȋƴŊ όōȅƱȅ ǘƻ ǊƽȍƴƛŎŜ 
ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ оΣпΣ оΣф ƛ нΣт ƪǊƻǘƴŜύΦ bŀƧǿȅȍǎȊŊ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƧť ǘŜƎƻ ǇƛŜǊǿƛŀǎǘƪŀ ǎǘǿƛŜǊŘȊƻƴƻ ǿ 
lokaƭƛȊŀŎƧƛ hŘƻƭŀƴȅ нΦ .ȅƱŀ ƻƴŀ ǿȅȍǎȊŀ ƻƪƻƱƻ нΣл ƛ нΣм ǊŀȊȅ ǿ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ Ȋ ǊƻǏƭƛƴŀƳƛ 
ǇƻȊȅǎƪŀƴȅƳƛ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ Ȋ DƽǊƪƛ YŀȊǳǊƪƛ ƛ CƻǊǘǳ .ŜƳŀΦ  
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LL όнΦоύ hŎŜƴŀ ȊŘƻƭƴƻǏŎƛ ǊŜŘǳƪƻǿŀƴƛŀ ǎƻƭƛ ǿȊƎƭťŘŜƳ ǘŜǊŜƴƽǿ ǎŊǎƛŀŘǳƧŊŎȅŎƘ 
όƻȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ǎǘťȍŜƴƛŀ ǎƻƭƛ ǿ ƎƭŜōƛŜΣ ǇIΣ ŀƪǘǳŀƭƴŀ ƛƭƻǏŏ ǿƻŘȅ 
aŀǊȊŜƴŀ ²ƛƵǎƪŀ-Krysiak 
 
½ŀŘŀƴƛŜ ȊƻǎǘŀƱƻ ȊŀƪƻƵŎȊƻƴŜ ǿŎȊŜǏƴƛŜƧ ƴƛȍ ǇƭŀƴƻǿŀƴƻΣ ǿ L± ƪǿŀǊǘŀƭŜ нлму ǊƻƪǳΦ tǊƽōȅ 
ƎƭŜōƻǿŜ ȊƻǎǘŀƱȅ ǇƻōǊŀƴŜ ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ƘŀǊƳƻƴƻƎǊŀƳŜƳ όŎȊŜǊǿƛŜŎΣ ǎƛŜǊǇƛŜƵ ƛ ǿǊȊŜǎƛŜƵ нлму 
roku) Ȋ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛΣ ƪǘƽǊŜ ȊƻǎǘŀƱȅ ǿȅǘȅǇƻǿŀƴŜ Řƻ ōŀŘŀƵΦ {ǳƪŎŜǎȅǿƴƛŜ Ȋ 
ǇƻōƛŜǊŀƴƛŜƳ ǇǊƽō ƎƭŜōƻǿȅŎƘ ƻȊƴŀŎȊƻƴƻ ǿ ƴƛŎƘ ǎǘťȍŜƴƛŜ ǎƻƭƛΣ ǇI ƛ ŀƪǘǳŀƭƴŊ ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ ǿƻŘȅ 
ǿ ƎƭŜōƛŜΦ ¦ȊȅǎƪŀƴŜ ǿȅƴƛƪƛ Ȋ ȊŀŘŀƴƛŀ ȊƻǎǘŀƱȅ ǎǳƪŎŜǎȅǿƴƛŜ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀƴŜ ǿ ǊŀǇƻǊŎƛŜ Ȋ LL ƛ LLL 
ƪǿŀǊǘŀƱǳ ƻǊŀȊ ȊŜǎǘŀǿƛƻƴŜ ǿ ǊŀǇƻǊŎƛŜ Ȋ L± ƪǿŀǊǘŀƱǳ нлму ǊƻƪǳΦ 
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LLL όнΦпύ hŎŜƴŀ ȊŘƻƭƴƻǏŎƛ ǇƻŎƘƱŀƴƛŀƴƛŀ ǇȅƱƽǿ ǿ ǇƻǿƛŜǘǊȊǳ ǇǊȊŜȊ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŏ 
ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ 
Arkadiusz Przybysz 

 
!ƪǳƳǳƭŀŎƧŀ ǇȅƱǳ ȊŀǿƛŜǎȊƻƴŜƎƻ ǇǊȊŜȊ wybrane Ǝŀǘǳƴƪƛ ǊƻǏƭƛƴ ǊƻǎƴŊŎŜ na 
terenie ƴƛŜǳȍȅǘƪŀŎƘ ǿŀǊǎȊŀǿǎƪƛŎƘ 

² L ƪǿŀǊǘŀƭŜ нлмф Ǌƻƪǳ ƻŎŜƴƛŜ ǇƻŘŘŀƴƻ ȊŘƻƭƴƻǏŏ ŀƪǳƳǳƭŀŎƧƛ ǇȅƱƽǿ ȊŀǿƛŜǎȊƻƴȅŎƘ όtaύ 
ǇǊȊŜȊ Ǝŀǘǳƴƪƛ ŘǊȊŜǿ ƛ ƪǊȊŜǿƽǿ ǎǘŀƴƻǿƛŊŎȅŎƘ ƳƴƛŜƧǎȊƻǏŏ ƴŀ ǘŜǊŜƴƛŜ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ ǿŀǊǎȊŀǿǎƪƛŎƘ 
όƎŀǘǳƴƪƛ ŘƻƳƛƴǳƧŊŎŜ ǎǇǊŀǿƻȊŘŀƴŜ ȊƻǎǘŀƱȅ ǿ L± ƪǿŀǊǘŀƭŜ нлму Ǌƻƪǳύ ό¢ŀōŜƭŀ мύΦ   
¢ŀōŜƭŀмΦ !ƪǳƳǳƭŀŎƧŀ ǇȅƱǳ ȊŀǿƛŜǎȊƻƴŜƎƻ όҡƳ ŎƳ-2ύ ǇǊȊŜȊ ǿȅōǊŀƴŜ Ǝŀǘǳƴƪƛ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ 
ǿŀǊǎȊŀǿǎƪƛŎƘΦ ²ȅƴƛƪƛ ǎǘŀƴƻǿƛŊ ǏǊŜŘƴƛŊ ҕSE, n=4. 

Gatunek bƛŜǳȍȅǘŜƪ Termin 
/ŀƱƪƻǿƛǘŀ ŀƪǳƳǳƭŀŎƧŀ 
ta όҡƳ cm-2) 

Bez czarny 
(Sambucus nigra L.) 

YŀƴŀƱ hƭǎȊȅƴƪŀ 
Grochowska 

Czerwiec 14,39 

Brzoza brodawkowata 
(Betula pendula Roth.) 

DƽǊƪŀ ƪŀȊǳǊƪŀ 
Czerwiec 78,12 

{ƛŜǊǇƛŜƵ 65,74 

5Ŋō ǎȊȅǇǳƱƪƻǿȅ  
(Quercus robur L.) 

Lasek bemowski Czerwiec 15,97 

DƱƽƎ ƧŜŘƴƻǎȊȅƧƪƻǿȅ 
(Crataegus monogyna 
Jacq.) 

Odolany 2 
Czerwiec 38,43 

{ƛŜǊǇƛŜƵ 14,80 

Grab pospolity  
(Carpinus betulus L.) 

Kopiec Powstania 
Warszawskiego 

Czerwiec 18,7 

WŜǎƛƻƴ ǿȅƴƛƻǎƱȅ  
(Fraxinus excelsior L.) 

Kopiec Powstania 
Warszawskiego 

Czerwiec 18,26 

Klon pospolity  
(Acer platanoides L.) 

Dolna Czerwiec 32,32 

Leszczyna pospolita  
(Corylus avellana L.) 

YƻȊƛŀ ƎƽǊƪŀ Czerwiec 12,09 

Potoki 
Czerwiec 29,77 

{ƛŜǊǇƛŜƵ 24,77 

Lipa drobnolistna  
(Tilia cordata Mill.) 

Dolna Czerwiec 79,14 

Orzech czarny  
(Juglans nigra L.) 

Potoki Czerwiec 22,64 

wŘŜǎǘƻǿƛŜŎ ƧŀǇƻƵǎƪƛ 
(Reynoutria japonica 
Houtt.) 

Odolany 2 Czerwiec 25,32 

²ƛŜǊȊōŀ ōƛŀƱŀ Lasek bemowski Czerwiec 19,85 
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(Salix alba L.) YƻȊƛŀ ƎƽǊƪŀ Czerwiec 18,47 

Wierzba krucha  
(Salix fragilis L.) 

YƻȊƛŀ ƎƽǊƪŀ Czerwiec 19,34 

 ²ǎȊȅǎǘƪƛŜ ŀƴŀƭƛȊƻǿŀƴŜ Ǝŀǘǳƴƪƛ ŘǊȊŜǿ ƛ ƪǊȊŜǿƽǿ ǿȅǎǘťǇǳƧŊŎŜ ƴŀ ƴƛŜǳȍȅǘƪŀŎƘ 
ǿŀǊǎȊŀǿǎƪƛŎƘ ǳŎȊŜǎǘƴƛŎȊȅƱȅ ǿ ƻŎȊȅǎȊŎȊŀƴƛǳ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ Ȋ taΣ ŀƭŜ ƛŎƘ ŜŦŜƪǘȅǿƴƻǏŏ ōȅƱŀ ōŀǊŘȊƻ 
Ǌƽȍƴŀ ό¢ŀōŜƭŀ мύΦ {ǇƻǏǊƽŘ ǇǊȊŜōŀŘŀƴȅŎƘ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ȊŘŜŎȅŘƻǿŀƴƛŜ ǿȅǊƽȍƴƛŀƱȅ ǎƛť ŘǿŀΥ ōǊȊƻȊŀ 
ōǊƻŘŀǿƪƻǿŀǘŀ ƻǊŀȊ ƭƛǇŀ ŘǊƻōƴƻƭƛǎǘƴŀΦ Dŀǘǳƴƪƛ ǘŜ ŀƪǳƳǳƭƻǿŀƱȅ ta ƴŀ ōŀǊŘȊƻ ǿȅǎƻƪƛƳ 
ǇƻȊƛƻƳƛŜ όҔ ср ҡƳ ŎƳ-2ύΣ ƳƛƳƻ ƛȍ ƴƛŜǳȍȅǘƪƛ ƴŀ ƪǘƽǊȅŎƘ ǊƻǎƱȅ ƴƛŜ ƴŀƭŜȍŀƱȅ Řƻ ƴŀƧōŀǊŘȊƛŜƧ 
ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊƻƴȅŎƘΦ tƻȊƻǎǘŀƱŜ ƎŀǘǳƴƪƛΣ ƴƛŜȊŀƭŜȍƴƛŜ ƻŘ ǎǘƻǇƴƛŀ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƴƛŀ ƴƛŜǳȍȅǘƪǳ ƛ 
ǘŜǊƳƛƴǳ ǇƻōǊŀƴƛŀ ǇǊƽōȅΣ ŀƪǳƳǳƭƻǿŀƱȅ ȊƴŀŎȊƴƛŜ ƳƴƛŜƧ ta ό¢ŀōŜƭŀ мύΦ 
 /ȊȅƴƴƛƪƛŜƳΣ ƪǘƽǊȅ ǿǇƱȅǿŀ ƴŀ ŜŦŜƪǘȅǿƴƻǏŏ ƛ ǿƛŜƭƪƻǏŏ ŀƪǳƳǳƭŀŎƧƛ ta ǇǊȊŜȊ ǊƻǏƭƛƴȅ ƧŜǎǘ 
ŘŜǎȊŎȊΦ 5ŜǎȊŎȊΣ ƴƛŜȊŀƭŜȍƴƛŜ ƻŘ ƛƴǘŜƴǎȅǿƴƻǏci i czasu trwania, zawsze zmywa z powierzchni 
ǊƻǏƭƛƴ ƴŀƧǎƱŀōƛŜƧ ȊǿƛŊȊŀƴŜ ta όƴŀƧŎȊťǏŎƛŜƧ ǘŜ ƴŀƧǿƛťƪǎȊŜ ƻ ŘǳȍŜƧ ƳŀǎƛŜ ŎȊŊǎǘŜŎȊƪƛύΦ WŜȍŜƭƛ ta 
zmyte przez deszcz ƴƛŜ ȊƻǎǘŀƴŊ ȊŀǘǊȊȅƳŀƴŜ ǇǊȊŜȊ ǊƻǏƭƛƴȅ ǊƻǎƴŊŎŜ ǇƻŘ ŘǊȊŜǿŀƳƛ ƛ ƪǊȊŜǿŀƳƛ 
ƛκƭǳō ƎƭŜōť ƳƻƎŊ ǇƻƴƻǿƴƛŜ ǘǊŀŦƛŏ Řƻ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅ ƛ ǎǘŀƴƻǿƛŏ ȊŀƎǊƻȍŜƴƛŜ Řƭŀ ƭǳŘȊƛ. wƻǏƭƛƴȅΣ ǿ 
ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƪǘƽǊȅŎƘ ta ƧŜǎǘ Ʊŀǘǿƻ ȊƳȅǿŀƴȅ Ȋ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƭƛǏŎƛ ƴƛŜ Ǉƻǿƛƴƴȅ ōȅŏ ǎŀŘȊƻƴŜ ǿ 
ƴŀƧōƭƛȍǎȊȅƳ ǎŊǎƛŜŘȊǘǿƛŜ ǳǘǿŀǊŘȊƻƴȅŎƘ ƎǊǳƴǘƽǿ όōŜǘƻƴΣ ŀǎŦŀƭǘύΦ 5ƭŀǘŜƎƻ ǘŜȍ w ramach 
prowadzony prac, gatunki ŘƻƳƛƴǳƧŊŎŜ ƴŀ ƴƛŜǳȍȅǘƪŀŎƘ ǿŀǊǎȊŀǿǎƪƛ όǘƻǇƻƭŀ ǎȊŀǊŀΣ ǘƻǇƻƭŀ ōƛŀƱŀΣ 
ƴŀǿƱƻŏ ǇƽȋƴŀΣ Ǌƻōƛƴƛŀ ŀƪŀŎƧƻǿŀΣ ƪƭƻƴ ƧŜǎƛƻƴƻƭƛǎǘƴȅ ƻǊŀȊ ǘǊŀǿȅύ ǇǊȊŜōŀŘŀƴƻ ǇƻŘ ƪŊǘŜƳ 
ȊŘƻƭƴƻǏŎƛ Řƻ ȊŀǘǊȊȅƳȅǿŀƴƛŀ ta ǿ ǘǊŀƪŎƛŜ ƻǇŀŘǳ ŘŜǎȊŎȊǳΦ tǊƽōȅ ǊƻǏƭƛƴƴŜ όƭƛǏŎƛŜ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ 
ŘǊȊŜǿ ƛ ƪǊȊŜǿƽǿΣ ǇťŘȅ Ȋ ƭƛǏŏƳƛ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƴŀǿƱƻŎƛ ƻǊŀȊ ƳƛŜǎȊŀƴƪŀ ǘǊŀǿύ ǘǊŀƪǘƻǿŀƴŜ ōȅƱȅ ǿ 
ǿŀǊǳƴƪŀŎƘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅƧƴȅŎƘ ǎȅƳǳƭƻǿŀƴȅƳ ƻǇŀŘŜƳ ŘŜǎȊŎȊǳ ƻ ƛƴǘŜƴǎȅǿƴƻǏŎƛ мл ƳƳ i czasie 
trwania 10 minutΦ bŀǎǘťǇƴƛŜ ŀƴŀƭƛȊƛŜ ƴŀ ƻōŜŎƴƻǏŏ ǊƽȍƴȅŎƘ ŦǊŀƪŎƧƛ ta όлΣн-2,5; 2,5-10; 10-100 
ҡm) poddano όƛύ ȊŜōǊŀƴŊ ǿƻŘť Ǉƻ ǎȅƳǳƭƻǿŀƴȅƳ ƻǇŀŘȊƛŜ ƻǊŀȊ ƳŀǘŜǊƛŀƱ ǊƻǏƭƛƴƴȅΣ ƪǘƽǊȅ ǇƱǳƪŀƴȅ 
ōȅƱ kolejno: w (ii) ǿƻŘȊƛŜ όȊƳȅǿŀƴŜ ōȅƱȅ ta ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜΣ ŀƭŜ ƴƛŜ ȊƳȅǘŜ ǿŎȊŜǏƴƛŜƧ ǇǊȊŜȊ 
deszcz) oraz w (iii) ŎƘƭƻǊƻŦƻǊƳƛŜ όȊƳȅǿŀƴŜ ōȅƱȅ ta ȊŀǘǊȊȅƳŀƴŜ ǿ ǿƻǎƪŀŎƘΣ ǘǊǿŀƭŜ ȊǿƛŊȊŀƴŜ 
Ȋ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŊ ǊƻǏƭƛƴȅ). 
 ¦ȊȅǎƪŀƴŜ ǿȅƴƛƪƛ ǿȅƪŀȊŀƱȅΣ ȍŜ ōŀŘŀƴŜ Ǝŀǘǳƴƪƛ ȊƴŀŎȊƴƛŜ ǊƽȍƴƛŊ ǎƛť ȊŘƻƭƴƻǏŎƛŊ 
ȊŀǘǊȊȅƳȅǿŀƴƛŀ ta ǇƻŘŎȊŀǎ ŘŜǎȊŎȊǳ ό²ȅƪǊŜǎ мύΦ tȅƱ ȊŀǿƛŜǎȊƻƴȅ ƴŀƧƱŀǘǿƛŜƧ ȊƳȅǿŀƴȅ ōȅƱ Ȋ ƭƛǏŎƛ 
ƻōǳ ǘƻǇƽƭ όƻƪƻƱƻ пл҈ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ȊŀǘǊȊȅƳŀƴȅŎƘ taύΣ ŀ ƴŀƧǘǊǳŘƴƛŜƧ Ȋ ƭƛǏŎƛ ƛ ǇťŘƽǿ ƴŀǿƱƻŎƛ 
ǇƽȋƴŜƧ όjedynie ƻƪƻƱƻ мо҈ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ȊŀǘǊȊȅƳŀƴȅŎƘ taύΦ ¦ ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ǇƻƧŜŘȅƴŎȊȅ 
ƻǇŀŘ ƻ ƛƴǘŜƴǎȅǿƴƻǏŎƛ мл ƳƳ ȊƳȅǿŀƱ ƻƪƻƱƻ нл҈ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ȊŀƪǳƳǳƭƻǿŀƴȅŎƘ taΣ ƴŀƧǿƛťŎŜƧ 
ǳ ƪƭƻƴŀ ƧŜǎƛƻƴƻƭƛǎǘƴŜƎƻ όƻƪƻƱƻ нп҈ wszystkich zatrzymanych PM) (Wykres 1). 
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²ȅƪǊŜǎ мΦ LƭƻǏŏ ta ȊƳȅǘŜƎƻ ǇǊȊŜȊ ǎȅƳǳƭƻǿŀƴȅ ƻǇŀŘ ŘŜǎȊŎȊǳ όмл ƳƳύΣ ta powierzchniowego 
ƻǊŀȊ ta ȊŀǘǊȊȅƳŀƴŜƎƻ ǿ ǿƻǎƪŀŎƘ ǳ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ŘǊȊŜǿ ƛ ƪǊȊŜǿƽǿ ǊƻǎƴŊŎȅŎƘ ƴŀ 
ǘŜǊŜƴŀŎƘ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ ǿŀǊǎȊŀǿǎƪƛŎƘΦ ²ȅƴƛƪƛ ǎǘŀƴƻǿƛŊ ǏǊŜŘƴƛŊ ҕ{9Σ ƴҐпΦ 
 
 ² ǎƪƱŀŘ ta ȊƳȅǘŜƎƻ ǇǊȊŜȊ ǎȅƳǳƭƻǿŀƴȅ ƻǇŀŘ ŘŜǎȊŎȊǳ ǿŎƘƻŘȊƛƱ ta ƴŀƭŜȍŊŎȅ Řƻ ƪŀȍŘŜƧ 
z analizƻǿŀƴȅŎƘ ŦǊŀƪŎƧƛ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ ό²ȅƪǊŜǎ нύΦ bƛŜȊŀƭŜȍƴƛŜ ƻŘ ōŀŘŀƴŜƎƻ Ǝŀǘǳƴƪǳ ƴŀƧƱŀǘǿƛŜƧ 
ȊƳȅǿŀƭƴȅ Ȋ ǊƻǏƭƛƴ ōȅƱ ta Ȋ ƴŀƧǿƛťƪǎȊŜƧ ŦǊŀƪŎƧƛ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ όмл-100 ҡƳύΦ bŀƧƳƴƛŜƧ ƴŀƧǿƛťƪǎȊȅŎƘ 
ta ȊƳȅǘȅŎƘ ȊƻǎǘŀƱƻ Ȋ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƭƛǏŎƛ ƪƭƻƴǳ ƧŜǎƛƻƴƻƭƛǎǘƴŜƎƻΣ ƴŀǿƱƻŎƛ ǇƽȋƴŜƧ ƻǊŀȊ ǘǊŀǿ όƻƪƻƱƻ 
ул҈ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ȊƳȅǘȅŎƘ taύΣ ŀ ƴŀƧǿƛťŎŜƧ Ȋ ǘƻǇƻƭƛ ǎȊŀǊŜƧ ƛ ǘƻǇƻƭƛ ōƛŀƱŜƧ όǇƻǿȅȍŜƧ фл҈ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ 
ȊƳȅǘȅŎƘ taύΦ ² ǿȅƴƛƪƛ ǘǊŀƪǘƻǿŀƴƛŀ ǎȅƳǳƭƻǿŀƴȅƳ ƻǇŀŘŜƳ ŘŜǎȊŎȊǳ ǊƻǏƭƛƴȅ ǘǊŀŎƛƱȅ ƴŀƧƳƴƛŜƧ 
ta ŘǊƻōƴŜƎƻ ƻ ǏǊŜŘƴƛŎȅ ŎȊŊǎǘŜƪ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎȅŎƘ ǎƛť ǿ ǇǊȊŜŘȊƛŀƭŜ л,2-2,5 ҡƳΦ bŀƧǿƛťŎŜƧ ta ƻ 
ƴŀƧƳƴƛŜƧǎȊŜƧ ǏǊŜŘƴƛŎȅ ȊƳȅǘȅŎƘ ȊƻǎǘŀƱƻ Ȋ ƴŀǿƱƻŎƛ ǇƽȋƴŜƧ όƻƪƻƱƻ р҈ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ȊƳȅǘȅŎƘ taύ 
(Wykres 2). 
 CŀƪǘΣ ȍŜ ta ŘǊƻōƴȅ ƧŜǎǘ ƴŀƧǎƛƭƴƛŜƧ ȊǿƛŊȊŀƴȅ Ȋ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŊ ǊƻǏƭƛƴ ƧŜǎǘ ōŀǊŘȊƻ ƛǎǘƻǘƴȅΦ 
/ƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŜ ǎƛť ƻƴ ƴƛŜ ǘȅƭƪƻ ƴŀƧƳƴƛŜƧǎȊŊ ǏǊŜŘƴƛŎŊ ŎȊŊǎǘŜƪΣ ŀƭŜ ǘŀƪȍŜ ƴŀƧǿƛťƪǎȊŊ 
ǘƻƪǎȅŎȊƴƻǏŎƛŊ Řƭŀ ŎȊƱƻǿƛŜƪŀΦ LƭƻǏŎƛ ta лΣн-2,5 ҡm zmytego przez symulowany deszcz, 
ƴƛŜȊŀƭŜȍƴƛŜ ƻŘ ƎŀǘǳƴƪǳΣ ōȅƱȅ ōŀǊŘȊƻ ƳŀƱŜΣ ƴŀ ƎǊŀƴƛŎ ŘŜǘŜƪŎƧƛ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴŜƧ ƳŜǘƻŘȅΦ 
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Wykres 2. CǊŀƪŎƧŜ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ PM zmytego przez symulowany opad deszczu (10 mm) z 
ǿȅōǊŀƴȅŎƘ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ŘǊȊŜǿ ƛ ƪǊȊŜǿƽǿ ǊƻǎƴŊŎȅŎƘ ƴŀ ǘŜǊŜƴŀŎƘ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ ǿŀǊǎȊŀǿǎƪƛŎƘΦ 
²ȅƴƛƪƛ ǎǘŀƴƻǿƛŊ ǏǊŜŘƴƛŊ ҕ{9Σ ƴҐпΦ 
 

Zadanie нΦрΦ hǎȊŀŎƻǿŀƴƛŜ ȊŘƻƭƴƻǏŎƛ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ ǘƭŜƴǳ ǇǊȊŜȊ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŏ 
ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ǇƻƳƛŀǊƽǿ ǇƻŎƘƱŀƴƛŀƴƛŀ /h2 
 ² ȊŀŘŀƴƛǳ ǘȅƳ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ǳ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ǊƻǎƴŊŎȅŎƘ ƴŀ ƴƛŜǳȍȅǘƪŀŎƘ 
ǿŀǊǎȊŀǿǎƪƛ ǇƻƳƛŀǊȅ ƛƴǘŜƴǎȅǿƴƻǏŎƛ ǿȅƳƛŀƴȅ ƎŀȊƻǿŜƧΣ ƪǘƽǊŜ ǇƻȊǿƻƭƛƱȅ ƴŀ ǇǊŜŎȅȊȅƧƴŜ 
ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŜ ƛƭƻǏŎƛ CO2 ǇƻŎƘƱŀƴƛŀƴŜƎƻ ǇǊȊŜȊ ǊƻǏƭƛƴȅ ǿ ƳƻƳŜƴŎƛŜ ǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŀ ŀƴŀƭƛȊȅΦ hōŜŎnie 
ƴƛŜ Ƴŀ ƴŀ Ǌȅƴƪǳ Ʊŀǘǿƻ ŘƻǎǘťǇƴȅŎƘ ǳǊȊŊŘȊŜƵ ŀƴƛ ƳŜǘƻŘΣ ƪǘƽǊŜ ǳƳƻȍƭƛǿƛƱȅōȅ ǇƻƳƛŀǊ h2 
ŜƳƛǘƻǿŀƴŜƎƻ ǇǊȊŜȊ ǊƻǏƭƛƴȅ Řƻ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅΦ wƽǿƴƛŜȍ ǳȊȅǎƪŀƴŜ ǿȅƴƛƪƛ ƴƛŜ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊ 
ƧŜŘƴƻȊƴŀŎȊƴƛŜ ǎǘǿƛŜǊŘȊƛŏΣ ƪǘƽǊȅ Ȋ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ǇǊƻŘǳƪƻǿŀƱ ƴŀƧǿƛťŎŜƧ ǘƭŜƴǳΣ ŀƭŜ ōƛƻǊŊŎ ǇƻŘ ǳǿŀƎť 
ǿȊƽǊ ŦƻǘƻǎȅƴǘŜȊȅΥ 6CO2 + 6H20 = glukoza (C6H12O6) + 6O2 Ƴƻȍƴŀ ȊŀƱƻȍȅŏΣ ȍŜ ƛƭƻǏŏ h2 
ŜƳƛǘƻǿŀƴŜƎƻ Řƻ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅ ǿ ǇǊȊȅōƭƛȍŜƴƛǳ Ǌƽǿƴŀ ƧŜǎǘ ƛƭƻǏŎƛ ǇƻōǊŀƴŜƎƻ CO2. 
 {ȊŎȊŜƎƽƱƻǿŜ ǿȅƴƛƪƛ ƛƴǘŜƴǎȅǿƴƻǏŎƛ ǇƻŎƘƱŀƴƛŀ /h2 ȊŀǇǊŜȊŜƴǘƻǿŀƴŜ ȊƻǎǘŀƱȅ ǿ 
poprzednim raporcie όL± ƪǿŀǊǘŀƱ нлмф Ǌƻƪǳύ. wŀƴƪƛƴƎ ōŀŘŀƴȅŎƘ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ 
ǿŀǊǎȊŀǿǎƪƛŎƘ ǇƻŘ ǿȊƎƭťŘŜƳ ƛƴǘŜƴǎȅǿƴƻǏŎƛ ǿȅƳƛŀƴȅ ƎŀȊƻǿŜƧ ǇǊŜȊŜƴǘǳƧŜ ǎƛť ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎƻΥ 

1. ¢ƻǇƻƭŜ όōƛŀƱŀ ƛ ǎȊŀǊŀύΣ 

2. Robinia akacjowa, 

3. bŀǿƱƻŏ ǇƽȋƴŀΣ 

4. Klon jesionolistny, 

5. Trawy. 
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²ǎȊȅǎǘƪƛŜ ōŀŘŀƴŜ ǊƻǏƭƛƴȅΣ ƴŀƭŜȍŊ Řƻ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ǎȊȅōƪƻ ǊƻǎƴŊŎȅŎƘΣ ƛƴǿŀȊȅƧƴȅŎƘΣ ƻ ŘǳȍŜ 
ǊƻŎȊƴŜƧ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ ōƛƻƳŀǎȅΦ ²ȅƳƛŀƴŀ ƎŀȊƻǿŀ ǳ ǘŀƪƛŎƘ ǊƻǏƭƛƴ ƧŜǎǘ ȊŀȊǿȅŎȊŀƧ ōŀǊŘȊƻ ƛƴǘŜƴǎȅǿƴŀΣ 
ƴŀƧŎȊťǏŎƛŜƧ ŎŜŎƘǳƧŊŎŀ ǎƛť ǿŀǊǘƻǏŎƛŀƳƛ ȊƴŀŎȊƴƛŜ ǇǊȊŜǿȅȍǎȊŀƧŊŎȅƳƛ ǘŜΣ ƪǘƽǊŜ ǿ ǘŀƪƛŎƘ ǎŀƳȅŎƘ 
ǿŀǊǳƴƪŀŎƘ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻǿȅŎƘ ǳȊȅǎƪƛǿŀƴŜ ǎŊ ǇǊȊŜȊ ȊƛŜƭŜƵ ǇŀǊƪƻǿŊΦ 

!ƴŀƭƛȊǳƧŊŎ ǇƻǿȅȍǎȊŜ ŘŀƴŜ ƴŀƭŜȍȅ ƧŜŘƴŀƪ ǿȊƛŊŏ ǇƻŘ ǳǿŀƎť ŦŀƪǘΣ ȍŜ ǿȅƳƛŀƴŀ ƎŀȊƻǿŀ 
ƧŜǎǘ ǇǊƻŎŜǎŜƳ ǎƪƻƳǇƭƛƪƻǿŀƴȅƳΦ tƻŘŎȊŀǎ Řƴƛŀ ǊƻǏƭƛƴȅ ǇƻōƛŜǊŀƧŊ /h2 ƛ ŜƳƛǘǳƧŊ Řƻ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅ 
pƻŘƻōƴŀ ƛƭƻǏŏ h2Σ ŀƭŜ ƴƛŜǿƛŜƭƪƛŜ ƛƭƻǏŏ /h2 ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴŜ ǎŊ ǿ ǇǊƻŎŜǎƛŜ ƻŘŘȅŎƘŀƴƛŀΦ ¢ƭŜƴ Ȋ 
ƪƻƭŜƛ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴȅ ƧŜǎǘ ǿ ǇǊƻŎŜǎŀŎƘ ŦƛȊƧƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘ ƴƻŎŊΦ 
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IV (2.9) !ƴŀƭƛȊŀ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱǳ ŜƪƻƭƻƎƛŎȊƴŜƎƻ - ƛƴǿŜƴǘŀǊȅȊŀŎƧŀ ŎƘǊȊŊǎȊŎȊȅ Ȋ ǊƻŘȊƛƴȅ 
biegaczowatych (Carabidae) 
Axel Schwerk 
 
9ǘŀǇΥ wƻȊǇƻȊƴŀǿŀƴƛŜ ȊŜōǊŀƴŜƎƻ ƳŀǘŜǊƛŀƱǳ ƛ ǿǎǘťǇƴŀ ŀƴŀƭƛȊŀ ǎǘŀǘȅǎǘȅŎȊƴŀ 
 
½ƎƻŘƴƛŜ Ȋ ƘŀǊƳƻƴƻƎǊŀƳŜƳ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ȊƛƴǿŜƴǘŀǊȅȊƻǿŀƴŜ ŎƘǊȊŊǎȊŎȊŜ Ȋ rodziny biegaczowatych 
ȊƻǎǘŀƱȅ ȊƛŘŜƴǘȅŦƛƪƻǿŀƴŜ Ŏƻ Řƻ ƎŀǘǳƴƪǳΣ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ǇƻȊȅǎƪŀƴŜ ŘŀƴŜ ȊƻǎǘŀƱȅ ǇƻŘŘŀƴŜ ŀƴŀƭƛȊƛŜ 
statystycznej. 
 
 
1. Podstawowe wyniki 
 
LŘŜƴǘȅŦƛƪŀŎƧŀ ƛ ƴƻƳŜƴƪƭŀǘǳǊŀ όƴŀȊŜǿƴƛŎǘǿƻύ ȊŜōǊŀƴȅŎƘ ǇǊƽōŜƪ ȊƻǎǘŀƱȅ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜ 
zgodnie z Freude i iƴΦ όнллпύΦ ²ǎȊȅǎǘƪƛŜ ǘƧΦ пссн ƻǎƻōƴƛƪƛ ƴŀƭŜȍŀƱȅ Řƻ ум Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ό¢ŀōΦмΣ 
¢ŀōΦнύΦ [ƛŎȊōŀ ƻǎƻōƴƛƪƽǿ ƴŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ōŀŘŀǿŎȊŜƧ ǿŀƘŀƱŀ ǎƛť ƻŘ л Řƻ пул ǎȊǘǳƪΣ ŀ ƭƛŎȊōŀ 
Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ƻŘ л Řƻ орΦ  
 
Dwa odnotowane gatunki ς Masoreus wetterhallii i Oodes helopioides ς umieǎȊŎȊƻƴŜ ǎŊ ƴŀ 
/ȊŜǊǿƻƴŜƧ ƭƛǏŎƛŜ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ƎƛƴŊŎȅŎƘ ƛ ȊŀƎǊƻȍƻƴȅŎƘ ǿ tƻƭǎŎŜ όDƱƻǿŀŎƛƵǎƪƛ нллнύ Ƨŀƪƻ 
άǳƳƛŀǊƪƻǿŀƴƛŜ ȊŀƎǊƻȍƻƴŜΣ ƛƴŀŎȊŜƧ ƴŀǊŀȍƻƴŜέ ό±¦Σ ǾǳƭƴŜǊŀōƭŜύΦ 
 
 
¢ŀōΦ мΥ bǳƳŜǊ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛΣ ƴŀȊǿŀ ƻōǎȊŀǊǳ ōŀŘŀƵ Ȋ ǿȅǊƽȍƴƛƻƴȅƳƛ ƧŜŘƴƻǎǘƪŀƳƛ ŦƛǘƻǎƻŎƧƻƭƻƎƛŎȊƴȅƳƛ ƻǊŀz liczba 
ƻǎƻōƴƛƪƽǿ ōƛŜƎŀŎȊƻǿŀǘȅŎƘ ȊŜōǊŀƴȅŎƘ ǿ ǇƻƧŜŘȅƴŎȊȅŎƘ ǇǳƱŀǇƪŀŎƘ ǇƻŘŎȊŀǎ ǇƛŜǊǿǎȊŜƎƻ ƛ ŘǊǳƎƛŜƎƻ ȊōƛƻǊǳΦ 
 

Numer Nazwa Jednostki tƛŜǊǿǎȊȅ ȊōƛƽǊ - 
ƻǎƻōƴƛƪƽǿ 

5ǊǳƎƛ ȊōƛƽǊ - 
ƻǎƻōƴƛƪƽǿ 

Suma 

   tǳƱŀǇƪŀ 
1 

tǳƱŀǇƪŀ 
2 

tǳƱŀǇƪŀ 
1 

tǳƱŀǇƪŀ 
2 

1 Y!b!_ À9w!c{YL Zbiorowisko Populus xcanescens i P. maximowiczi z 
Sambucus nigra 

0 1 0 0 1 

  
 

Zbiorowisko Calamagrostietum epigeji 2 10 9 2 23 

  
 

½ōƛƻǊƻǿƛǎƪƻ CŜǎǘǳŎŀ ǊǳōǊŀ Ȋ ȊŀǊƻǏƭŀƳƛ .ŜǊōŜǊƛŘƛƻƴ 
na skarpie 

0 2 18 6 26 

  
 

{ǘǊŜŦŀ ǎȊǳǿŀǊƽǿ tƘǊŀƎƳƛǘƛƻƴ 2 - 1 1 4 

  
 

Zbiorowisko Quercus rubra i Tilia cordata z 
ruderalnym runem Glechometalia 

2 2 6 0 10 

2 LASEK  Zadrzewienie Quercus robur i Betula pendula 65 28 22 15 130 

  BEMOWSKI Zadrzewienie z Betula pendula i Populus tremula 4 3 4 9 20 

    Luki ȊƛƻƱƻǊƻǏƭƛ Ȋ {ƻƭƛŘŀƎƻ ƎƛƎŀƴǘŜŀ 42 15 36 78 171 

3 GLINIANKA  Murawa trawnikowa Lolio-Cynosuretum - - 0 10 10 

  SZNAJDRA Zbiorowisko z Dactylis glomerata 8 - 64 - 72 

    ½ŀǊƻǏƭŀ tǊǳƴǳǎ ŎŜǊŀǎƛŦŜǊŀ ƛ tƻǇǳƭǳǎ ȄŎŀƴŜǎŎŜƴǎ 15 8 2 8 33 

4 t_¸²![bL!  Zagajnik Salix caprea-Betula pendula 4 4 2 6 16 

  SKRA _Ŋƪƛ ȊŜ ȊǿƛŊȊƪǳ /ȅƴƻǎǳǊƛƻƴ 12 98 6 53 169 

  
 

½ŀǊƻǏƭŀ !ŎŜǊ ǇƭŀǘŀƴƻƛŘŜǎ-Acer negundo 0 4 3 7 14 

    ½ƛƻƱƻǊƻǏƭŀ Ȋ ƪƭŀǎȅ !ǊǘŜƳƛǎƛŜǘŜŀ 8 76 16 19 119 

5 KOPIEC PW Zadrzewienia Acer negundo 12 13 0 2 27 
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    Zbiorowisko Solidago gigantea 14 16 19 26 75 

7  SIEKIERKI STAW 2 Zadrzewienia Prunus cerasifera-Acer 
pseudoplatanus 

2 7 19 18 46 

  
 

_Ŋƪŀ ȊŜ ȊǿƛŊȊƪǳ !ǊǊƘŜƴŀǘƘŜǊƛƻƴ 1 6 68 6 81 

    Zbiorowisko Lolio-Plantaginetum 123 100 129 56 406 

10 SADYBA PSI  Zbiorowisko Lolio-Cynosuretum 68 - - 93 161 

  bL9¦À¸¢9Y _Ŋƪŀ 5ŀŎǘȅƭƛǎ ƎƭƻƳŜǊŀǘŀ-Elymus repens 40 94 15 126 275 

  
 

Zbiorowisko Solidago gigantea 5 2 24 3 34 

    Zadrzewienia Acer negundo 1 10 30 1 42 

12 Y!b!_  Zadrzewienie Acer negundo 2 5 17 13 37 

  SIELECKI ½ƛƻƱƻǊƻǏƭŀ Ȋ ƪƭŀǎȅ !ǊǘŜƳƛǎƛŜǘŜŀ 6 7 16 5 34 

13 DOLNA Zadrzewienie parkowe Tilia cordata-Acer 
platanoides, sztucznie wprowadzone z trawiastym 
runem 

7 - 5 1 13 

    Zbiorowisko Lolio-Cynosuretum 35 49 48 65 197 

14 DjwY! Y!½¦wY! ½ŀŘǊȊŜǿƛŜƴƛŀ tƻǇǳƭǳǎ ҎŎŀƴŜǎŎŜƴǎ Ȋ {ƻƭƛŘŀƎƻ ǎǇΦ ǿ 
runie 

6 15 33 153 207 

  
 

Murawa trawnikowa Lolio-Cynosuretum - - 45 25 70 

  
 

Zbiorowiska Solidago gigantea 15 13 23 37 88 

    Zbiorowiska Rubus caesii i Calamagrostietosu 
epigeji 

- - 62 14 76 

15 Chw¢ hYB/L9 Zagajnik Prunus cerasifera 6 3 0 1 10 

    ½ŀǊƻǏƭŀ /ƻǊȅƭǳǎ ŀǾŜƭƭŀƴŀ 4 6 6 4 20 

16 Yh½L! DjwY! Zbiorowiska Soligado gigantea 2 14 31 5 52 

  
 

½ŀǊƻǏƭŀ !ŎŜǊ ƴŜƎǳƴŘƻ 3 17 4 0 24 

    Zadrzewienia Populus tremula i Acer negundo 4 13 0 1 18 

17 Y!b!_  Zadrzewienie Populus nigra i P. xcanescens 11 19 1 3 34 

  OLSZYNKA 
GROCHOWSKA 

½ŀǊƻǏƭŀ /ƻǊƴǳǎ ǎŀƴƎǳƛƴŜŀ 8 4 5 0 17 

21 a_h/Lb¸ bƛŜǳǎǘŀōƛƭƛȊƻǿŀƴŜ ƭŜǏƴŜ ȊōƛƻǊƻǿƛǎƪƻ !ŎŜǊ 
platanoides-Quercus rubra 

4 0 14 7 25 

    Zapusty brzozowe ς zbiorowisko Betula pendula-
Agrostis capillaris 

1 1 2 33 37 

22 ODOLANY 1 ½ŀŘǊȊŜǿƛŜƴƛŜκȊŀǊƻǏƭŀ !ŎŜǊ ƴŜƎǳƴŘƻ 0 0 3 0 3 

23 ODOLANY 2 Zadrzewienia Populus xcanescens 0 0 0 0 0 

    ½ŀǊƻǏƭŀ !ŎŜǊ ƴŜƎǳƴŘƻ 0 0 0 0 0 

24 OBOK  Zadrzewienie Robinia pseudoacacia 38 38 10 27 113 

  CMENTARZA Murawa trawnikowa Lolio-Cynosuretum 4 16 15 3 38 

  WOLSKIEGO Zadrzewienie z Tilia cordata 9 7 8 3 27 

  
 

Zadrzewienia Tilio cordata z bujnym podrostem z 
Sambucus nigra 

76 28 7 1 112 

    Zadrzewienie Populus xcanescens 21 26 75 47 169 

25 POTOK ½ŀǊƻǏƭŀ !ŎŜǊ ƴŜƎǳƴŘƻ-Solidago gigantea 7 14 24 8 53 

26 ²L{_! 
TARCHOMIN 

Zadrzewienia Salicetum albo-fragilis 188 137 101 54 480 

27 ²L{_! À9w!c Zadrzewienie Salicetum albo-fragilis 
zantropogenizowane 

22 8 73 12 115 

28 ²L{_!  Zadrzewienie Salicetum albo-fragilis 56 39 39 4 138 

  Àh[L.hw½ Zadrzewienie Populetum albae 19 39 38 27 123 

29 ²L{_!  Zadrzewienie Salicetum albo-fragilis 8 35 9 10 62 

  SIEKIERKI Zadrzewenie Populetum albae 5 11 8 0 24 

30 URSUS TARG Murawa trawnikowa Lolio-Cynosuretum 19 - 13 5 37 

    Zadrzewienia z Populus xcanescens i Acer negundo 6 4 2 3 15 

34 FORT BEMOWO Zadrzewienia Robinia pseudoacacia 1 16 1 2 20 

    Murawy trawnikowe Agrostis capillaris-Lolium 
perenne 

10 19 39 14 82 

35 SIARCZANA Zadrzewienie Quercus robur-Tilia cordata 60 9 13 13 95 

    Zadrzewienie Acer platanoides-Robinia 
pseudoacacia 

1 3 25 1 30 
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¢ŀōΦ нΥ [ƛǎǘŀ ȊƛƴǿŜƴǘŀǊȅȊƻǿŀƴȅŎƘ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ōƛŜƎŀŎȊƻǿŀǘȅŎƘ όǿ ƪƻƭŜƧƴƻǏŎƛ ŀƭŦŀōŜǘȅŎȊƴŜƧύ ƻǊŀȊ ƭƛŎȊōŀ ƻǎƻōƴƛƪƽǿ 
ǇƻǎȊŎȊƎƽƭƴȅŎƘ ƎŀǘǳƴƪƽǿΦ  

 
Gatunek LƭƻǏŏ ƻǎƻōƴƛƪƽǿ 

Amara aenea 134 

Amara aulica 33 

Amara bifrons 12 

Amara brunnea 1 

Amara communis 140 

Amara consularis 11 

Amara convexior 81 

Amara equestris 22 

Amara familiaris 16 

Amara fulva 6 

Amara lunicollis 6 

Amara ovata 95 

Amara plebeja 1 

Amara similata 1 

Anchomenus dorsalis 47 

Anisodactylus binotatus 54 

Asaphidion flavipes 4 

Badister bullatus 26 

Badister lacertosus 23 

Badister peltatus 1 

Badister sodalis 3 

Bembidion lampros 20 

Calathus erratus 28 

Calathus fuscipes 546 

Calathus melanocephalus 44 

Carabus auronitens 1 

Carabus cancellatus 34 

Carabus granulatus 41 

Carabus nemoralis 70 

Chlaenius nigricornis 3 

Chlaenius tibialis 10 

Clivina fossor 11 

Cychrus caraboides 2 

Epaphius secalis 6 

Harpalus affinis 43 

Harpalus anxius 1 

Harpalus autumnalis 2 

Harpalus calceatus 1 

Harpalus flavescens 1 

Harpalus griseus 4 

Harpalus laevipes 9 

Harpalus latus 54 
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Harpalus luteicornis 41 

Harpalus progrediens 34 

Harpalus pumilus 38 

Harpalus rubripes 65 

Harpalus rufipes 847 

Harpalus serripes 4 

Harpalus smaragdinus 6 

Harpalus tardus 84 

Harpalus vernalis 1 

Harpalus xanthopus 53 

Leistus ferrugineus 23 

Leistus rufomarginatus 7 

Licinus depressus 70 

Limodromus assimilis 19 

Masoreus wetterhallii 2 

Nebria brevicollis 177 

Notiophilus aquaticus 2 

Notiophilus biguttatus 5 

Notiophilus palustris 35 

Oodes helopioides 7 

Ophonus laticollis 40 

Ophonus puncticollis 6 

Oxypselaphus obscurus 16 

Panagaeus bipustulatus 15 

Panagaeus crux-major 2 

Patrobus atrorufus 7 

Poecilus cupreus 7 

Poecilus lepidus 23 

Poecilus versicolor 219 

Pterostichus anthracinus 6 

Pterostichus melanarius 335 

Pterostichus Niger 639 

Pterostichus nigrita 2 

Pterostichus oblongopunctatus 93 

Pterostichus strenuus 11 

Pterostichus vernalis 19 

Stomis pumicatus 15 

Syntomus truncatellus 2 

Synuchus vivalis 37 

 
 
2. ²ȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŜ ƻǎƻōƴƛƪƽǿ ƛ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ 
 
bŀ сл Ȋ сн ǎǘŀƴƻǿƛǎƪ ōŀŘŀǿŎȊȅŎƘ ȊƻǎǘŀƱ άƻŘƱƻǿƛƻƴȅέ ƳƛƴƛƳǳƳ ƧŜŘŜƴ ƻǎƻōƴƛƪΦ 5ǿŀ ǇƻȊƻǎǘŀƱŜ 
ǎǘŀƴƻǿƛǎƪŀΣ ƴŀ ƪǘƽǊȅŎƘ ƴƛŜ ƻŘƴƻǘƻǿŀƴƻ ōƛŜƎŀŎȊƻǿŀǘȅŎƘ ȊƭƻƪŀƭƛȊƻǿŀƴŜ ōȅƱŀ ƴŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ 
badawczej Odolany 2. 
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bŀƧŎȊťǏŎƛŜƧ ƻŘƱŀǿƛŀƴȅƳ ƎŀǘǳƴƪƛŜƳ ōȅƱ Harpalus rufipes όупт ƻǎƻōƴƛƪƽǿύΣ Pterostichus niger 
όсоф ƻǎƻōƴƛƪƽǿύΣ Calathus fuscipes όрпс ƻǎƻōƴƛƪƽǿύΣ Pterostichus melanarius (335 osobniki), 
Poecilus versicolor όнмф ƻǎƻōƴƛƪƽǿύΣ Nebria brevicollis όмтт ƻǎƻōƴƛƪƽǿύΣ Amara communis 
(140 osobniki), Amara aenea (134 osobniki), Amara ovata όфр ƻǎƻōƴƛƪƽǿύ ƻǊŀȊ Pterostichus 
oblongopunctatus (93 osobniki). 
 
5ȊƛŜǎƛťŏ ǎǇƻǏǊƽŘ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ȊƛƴǿŜƴǘŀǊȅȊƻǿŀƴƻ ƴŀ ƳƛƴƛƳǳƳ нл ǎǘŀƴƻǿƛǎƪŀŎƘ 
badawczych: Harpalus rufipes (47 stanowisk), Pterostichus niger (39 stanowisk), Pterostichus 
melanarius (30 stanowisk), Nebria brevicollis (29 stanowisk), Harpalus tardus (25 stanowisk), 
Calathus fuscipes (23 stanowiska), Licinus depressus (23 stanowiska), Carabus nemoralis 
(21stanowisk), Poecilus versicolor (21 stanowisk), and Notiophilus palustris (20 stanowisk). 
 
 
оΦ !ƴŀƭƛȊŀ ǎƪǳǇƛŜƵ ƛ ŀƴŀƭƛȊŀ ƎǊŀŘƛŜƴǘǳ 
 
bŀ пн ǎǘŀƴƻǿƛǎƪŀŎƘ ƻŘƱƻǿƛƻƴƻ ƳƛƴƛƳǳƳ нр ƻǎƻōƴƛƪƽǿΦ .ȅƱȅ ƻƴŜ ƻōƛŜƪǘŜƳ ŀƴŀƭƛȊȅ ǎƪǳǇƛŜƵ 
ƻǊŀȊ ǇƻǏǊŜŘƴƛŀ ŀƴŀƭƛȊŀ ƎǊŀŘƛŜƴǘǳΦ  
 
tƻŘƻōƛŜƵǎǘǿŀ ƳƛťŘȊȅ ȊƎǊǳǇƻǿŀƴƛŀƳƛ ōƛŜƎŀŎȊƻǿŀǘȅŎƘ  ōŀŘŀƴƻ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ƘƛŜǊŀǊŎƘƛŎȊƴŜƧ 
ŀƴŀƭƛȊȅ ǎƪǳǇƛŜƵ ǇǊȊȅ ǳȍȅŎƛǳ t!{¢ ǾΦ нΦмтŎ όIŀƳƳŜǊ Ŝǘ al. 2001, Hammer 2012) z indeksem 
Bray-/ǳǊǘƛǎŀ Ƨŀƪƻ ƳƛŀǊŊ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ ƛ ƴƛŜǿŀȍƻƴȅƳ ŀƭƎƻǊȅǘƳŜƳ ƎǊǳǇƻǿŀƴƛŀ ǏǊŜŘƴƛŜƧ ƎǊǳǇȅ ǇŀǊ 
ό¦tDa!ύΦ ²ȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƻ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ŘƻƳƛƴŀŎƧƛ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ƴŀ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŎƘ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪŀŎƘ 
badawczych. {ƛƱŀ ǿťȊƱƽǿ ȊƻǎǘŀƱŀ ǇǊȊŜǘŜǎǘƻǿŀƴŀ ǇǊȊŜȊ ŀƴŀƭƛȊť ƱŀŘƻǿŀƴƛŀ ǇƻŎȊŊǘƪƻǿŜƎƻ όмффф 
ǇƻǿǘƽǊȊŜƵύΦ 
 
!ƴŀƭƛȊŀ ǎƪǳǇƛŜƵ όǊȅŎΦ мΦύ ǿȅƪŀȊŀƱŀΣ ƛȍ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪƻ ōŀŘŀǿŎȊŜ лр-1 (Kopiec PW ς Zadrzewienia 
Acer negundoύ ǿȅǊŀȋƴƛŜ ƻŘǎǘŀƧŜΦ tƻȊƻǎǘŀƱŜ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪŀ ōŀŘŀǿŎȊŜ ǇƻƎǊǳǇƻǿŀƴƻ ǿ Řǿŀ 
klastry. Pierwszy klaster (zlokalizowany po prawej stronie wykresu) zawiera siedliska otwarte 
ƛ ƳŀƱŜ ƭǳō ǇǊȊȅǇƻƳƛƴŀƧŊŎŜ ǇŀǊƪƛ ǘŜǊŜƴȅ ƭŜǏƴŜΦ 5ǊǳƎƛ ƪƭŀǎǘŜǊ όȊƭƻƪŀƭƛȊƻǿŀƴȅ Ǉƻ ǇǊŀǿŜƧ ǎǘǊƻƴƛŜ 
ǿȅƪǊŜǎǳύ ȊŀǿƛŜǊŀ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪŀ ōŀŘŀǿŎȊŜ ȊƭƻƪŀƭƛȊƻǿŀƴŜ ȊŀǊƽǿƴƻ ǿ ƭŀǎŀŎƘ Ƨŀƪ ƛ ƴŀ ǘŜǊŜƴŀŎƘ 
otwartych. 
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Rys. 1: !ƴŀƭƛȊŀ ǎƪǳǇƛŜƵ ǿȅƴƛƪƽǿ ǿ ƻǇŀǊŎƛǳ ƻ ƛƴŘŜƪǎ .Ǌŀȅŀ-/ǳǊǘƛǎŀ Ƨŀƪƻ ƳƛŀǊŀ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ ƛ ƴƛŜǿŀȍƻƴȅ ŀƭƎƻǊȅǘƳ 
¦tDa!Φ [ƛŎȊōȅ ǿǎƪŀȊǳƧŊ ǇǊƻŎŜƴǘ ǊŜǇƭƛƪŀŎƧƛ, ǿ ƪǘƽǊȅŎƘ ǿťȊŜƱ ƧŜǎǘ ƴŀŘŀƭ ǿǎǇƛŜǊŀƴȅ (Hammer 2012). Numeracja 
ƻōǎȊŀǊƽǿ ōŀŘŀƵ Ƨŀƪ ǿ ¢ŀōΦ м. 
 

 
!ƴŀƭƛȊť ȊƎƻŘƴƻǏŎƛ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ƻǇǊƻƎǊŀƳƻǿŀƴƛŀ /!bh/h ŦƻǊ ²ƛƴŘƻǿǎ ǿ 
ǿŜǊǎƧƛ пΦро όǘŜǊ .Ǌŀŀƪ мфутΤ ǘŜǊ .Ǌŀŀƪ ƛ ~ƳƛƭŀǳŜǊ нллнύΦ tƻǏǊŜŘƴƛŀ 5/! όƴƛŜǘŜƴŘŜƴŎȅƧƴŀ ŀƴŀƭƛȊŀ 
ȊƎƻŘƴƻǏŎƛύ ȊƻǎǘŀƱŀ Ǉƻ ǊŀȊ ǇƛŜǊǿǎȊȅ ǳȍȅǘŀ Řƻ ǿȅōƻǊǳ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜƎƻ ƳƻŘŜƭǳ ǎǘŀǘȅǎǘȅŎȊƴŜƎƻ 
opaǊǘŜƎƻ ƴŀ ƴŀƧŘƱǳȍǎȊȅƳ ƎǊŀŘƛŜƴŎƛŜ ό[ŜǇǑ ƛ ~ƳƛƭŀǳŜǊ нллоύΣ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ 
ŀƴŀƭƛȊť ƪƻǊŜǎǇƻƴŘŜƴŎƧƛ ό/!ύΦ !ƴŀƭƛȊȅ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ǇǊȊȅ ǳȍȅŎƛǳ ǎƪŀƭƻǿŀƴƛŀ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ 
ƳƛťŘȊȅ ǇǊƽōƪŀƳƛ ƛ ǎƪŀƭƻǿŀƴƛŀ Iƛƭƭϥŀ ƻǊŀȊ ŘŀƴȅŎƘ ƴƛŜǿŀȍƻƴȅŎƘ Řƭŀ ƪŀȍŘŜƎƻ ƎŀǘǳƴƪǳΦ tƻƴƛŜǿŀȍ 
ǳȍȅǘƻ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ŘƻƳƛƴŀŎƧƛΣ ŘŀƴŜ ƴƛŜ ȊƻǎǘŀƱȅ ǇǊȊŜƪǎȊǘŀƱŎƻƴŜΦ /ŀƴƻ5Ǌŀǿ Řƭŀ ǎȅǎǘŜƳǳ ²ƛƴŘƻǿǎ 
ǿ ǿŜǊǎƧƛ пΦмп ȊƻǎǘŀƱ ǳȍȅǘȅ Řƻ ǳǘǿƻǊȊŜƴƛŀ ōƛǇƭƻǘǳ Ȋ ŘƻǎǘƻǎƻǿŀƴȅƳ ȊŀƪǊŜǎŜƳ ǿŀƎƻǿȅƳ 
Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ǿ ǘŀƪƛ ǎǇƻǎƽōΣ ȍŜ ǿȅǏǿƛŜǘƭƻƴƻ мо Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ƻ ƴŀƧǿƛťƪǎȊȅƳ ǿǇƱȅǿƛŜ ƴŀ ǿȅƴƛƪƛ 
analizy. 
 
² /! όǊȅŎΦ нύ ǇƛŜǊǿǎȊŀ ƛ ŘǊǳƎŀ ƻǏ ǿȅƧŀǏƴƛŀƱȅ ƴƛǎƪƛŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇǊƻŎŜƴǘƻǿŜƧ ǿŀǊƛŀƴŎƧƛ ŘŀƴȅŎƘ ƻ 
ƎŀǘǳƴƪŀŎƘ όƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ мрΣр҈ ƛ тΣу҈ύΦ ²ƛťƪǎȊƻǏŏ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪ ōŀŘŀǿŎȊȅŎƘ ǿ ǎƛŜŘƭƛǎƪŀŎƘ 
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ƭŜǏƴȅŎƘ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť Ǉƻ ƭŜǿŜƧ ǎǘǊƻƴƛŜ ŘƛŀƎǊŀƳǳΣ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪŀ ōŀŘawcze na terenach 
ƻǘǿŀǊǘȅŎƘ ȊƴŀƧŘǳƧŊ ǎƛť ǊŀŎȊŜƧ Ǉƻ ǇǊŀǿŜƧ ǎǘǊƻƴƛŜΦ ² ȊǿƛŊȊƪǳ Ȋ ǘȅƳ Ǝŀǘǳƴƪƛ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴŜ 
Řƭŀ ǎƛŜŘƭƛǎƪ ƭŜǏƴȅŎƘ ȊƴŀƧŘǳƧŊ ǎƛť ǿ ŘƛŀƎǊŀƳǳ Ǉƻ ƭŜǿŜƧ stronie i jest to np. Pterostichus 
oblongopunctatus oraz Pterostichus niger. Gatunki typowe dƭŀ ǘŜǊŜƴƽǿ ƻǘǿŀǊǘȅŎƘΣ ǘŀƪƛŜ Ƨŀƪ 
Amara aenea i Calathus fuscipesΣ ȊƴŀƧŘǳƧŊ ǎƛť Ǉƻ ǇǊŀǿŜƧ ǎǘǊƻƴƛŜ ŘƛŀƎǊŀƳǳΦ 
 
 

 
Rys. 2: Wykres ordynacji oparty na analizie korespondencji (CA) dla powierzchni badawczych z co najmniej 25 
ƻǎƻōƴƛƪŀƳƛ όƻǘǿŀǊǘŜ ƪƻƱŀύ ƛ ƎŀǘǳƴƪŀƳƛ όƻǘǿŀǊǘŜ ǘǊƽƧƪŊǘȅύΦ bǳƳŜǊŀŎƧŀ ƻōǎȊŀǊƽǿ ōŀŘŀƵ Ƨŀƪ ǿ ¢ŀōΦ м. 

 
 
½ŀǊƽǿƴƻ ŀƴŀƭƛȊŀ ǎƪǳǇƛŜƵΣ Ƨŀƪ ƛ ŀƴŀƭƛȊŀ ƎǊŀŘƛŜƴǘǳ ƴƛŜƻƎǊŀƴƛŎȊƻƴŜƎƻ ǿȅƪŀȊŀƱȅΣ ȍŜ ȊǊƽȍƴƛŎƻǿŀƴƛŜ 
ǎǘŀŘƛƽǿ ǎǳƪŎŜǎƧƛ ǿȅŘŀƧŜ ǎƛť ōȅŏ ƎƱƽǿƴȅƳ ŎȊȅƴƴƛƪƛŜƳ ǊƽȍƴƻǊƻŘƴƻǏŎƛ ƎŀǘǳƴƪƻǿŜƧΦ WŜŘƴŀƪ ǎƪƱŀŘ 
Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ƴŀ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪŀŎƘ ōŀŘŀǿŎȊȅŎƘ ǿȅŘŀƧŜ ǎƛť ǊƽǿƴƛŜȍ ȊŀƭŜȍŜŏ ƻŘ ƛƴƴȅŎƘ 
ŎȊȅƴƴƛƪƽǿΣ ǘŀƪƛŎƘ Ƨŀƪ ƴǇΦ ōƭƛǎƪƻǏŏ ƳƛŜƧǎŎ ōŀŘŀƵΣ ǘȅǇ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛ ŎȊȅ ǿŀǊǳƴƪƛ ǿƛƭƎƻǘƴƻǏŎƛƻǿŜΦ 
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V όнΦмлύ !ƴŀƭƛȊŀ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱǳ ŜƪƻƭƻƎƛŎȊƴŜƎƻ  - ƛƴǿŜƴǘŀǊȅȊŀŎƧŀ Ǉǘŀƪƽǿ όAves) ς 
sezon zimowy         WŀǊƻǎƱŀǿ aŀǘǳǎƛŀƪ 

1. TEREN BADAő 

 
.ŀŘŀƴƛŀ ǿȅƪƻƴŀƴŜ ȊƻǎǘŀƱȅ ƴŀ нп ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀŎƘ ǿŜŘƱǳƎ ȊŜǎǘŀǿƛŜƴƛŀ ƛ ƴǳƳŜǊŀŎƧƛ Ȋ с ŎȊŜǊǿŎŀ 
2018 i zestawione na mapie 1. 

 
Mapa 1 aŀǇŀ ǇƻƎƭŊŘƻǿŀ Ȋ ƴǳƳŜǊŀŎƧŊ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛΦ t¦²D мффн 

  



 

20 | Strona 

 

2. METODYKA 

 
² ǇƛŜǊǿǎȊȅƳ ƪǿŀǊǘŀƭŜ нлмф Ǌƻƪǳ ǇǊȊȅǇŀŘŀƧŊŎȅƳ ƴŀ ƳƛŜǎƛŊŎŜ ȊƛƳƻǿŜ ƛ ǿŎȊŜǎƴƻǿƛƻǎŜƴƴŜ 
ǿȅƪƻƴŀƴƻ ƭƛŎȊŜƴƛŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪ Ǉǘŀƪƽǿ ƎƱƽǿƴƛŜ ȊƛƳǳƧŊŎȅŎƘ ƻǊŀȊ ƭťƎƻǿȅŎƘ Ǉǳǎzczyka. 
² ƛƴǿŜƴǘŀǊȅȊŀŎƧƛ ǳǿȊƎƭťŘƴƛƻƴƻ ǊƽǿƴƛŜȍ Ǝŀǘǳƴƪƛ ƻōŜŎƴŜ ǿ Ǉƻōƭƛȍǳ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ŀ 
ǿȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŊŎŜ Řŀƴȅ ǘŜǊŜƴ Řƻ ǊŜŀƭƛȊŀŎƧƛ ǎǿƻƛŎƘ ǇƻǘǊȊŜō ȍȅŎƛƻǿȅŎƘ ǿ ǊŀƳŀŎƘ ƛƴǘŜƎǊŀƭƴȅŎƘ 
ŦǳƴƪŎƧƻƴŀƭƴȅŎƘ ǇƱŀǘƽǿ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪ ǿ ƪǘƽǊȅŎƘ ǎƪƱŀŘ ŘŀƴŜ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŜ ǿŎƘƻŘȊƛƱȅΦ bƻǘƻǿŀƴo 
ŘȅǎǘŀƴǎŜ ǳŎƛŜŎȊƪƛ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƻǎƻōƴƛƪƽǿ ƻǊŀȊ ƴŀƧǿȅȍǎȊŜ ƪŀǘŜƎƻǊƛŜ ŦƻǊƳ ŀƪǘȅǿƴƻǏŎƛ ƪǘƽǊŜ 
ȊŀǇŜǿƴƛŀƱ ǘŜǊŜƴ Řƭŀ ƪŀȍŘŜƎƻ Ȋ ƎŀǘǳƴƪƽǿΣ ŀ ǊƽǿƴƛŜȍ ƛƴƴŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ ƪǘƽǊŜ ƳƻƎŊ ǎƛť ƻƪŀȊŀŏ 
ƛǎǘƻǘƴŜ ǿ ǘƻƪǳ ƪƻƵŎƻǿŜƎƻ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴƛŀΦ 

3. WYNIKI 

 
² ǘǊŀƪŎƛŜ ǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŀ ƭƛŎȊŜƵ w pierwszym kwartale 2019 roku zgromadzono informacje o 
мрссл ƻǎƻōƴƛƪŀŎƘ Ǉǘŀƪƽǿ ƴŀƭŜȍŊŎȅŎƘ Řƻ млу Ǝŀǘǳƴƪƽǿ όǘŀōŜƭŀ птύΦ 

 

3.1. tƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀ м YŀƴŀƱ ÀŜǊŀƵǎƪƛ 
 

 
Mapa 2 aŀǇŀ ǇƻƎƭŊŘƻǿŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƴǊм 
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Tabela 1 Gatunki na powierzchni nr1 

Nazwa polska bŀȊǿŀ ƱŀŎƛƵǎƪŀ Kod Suma 
gawron Corvus frugilegus cof 1450 
kawka Corvus monedula com 1250 
wrona siwa Corvus cornix coc 750 
ǏƳƛŜǎȊƪŀ Larus ridibundus lar 550 
mewa siwa Larus canus lac 45 
ƪǊȊȅȍƽǿƪŀ Anas platyrhynchos anp 38 
mazurek Passer montanus p 32 
szpak Sturnus vulgaris s 32 
ƳŜǿŀ ōƛŀƱƻƎƱƻǿŀ Larus cachinnans lah 25 
grzywacz Columba palumbus cp 16 
bogatka Parus major pj 16 
sroka Pica pica pip 16 
czeczotka Acanthis flammea caf 14 
modraszka Cyanistes caeruleus pe 12 
ƪǿƛŎȊƻƱ Turdus pilaris tp 12 
ŎȊȅȍ Carduelis spinus cs 6 
gil Pyrhula pyrhula py 4 
ƎŊƎƻƱ bucephala clangula bc 3 
kos Turdus merula tm 3 
ŎȊŀǇƭŀ ōƛŀƱŀ Ardea alba Aa 3 
ƱŀōťŘȋ ƴƛŜƳȅ Cygnus olor cy 2 
ŘȊƛťŎƛƻƱ Řǳȍȅ Dendrocopos major da 2 
ƳŜǿŀ ǊƻƳŀƵǎƪŀ Larus michahellis las 2 
ŘȊƛťŎƛƻƱ ȊƛŜƭƻƴȅ Picus viridis pv 2 
ŘǊƻȋŘȊƛƪ Turdus iliacus ti 2 
rudzik Erithacus rubecula e 1 
Suma 

  
4288 
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3.2. Powierzchnia 2 Lasek Bemowski 
 

 
Mapa 3 Mapa ǇƻƎƭŊŘƻǿŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƴǊн 

 
Tabela 2 Gatunki na powierzchni nr2 

Nazwa polska bŀȊǿŀ ƱŀŎƛƵǎƪŀ Kod Suma 
ȍǳǊŀǿ Grus grus gg 32 
gawron Corvus frugilegus cof 26 
modraszka Cyanistes caeruleus pe 18 
grzywacz Columba palumbus cp 12 
szpak Sturnus vulgaris s 12 
kos Turdus merula tm 10 
wrona siwa Corvus cornix coc 8 
kawka Corvus monedula com 8 
bogatka Parus major pj 8 
sroka Pica pica pip 8 
ǎƽƧƪŀ Garrulus glandarius g 4 
ƪǊȊȅȍƽǿƪŀ Anas platyrhynchos anp 3 
rudzik Erithacus rubecula e 3 
czeczotka Acanthis flammea caf 3 
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ǇŜƱȊŀŎȊ ƻƎǊƻŘƻǿȅ Certhia brachydactyla cb 2 
ƎǊǳōƻŘȊƛƽō Coccothraustes coccothraustes ct 2 
ŎȊȅȍ Carduelis spinus cs 2 
ŘȊƛťŎƛƻƱ Řǳȍȅ Dendrocopos major da 1 
ŘȊƛťŎƛƻƱ ōƛŀƱƻǎȊȅƛ Dendrocopos syriacus ds 1 
ŘȊƛťŎƛƻƱŜƪ Dendrocopos minor di 1 
Suma 

  
164 

 

3.3. Powierzchnia 3 Glinianka Sznajdra 

 

 
Mapa 4 aŀǇŀ ǇƻƎƭŊŘƻǿŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƴǊо 

 

Tabela 3 Gatunki na powierzchni nr3 

Nazwa polska Nazwa ğaciŒska Kod Suma 

gawron Corvus frugilegus cof 13 
mazurek Passer montanus p 12 
ƪǊȊȅȍƽǿƪŀ Anas platyrhynchos anp 8 
mewa siwa Larus canus lac 8 
bogatka Parus major pj 6 
kawka Corvus monedula com 6 
modraszka Cyanistes caeruleus pe 4 
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Ʊȅǎƪŀ Fulica atra fu 3 
ǏƳƛŜǎȊƪŀ Larus ridibundus lar 2 
ŘȊƛťŎƛƻƱ ōƛŀƱƻǎȊȅƛ Dendrocopos syriacus ds 1 
ƳȅǎȊƻƱƽw Buteo buteo but 1 
krogulec Acipiter nisus ac 1 
Suma 

  
65 

 

3.4. tƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀ п tƱȅǿŀƭƴƛŀ {ƪǊŀ 

 

 
Mapa 5 aŀǇŀ ǇƻƎƭŊŘƻǿŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƴǊп 

 
Tabela 4 Gatunki na powierzchni nr4 

Nazwa polska Nazwa ğaciŒska Kod Suma 

kos Turdus merula tm 6 
bogatka Parus major pj 5 
wrona siwa Corvus cornix coc 7 
szpak Sturnus vulgaris s 8 
grzywacz Columba palumbus cp 6 
ŘȊƛťŎƛƻƱ ōƛŀƱƻǎȊȅƛ Dendrocopos syriacus ds 2 
Ȋƛťōŀ Fringilla coelebs z 8 
ŘȊƛťŎƛƻƱ Řǳȍȅ Dendrocopos major da 1 
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ǏǇƛŜǿŀƪ Turdus philomelos tf 1 
ŘǊƻȋŘȊƛƪ Turdus iliacus ti 6 
kopciuszek Phoenicurus ochruros po 1 
gawron Corvus frugilegus cof 5 
sroka Pica pica pip 6 
modraszka Cyanistes caeruleus pe 5 
grzywacz Columba palumbus cp 4 
czeczotka Acanthis flammea caf 4 
ŎȊȅȍ Carduelis spinus cs 8 
gil Pyrhula pyrhula py 3 
Suma 

  
86 

 

3.5. Powierzchnia 5 Kopiec PW 

 

 
Mapa 6 aŀǇŀ ǇƻƎƭŊŘƻǿŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƴǊр 

 
Tabela 5 Gatunki na powierzchni nr5 

Nazwa polska Nazwa ğaciŒska Kod Suma 

ƪǿƛŎȊƻƱ Turdus pilaris tp 65 
gawron Corvus frugilegus cof 60 
kawka Corvus monedula com 41 
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wrona siwa Corvus cornix coc 32 
sroka Pica pica pip 14 
ǎȊŎȊȅƎƛŜƱ Carduelis carduelis cc 12 
grzywacz Columba palumbus cp 8 
modraszka Cyanistes caeruleus pe 6 
bogatka Parus major pj 4 
dzwoniec Carduelis chloris c 4 
ŎȊȅȍ Carduelis spinus cs 4 
kos Turdus merula tm 3 
Ȋƛťōŀ Fringilla coelebs z 3 
ōŀȍŀƴǘ Phasianus colchicus pf 3 
jer fringilla montyfringilla zm 2 
ŘȊƛťŎƛƻƱ ȊƛŜƭƻƴȅ Picus viridis pv 2 
czeczotka Acanthis flammea caf 2 
gil Pyrhula pyrhula py 2 
ǏǇƛŜǿŀƪ Turdus philomelos tf 1 
rudzik Erithacus rubecula e 1 
krogulec Acipiter nisus ac 1 
Suma 

  
270 

 

3.6. Powierzchnia 7 Siekierki Staw 2 
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Mapa 8 aŀǇŀ ǇƻƎƭŊŘƻǿŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƴǊт 

 
Tabela 6 Gatunki na powierzchni nr7 

Nazwa polska Nazwa ğaciŒska Kod Suma 

szpak Sturnus vulgaris s 25 
ƪǿƛŎȊƻƱ Turdus pilaris tp 35 
gawron Corvus frugilegus cof 34 
sroka Pica pica pip 25 
kawka Corvus monedula com 24 
bogatka Parus major pj 16 
wrona siwa Corvus cornix coc 9 
ƪǊȊȅȍƽǿƪŀ Anas platyrhynchos anp 8 
modraszka Cyanistes caeruleus pe 4 
Ȋƛťōŀ Fringilla coelebs z 1 
ōŀȍŀƴǘ Phasianus colchicus pf 1 
ƪǿƛŎȊƻƱ Turdus pilaris tp 1 
ŘȊƛťŎƛƻƱŜƪ Dendrocopos minor di 1 
Suma 

  
184 

 

3.7. tƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀ мл {ŀŘȅōŀ tǎƛ bƛŜǳȍȅǘŜƪ 
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Mapa 3 aŀǇŀ ǇƻƎƭŊŘƻǿŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƴǊмл 

 
Tabela 7 Gatunki na powierzchni nr10 

Nazwa polska Nazwa ğaciŒska Kod Suma 

ƪǿƛŎȊƻƱ Turdus pilaris tp 35 
gawron Corvus frugilegus cof 34 
szpak Sturnus vulgaris s 25 
sroka Pica pica pip 25 
kawka Corvus monedula com 24 
bogatka Parus major pj 16 
wrona siwa Corvus cornix coc 9 
ƪǊȊȅȍƽǿƪŀ Anas platyrhynchos anp 8 
modraszka Cyanistes caeruleus pe 4 
Ȋƛťōŀ Fringilla coelebs z 1 
ōŀȍŀƴǘ Phasianus colchicus pf 1 
ƪǿƛŎȊƻƱ Turdus pilaris tp 1 
ŘȊƛťŎƛƻƱŜƪ Dendrocopos minor di 1 
Suma 

  
184 

 

3.8. tƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀ мн YŀƴŀƱ {ƛŜƭƛŎƪƛ 
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Mapa 4 aŀǇŀ ǇƻƎƭŊŘƻǿŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƴǊмн 

 
Tabela 8 Gatunki na powierzchni nr12 

Nazwa polska Nazwa ğaciŒska Kod Suma 

ƪǊȊȅȍƽǿƪŀ Anas platyrhynchos anp 32 
ƪǿƛŎȊƻƱ Turdus pilaris tp 16 
ƎƻƱŊō ŘƻƳƻǿȅ Columba livia clu 13 
szpak Sturnus vulgaris s 12 
modraszka Cyanistes caeruleus pe 8 
sroka Pica pica pip 8 
mazurek Passer montanus p 8 
kawka Corvus monedula com 8 
bogatka Parus major pj 6 
wrona siwa Corvus cornix coc 6 
dzwoniec Carduelis chloris c 6 
mewa pospolita Larus canus lac 6 
kos Turdus merula tm 3 
grzywacz Columba palumbus cp 1 
czeczotka Acanthis flammea caf 3 
ŎȊȅȍ Carduelis spinus cs 36 
gil Pyrhula pyrhula py 8 
Suma 

  
180 
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3.9. Powierzchnia 13 Dolna 

 
Mapa 5 aŀǇŀ ǇƻƎƭŊŘƻǿŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƴǊмо 

Tabela 9 Gatunki na powierzchni nr13 

Nazwa polska Nazwa ğaciŒska Kod Suma 

wrona siwa Corvus cornix coc 24 
ƪǿƛŎȊƻƱ Turdus pilaris tp 16 
sroka Pica pica pip 13 
sroka Pica pica pip 9 
modraszka Cyanistes caeruleus pe 6 
czeczotka Acanthis flammea caf 6 
bogatka Parus major pj 4 
szpak Sturnus vulgaris s 2 
ōŀȍŀƴǘ Phasianus colchicus pf 2 
ǎƽƧƪŀ Garrulus glandarius g 2 
ŘȊƛťŎƛƻƱ Řǳȍȅ Dendrocopos major da 2 
ǇŜƱȊŀŎȊ ƭŜǏƴȅ Certhia familiaris cf 2 
ŎȊȅȍ Carduelis spinus cs 2 
kos Turdus merula tm 1 
Ȋƛťōŀ Fringilla coelebs z 1 
grzywacz Columba palumbus cp 1 
ŘȊƛťŎƛƻƱŜƪ Dendrocopos minor di 1 
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krogulec Accipiter nisus acn 1 
ŘȊƛťŎƛƻƱ ōƛŀƱƻǎȊȅƛ Dendrocopos syriacus ds 1 
Suma 

  
96 

 

 

3.10. tƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀ мп DƽǊƪŀ YŀȊǳǊƪŀ 

 

 
Mapa 6 aŀǇŀ ǇƻƎƭŊŘƻǿŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƴǊмп 

 
Tabela 10 Gatunki na powierzchni nr14 

Nazwa polska Nazwa ğaciŒska Kod Suma 

ƪǿƛŎȊƻƱ Turdus pilaris tp 64 
ȍǳǊŀǿ grus grus gr 36 
wrona siwa Corvus cornix coc 35 
ƎťƎŀǿŀ Anser anser ans 32 
mazurek Passer montanus p 14 
grzywacz Columba palumbus cp 13 
czeczotka Acanthis flammea caf 13 
ŎȊȅȍ Carduelis spinus cs 12 
ƳȅǎȊƻƱƽǿ Buteo buteo b 8 
sroka Pica pica pip 6 
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modraszka Cyanistes caeruleus pe 4 
szpak Sturnus vulgaris s 4 
gil Pyrhula pyrhula py 4 
bogatka Parus major pj 3 
skowronek Alauda arvensis a 3 
ōŀȍŀƴǘ Phasianus colchicus pf 2 
kos Turdus merula tm 2 
rudzik Erithacus rubecula e 1 
ǏǇƛŜǿŀƪ Turdus philomelos tf 1 
ŘȊƛťŎƛƻƱ ōƛŀƱƻǎȊȅƛ Dendrocopos syriacus ds 1 
Suma 

  
258 

 

3.11. tƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀ мр CƻǊǘ hƪťŎƛŜ 

 

 
Mapa 7 aŀǇŀ ǇƻƎƭŊŘƻǿŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƴǊмр 

 
Tabela 11 Gatunki na powierzchni nr15 

Nazwa polska Nazwa ğaciŒska Kod Suma 

sroka Pica pica pip 35 
wrona siwa Corvus cornix coc 8 
modraszka Cyanistes caeruleus pe 6 
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bogatka Parus major pj 4 
ƪǊȊȅȍƽǿƪŀ Anas platyrhynchos anp 4 
ŎȊȅȍ Carduelis spinus cs 4 
czeczotka Acanthis flammea caf 3 
ǎƽƧƪŀ Garrulus glandarius g 2 
gil Pyrhula pyrhula py 2 
kos Turdus merula tm 1 
grzywacz Columba palumbus cp 1 
ǇŜƱȊŀŎȊ ƻƎǊƻŘƻǿȅ Certhia brachydactyla cb 1 
Suma 

  
71 

 

 

3.12. tƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀ мт YŀƴŀƱ hƭǎȊȅƴƪŀ DǊƻŎƘƻǿǎƪŀ 

 

 
Mapa 8 aŀǇŀ ǇƻƎƭŊŘƻǿŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƴǊмт 

 

Tabela 12 Gatunki na powierzchni nr17 

Nazwa polska Nazwa ğaciŒska Kod Suma 

wrona siwa Corvus cornix coc 28 
ŎȊȅȍ Carduelis spinus cs 18 
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ƪǊȊȅȍƽǿƪŀ Anas platyrhynchos anp 16 
modraszka Cyanistes caeruleus pe 14 
bogatka Parus major pj 12 
sroka Pica pica pip 9 
dzwoniec Carduelis chloris c 4 
grzywacz Columba palumbus cp 2 
ǎƽƧƪŀ Garrulus glandarius g 2 
kos Turdus merula tm 1 
ōŀȍŀƴǘ Phasianus colchicus pf 1 
ǏǇƛŜǿŀƪ Turdus philomelos tf 1 
ŘȊƛťŎƛƻƱ ȊƛŜƭƻƴȅ Picus viridis pv 1 
ŘȊƛťŎƛƻƱŜƪ Dendrocopos minor di 1 
Suma 

  
110 

 

3.13. tƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀ нм aƱƻŎƛƴȅ 

 

 
Mapa 9 aŀǇŀ ǇƻƎƭŊŘƻǿŀ powierzchni nr21 

 
Tabela 13 Gatunki na powierzchni nr21 

Nazwa polska Nazwa ğaciŒska Kod Suma 

bogatka Parus major pj 12 
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sroka Pica pica pip 12 
modraszka Cyanistes caeruleus pe 8 
wrona siwa Corvus cornix coc 8 
czeczotka Acanthis flammea caf 8 
kos Turdus merula tm 5 
ōŀȍŀƴǘ Phasianus colchicus pf 5 
ŎȊȅȍ Carduelis spinus cs 5 
Ȋƛťōŀ Fringilla coelebs z 4 
ƪǿƛŎȊƻƱ Turdus pilaris tp 4 
ǎƽƧƪŀ Garrulus glandarius g 4 
ƱŀōťŘȋ ƪǊȊȅƪƭƛǿȅ Cygnus cygnus Cyc 4 
szpak Sturnus vulgaris s 3 
grzywacz Columba palumbus cp 3 
ŘȊƛťŎƛƻƱŜƪ Dendrocopos minor di 3 
ŘȊƛťŎƛƻƱ Řǳȍȅ Dendrocopos major da 1 
ǇŜƱȊŀŎȊ ƭŜǏƴȅ Certhia familiaris cf 1 
rudzik Erithacus rubecula e 1 
krogulec Accipiter nisus acn 1 
ŘȊƛťŎƛƻƱ ōƛŀƱƻǎȊȅƛ Dendrocopos syriacus ds 1 
Suma 

  
93 
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3.14. Powierzchnia 22 Odolany 1 

 
Mapa 10 aŀǇŀ ǇƻƎƭŊŘƻǿŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƴǊнн 

 
Tabela 14 Gatunki na powierzchni nr22 

Nazwa polska Nazwa ğaciŒska Kod Suma 

mazurek Passer montanus p 24 
bogatka Parus major pj 15 
ƪǿƛŎȊƻƱ Turdus pilaris tp 14 
wrona siwa Corvus cornix coc 9 
sroka Pica pica pip 4 
czeczotka Acanthis flammea caf 3 
modraszka Cyanistes caeruleus pe 2 
ōŀȍŀƴǘ Phasianus colchicus pf 2 
kos Turdus merula tm 1 
ŘȊƛťŎƛƻƱ ōƛŀƱƻǎȊȅƛ Dendrocopos syriacus ds 1 
Suma 

  
75 

 

 

3.15. Powierzchnia 23 Odolany 2 
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Mapa 11 aŀǇŀ ǇƻƎƭŊŘƻǿŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƴǊно 

Tabela 15 Gatunki na powierzchni nr23 

Nazwa polska Nazwa ğaciŒska Kod Suma 

Ǐǿƛǎǘǳƴ Anas penelope anp 24 
modraszka Cyanistes caeruleus pe 18 
sroka Pica pica pip 6 
bogatka Parus major pj 6 
ǎƽƧƪŀ Garrulus glandarius g 3 
wrona siwa Corvus cornix coc 3 
kos Turdus merula tm 1 
ǏǇƛŜǿŀƪ Turdus philomelos tf 1 
ǇŜƱȊŀŎȊ ƻƎǊƻŘƻǿȅ Certhia brachydactyla cb 1 
Suma 

  
63 

 

3.16. Powierzchnia 24 Obok Cmentarza Wolskiego 
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Mapa 12 aŀǇŀ ǇƻƎƭŊŘƻǿŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƴǊнп 

 

Tabela 16 Gatunki na powierzchni nr24 

Nazwa polska Nazwa ğaciŒska Kod Suma 

ƪǿƛŎȊƻƱ Turdus pilaris tp 80 
szpak Sturnus vulgaris s 64 
bogatka Parus major pj 32 
modraszka Cyanistes caeruleus pe 24 
ƎƻƱŊō ŘƻƳƻǿȅ Columba livia clu 18 
mewa pospolita Larus canus lac 12 
wrona siwa Corvus cornix coc 9 
ŎȊȅȍ Carduelis spinus cs 8 
dzwoniec Carduelis chloris c 7 
ǇŜƱȊŀŎȊ ƻƎǊƻŘƻǿȅ Certhia brachydactyla cb 7 
ǿǊƽōŜƭ Passer domesticus pd 6 
kos Turdus merula tm 6 
ƎǊǳōƻŘȊƛƽō Coccothraustes coccothraustes ct 6 
czeczotka Acanthis flammea  cf 5 
ǏǇƛŜǿŀƪ Turdus philomelos tf 4 
ǎƛŜǊǇƽǿƪŀ Streptopelia decaocto sd 4 
Ȋƛťōŀ Fringilla coelebs z 2 
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ǎƽƧƪŀ Garrulus glandarius g 2 
sroka Pica pica pip 2 
ŘȊƛťŎƛƻƱ Řǳȍȅ Dendrocopos major da 2 
ōŀȍŀƴǘ Phasianus colchicus pf 2 
Suma 

  
302 

 

3.17. Powierzchnia 25 Potok 

 
Mapa 13 aŀǇŀ ǇƻƎƭŊŘƻǿŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƴǊнр 

Tabela 17 Gatunki na powierzchni nr25 

Nazwa polska Nazwa ğaciŒska Kod Suma 

ŎȊȅȍ Carduelis spinus cs 28 
wrona siwa Corvus cornix coc 25 
gawron Corvus frugilegus cof 24 
modraszka Cyanistes caeruleus pe 15 
bogatka Parus major pj 13 
kawka corvus monedula com 12 
sroka Pica pica pip 8 
ƪǊȊȅȍƽǿƪŀ Anas platyrhynchos anp 8 
dzwoniec Carduelis chloris c 6 
ǎƽƧƪŀ Garrulus glandarius g 4 
grzywacz Columba palumbus cp 2 
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ōŀȍŀƴǘ Phasianus colchicus pf 2 
kos Turdus merula tm 1 
rudzik Erithacus rubecula e 1 
ǏǇƛŜǿŀƪ Turdus philomelos tf 1 
ŘȊƛťŎƛƻƱ ȊƛŜƭƻƴȅ Picus viridis pv 1 
ŘȊƛťŎƛƻƱŜƪ Dendrocopos minor di 1 
Suma 

  
152 

 

3.18. tƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀ нс ²ƛǎƱŀ ¢ŀǊŎƘƻƳƛƴ 

 

 
Mapa 14 aŀǇŀ ǇƻƎƭŊŘƻǿŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƴǊнс 

 

Tabela 18 Gatunki na powierzchni nr26 

Nazwa polska Nazwa ğaciŒska Kod Suma 

ǏƳƛŜǎȊƪŀ Larus ridibundus lar 650 
ƪǊȊȅȍƽǿƪŀ Anas platyrhynchos anp 456 
wrona siwa Corvus cornix coc 380 
ȍǳǊŀǿ Grus grus gr 140 
kormoran Phalacrocorax carbo phc 125 
ƳŜǿŀ ōƛŀƱƻƎƱƻǿŀ Larus cachinnans lah 123 
czeczotka Acanthis flammea  cf 120 
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ŎȊȅȍ Carduelis spinus cs 96 
bogatka Parus major pj 64 
grzywacz Columba palumbus cp 60 
modraszka Cyanistes caeruleus pe 57 
ǎȊŎȊȅƎƛŜƱ Carduelis carduelis cc 42 
raniuszek Aegithalos caudatus ae 42 
mewa siwa Larus canus lac 42 
szpak Sturnus vulgaris s 30 
mazurek Passer montanus p 28 
sroka Pica pica pip 24 
kowalik Sitta europaea se 21 
ƎǊǳōƻŘȊƛƽō Coccothraustes coccothraustes ct 21 
ǇŜƱȊŀŎȊ ƻƎǊƻŘƻǿȅ Certhia brachydactyla cb 18 
ƳȅǎȊƻƱƽǿ Buteo buteo b 15 
ƳŜǿŀ ǎƛƻŘƱŀǘŀ Larus marinus Lam 15 
kawka Corvus monedula com 15 
ŘȊƛťŎƛƻƱ Řǳȍȅ Dendrocopos major da 15 
siniak Columba oeans co 14 
ƪǿƛŎȊƻƱ Turdus pilaris tp 14 
kos Turdus merula tm 14 
dzwoniec Carduelis chloris c 14 
ǇŜƱȊŀŎȊ ƭŜǏƴȅ Certhia familiaris cf 12 
ƪǊǿŀǿƻŘȊƛƽō Tringa tonanus Trt 12 
ƎƻƱŊō ŘƻƳƻǿȅ Columba livia clu 12 
ŘȊƛťŎƛƻƱ ǏǊŜŘƴƛ Dendrocopos medius de 12 
czapla siwa Ardea cinerea ar 12 
ŎȊŀǇƭŀ ōƛŀƱŀ Egretta alba ega 12 
ǎǘǊȊȅȍȅƪ Troglodytes troglodytes t 8 
ǎƽƧƪŀ Garrulus glandarius g 8 
Ȋƛťōŀ Fringilla coelebs z 6 
ƱŀōťŘȋ ƴƛŜƳȅ Cygnus olor cy 6 
ƪǊȊȅȍƻŘȊƛƽō ǏǿƛŜǊƪƻǿȅ Loxia curvirostra Loc 6 
krogulec Accipiter nisus acn 6 
pokrzywnica Prunella modularis pm 5 
ƳŜǿŀ ǊƻƳŀƵǎƪŀ Larus michahellis lahm 5 
kruk Corvus corax cox 5 
ŘȊƛťŎƛƻƱŜƪ Dendrocopos minor di 5 
bielik Haliaetus albicilla ha 5 
ǇǳǎǘǳƱƪŀ Falco tinunculus fat 4 
ƳȅǎƛƪǊƽƭƛƪ Regulus regulus rr 4 
ŘȊƛťŎƛƻƱ ȊƛŜƭƻƴȅ Picus viridis pv 4 
ŘȊƛťŎƛƻƱ ŎȊŀǊƴȅ Dryocopus martius dm 4 
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ǏǇƛŜǿŀƪ Turdus philomelos tf 3 
rudzik Erithacus rubecula e 3 
czajka Vanellus vanellus w 3 
zimorodek Alcedo atthis al 2 
ǿǊƽōŜƭ Passer domesticus pd 2 
trznadel Emberiza citrinella ei 2 
ǎƛŜǊǇƽǿƪŀ Streptopelia decaocto sd 2 
puszczyk Strix aluco stx 2 
ƳȅǎȊƻƱƽǿ ǿƱƻŎƘŀǘȅ Buteo lagopus bl 2 
kszyk Galinago galinago gg 2 
ƧŀǎǘǊȊŊō Accipiter gentilis acg 2 
sikora uboga Poecile palustris pl 2 
ŎȊŀǊƴƻƎƱƽǿƪŀ Poecile montanus pn 2 
ōŀȍŀƴǘ Phasianus colchicus pf 2 
ǎƻǿŀ ōƱƻǘƴŀ Asio flammeus Asf 1 
drzemlik Falco columbarius fac 1 
Suma 

  
2841 

 

3.19. tƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀ нт ²ƛǎƱŀ ÀŜǊŀƵ 

 

 
Mapa 15 aŀǇŀ ǇƻƎƭŊŘƻǿŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƴǊнт 
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Tabela 19 Gatunki na powierzchni nr27 

Nazwa polska Nazwa ğaciŒska Kod Suma 

ƪǊȊȅȍƽǿƪŀ Anas platyrhynchos anp 240 
wrona siwa Corvus cornix coc 240 
Ǐǿƛǎǘǳƴ Mareca penelope 

 
156 

ƎŊƎƻƱ Bucephala clangula bc 150 
kormoran Phalacrocorax carbo phc 120 
szpak Sturnus vulgaris s 120 
ȍǳǊŀǿ Grus grus gr 80 
ǎƛŜǿƪŀ ȊƱƻǘŀ Pluvialis apricaria Pla 68 
ŎȊȅȍ Carduelis spinus cs 65 
sroka Pica pica pip 65 
ƎťǏ tundrowa Anser serrirostris 

 
64 

ǏƳƛŜǎȊƪŀ Larus ridibundus lar 64 
ƪǿƛŎȊƻƱ Turdus pilaris tp 64 
ƳŜǿŀ ōƛŀƱƻƎƱƻǿŀ Larus cachinnans lah 54 
ƎťǏ ōƛŀƱƻŎȊŜƭƴŀ Anser albifrons 

 
53 

raniuszek Aegithalos caudatus ae 47 
ǊƻȍŜƴƛŜŎ Anas acuta 

 
35 

modraszka Cyanistes caeruleus pe 35 
ǎȊŎȊȅƎƛŜƱ Carduelis carduelis cc 25 
ƴǳǊƻƎťǏ Mergus merganser mem 24 
cyraneczka Anas crecca anc 24 
ǇƱŀǎƪƻƴƻǎ Anas clypeata 

 
24 

czeczotka Acanthis flammea  cf 24 
bogatka Parus major pj 24 
ǎǘǊȊȅȍȅƪ Troglodytes troglodytes t 24 
czapla siwa Ardea cinerea ar 18 
mewa siwa Larus canus lac 16 
ƳŜǿŀ ǊƻƳŀƵǎƪŀ Larus michahellis lahm 16 
siniak Columba oeans co 16 
ŘȊƛťŎƛƻƱ Řǳȍȅ Dendrocopos major da 15 
ǇŜƱȊŀŎȊ ƻƎǊƻŘƻǿȅ Certhia brachydactyla cb 14 
kawka Corvus monedula com 14 
ƎǊǳōƻŘȊƛƽō Coccothraustes 

coccothraustes 
ct 14 

czajka Vanellus vanellus w 13 
ƎǊǳōƻŘȊƛƽō Coccothraustes 

coccothraustes 
ct 12 

ƳȅǎȊƻƱƽǿ Buteo buteo b 12 
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mazurek Passer montanus p 12 
ƪǊȊȅȍƻŘȊƛƽō ǏǿƛŜǊƪƻǿȅ Loxia curvirostra Loc 12 
ŎȊŀǇƭŀ ōƛŀƱŀ Egretta alba ega 12 
ŘȊƛťŎƛƻƱ ǏǊŜŘƴƛ Dendrocopos medius de 12 
ƎƻƱŊō ŘƻƳƻǿȅ Columba livia clu 12 
ǇŜƱȊŀŎȊ ƭŜǏƴȅ Certhia familiaris cf 12 
ǿǊƽōŜƭ Passer domesticus pd 12 
ƳȅǎȊƻƱƽǿ Buteo buteo b 8 
bielaczek Mergus albellus mea 6 
ƎƱƻǿƛŜƴƪŀ aythya ferina ayfe 6 
grzywacz Columba palumbus cp 6 
kos Turdus merula tm 6 
kowalik Sitta europaea se 6 
ƳȅǎƛƪǊƽƭƛƪ Regulus regulus rr 6 
ǇǳǎǘǳƱƪŀ Falco tinunculus fat 6 
Ʊȅǎƪŀ Fulica atra fa 5 
ƱŀōťŘȋ ƴƛŜƳȅ Cygnus olor cy 5 
ōŀȍŀƴǘ Phasianus colchicus pf 5 
ŎȊŀǊƴƻƎƱƽǿƪŀ Poecile montanus pn 5 
czernica aythia fuligula ayfu 4 
Ȋƛťōŀ Fringilla coelebs z 4 
kruk Corvus corax cox 4 
ŘȊƛťŎƛƻƱŜƪ Dendrocopos minor di 4 
kawka Corvus monedula com 4 
ōŜǊƴƛƪƭŀ ōƛŀƱƻƭƛŎŀ Branta leucopsis 

 
3 

perkoz dwuczuby Podiceps cristatus 
 

3 
bielik Haliaetus albicilla ha 3 
ŘȊƛťŎƛƻƱ ȊƛŜƭƻƴȅ Picus viridis pv 3 
szlachar Mergus serrator mes 2 
ƻƎƻǊȊŀƱƪŀ Aythya marila aym 2 
perkozek Tachybaptus ruficollis 

 
2 

rudzik Erithacus rubecula e 2 
ǏǇƛŜǿŀƪ Turdus philomelos tf 2 
zniczek Regulus ignicapilLus ri 2 
pokrzywnica Prunella modularis pm 2 
ǎƽƧƪŀ Garrulus glandarius g 2 
ŘȅƳƽǿƪŀ Hirundo rustica h 2 
ǎƛŜǊǇƽǿƪŀ Streptopelia decaocto sd 2 
ŘȊƛťŎƛƻƱ ŎȊŀǊƴȅ Dryocopus martius dm 2 
rybitwa wielkodzioba Hydroprogne caspia Hydr 2 
trznadel Emberiza citrinella ei 2 
zimorodek Alcedo atthis al 2 
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ƱŀōťŘȋ ƴƛŜƳȅ Cygnus olor cy 2 
puszczyk Strix aluco Stx 2 
cyranka Anas querquedula anq 1 
dzwoniec Carduelis chloris c 1 
krogulec Accipiter nisus acn 1 
ƧŀǎǘǊȊŊō Accipiter gentilis acg 1 
ǎƻƪƽƱ ǿťŘǊƻǿƴȅ Falco peregrinus fap 1 
Suma 

  
2272 

 

 
 
 

3.20. tƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀ ну ²ƛǎƱŀ ÀƻƭƛōƻǊȊ 

 

 
Mapa 16 aŀǇŀ ǇƻƎƭŊŘƻǿŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƴǊну 

 
Tabela 20 Gatunki na powierzchni nr28 

Nazwa polska Nazwa ğaciŒska Kod Suma 

ƪǊȊȅȍƽǿƪŀ Anas platyrhynchos anp 254 
wrona siwa Corvus cornix coc 215 
szpak Sturnus vulgaris s 210 
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kormoran Phalacrocorax carbo phc 169 
ŎȊȅȍ Carduelis spinus cs 159 
ǏƳƛŜǎȊƪŀ Larus ridibundus lar 153 
bogatka Parus major pj 95 
modraszka Cyanistes caeruleus pe 94 
ƎŊƎƻƱ Bucephala clangula bc 65 
Ȋƛťōŀ Fringilla coelebs z 58 
Ǐǿƛǎǘǳƴ Mareca penelope 

 
53 

sroka Pica pica pip 46 
mazurek Passer montanus p 42 
kos Turdus merula tm 34 
ƪǿƛŎȊƻƱ Turdus pilaris tp 28 
rudzik Erithacus rubecula e 26 
ƴǳǊƻƎťǏ Mergus merganser mem 26 
ǎȊŎȊȅƎƛŜƱ Carduelis carduelis cc 24 
ǎƽƧƪŀ Garrulus glandarius g 24 
ƳŜǿŀ ōƛŀƱƻƎƱƻǿŀ Larus cachinnans lah 24 
czeczotka Acanthis flammea cf 23 
kawka Corvus monedula com 21 
gawron Corvus frugilegus cof 21 
czapla siwa Ardea cinerea ar 21 
kowalik Sitta europaea se 18 
mewa siwa Larus canus lac 16 
pliszka siwa Motacilla alba ma 15 
ƎǊǳōƻŘȊƛƽō Coccothraustes coccothraustes ct 15 
ƎťǏ ōƛŀƱƻŎȊŜƭƴŀ Anser albifrons 

 
14 

grzywacz Columba palumbus cp 14 
dzwoniec Carduelis chloris c 14 
ƴǳǊƻƎťǏ Mergus merganser mem 13 
ǊƻȍŜƴƛŜŎ Anas acuta 

 
12 

ǇŜƱȊŀŎȊ ƻƎǊƻŘƻǿȅ Certhia brachydactyla cb 12 
mewa pospolita Larus canus lac 12 
krogulec Accipiter nisus acn 12 
ŘȊƛťŎƛƻƱ Řǳȍȅ Dendrocopos major da 12 
ŎȊŀǇƭŀ ōƛŀƱŀ Egretta alba ega 12 
bielik Haliaetus albicilla ha 12 
ƳȅǎȊƻƱƽǿ Buteo buteo b 9 
ƎťǏ ǘǳƴŘǊƻǿŀ Anser serrirostris 

 
8 

ƎƻƱŊō ŘƻƳƻǿȅ Columba livia clu 8 
czernica aythia fuligula ayfu 6 
cyraneczka Anas crecca anc 6 
ȍǳǊŀǿ Grus grus gr 6 
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ǇǳǎǘǳƱƪŀ Falco tinunculus fat 6 
ƱŀōťŘȋ ƴƛŜƳȅ Cygnus olor cy 6 
trzmielojad Pernis apivorus pea 5 
pokrzywnica Prunella modularis pm 5 
mewa ǊƻƳŀƵǎƪŀ Larus michahellis lahm 5 
ōŀȍŀƴǘ Phasianus colchicus pf 5 
Ʊȅǎƪŀ Fulica atra fa 4 
ŘȊƛťŎƛƻƱ ǏǊŜŘƴƛ Dendrocopos medius de 4 
bielaczek Mergus albellus mea 3 
ǇƱŀǎƪƻƴƻǎ Anas clypeata 

 
3 

trznadel Emberiza citrinella ei 3 
Ǐǿƛǎǘǳƴ Anas penelope ane 3 
ǏǇƛŜǿŀƪ Turdus philomelos tf 3 
ǎǘǊȊȅȍȅƪ Troglodytes troglodytes t 3 
kapturka Sylvia atricapilla sa 3 
ƧŀǎǘǊȊŊō Accipiter gentilis acg 3 
ŘȊƛťŎƛƻƱ ȊƛŜƭƻƴȅ Picus viridis pv 3 
ŘȊƛťŎƛƻƱ ŎȊŀǊƴȅ Dryocopus martius dm 3 
ƎƱƻǿƛŜƴƪŀ aythya ferina ayfe 2 
perkozek Tachybaptus ruficollis 

 
2 

kruk Corvus corax cox 2 
krakwa Anas strepera anr 2 
ŘȊƛťŎƛƻƱŜƪ Dendrocopos minor di 2 
perkoz dwuczuby Podiceps cristatus 

 
1 

ǎƻƪƽƱ ǿťŘǊƻǿƴȅ Falco peregrinus fap 1 
ǇŜƱȊŀŎȊ ƭŜǏƴȅ Certhia familiaris cf 1 
ŘȊƛťŎƛƻƱ ōƛŀƱƻǎȊȅƛ Dendrocopos syriacus ds 1 
Suma 

  
2215 

 

3.21. tƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀ нф ²ƛǎƱŀ {ƛŜƪƛŜǊƪƛ 
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Mapa 17 aŀǇŀ ǇƻƎƭŊŘƻǿŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƴǊнф 

 
Tabela 21 Gatunki na powierzchni nr29 

Nazwa polska Nazwa ğaciŒska Kod Suma 

ŎȊȅȍ Carduelis spinus cs 162 
wrona siwa Corvus cornix coc 135 
kormoran Phalacrocorax carbo phc 125 
ƪǿƛŎȊƻƱ Turdus pilaris tp 125 
ƪǊȊȅȍƽǿƪŀ Anas platyrhynchos anp 120 
ǏƳƛŜǎȊƪŀ Larus ridibundus lar 102 
sroka Pica pica pip 68 
gawron Corvus frugilegus cof 65 
ƎŊƎƻƱ Bucephala clangula bc 63 
kawka Corvus monedula com 56 
modraszka Cyanistes caeruleus pe 45 
bogatka Parus major pj 35 
Ǐǿƛǎǘǳƴ Mareca penelope 

 
32 

szpak Sturnus vulgaris s 24 
ǎȊŎȊȅƎƛŜƱ Carduelis carduelis cc 15 
ŘȊƛťŎƛƻƱ Řǳȍȅ Dendrocopos major da 14 
ǎƽƧƪŀ Garrulus glandarius g 14 
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ƳŜǿŀ ōƛŀƱƻƎƱƻǿŀ Larus cachinnans lah 14 
ǊƻȍŜƴƛŜŎ Anas acuta 

 
12 

czapla siwa Ardea cinerea ar 12 
batalion Calidris pugnax 

 
12 

dzwoniec Carduelis chloris c 12 
ƎǊǳōƻŘȊƛƽō Coccothraustes 

coccothraustes 
ct 12 

ƴǳǊƻƎťǏ Mergus merganser mem 12 
mazurek Passer montanus p 12 
ōŀȍŀƴǘ Phasianus colchicus pf 12 
sikora uboga Poecile palustris pl 12 
ƎťǏ ōƛŀƱƻŎȊŜƭƴŀ Anser albifrons 

 
8 

ǇŜƱȊŀŎȊ ogrodowy Certhia brachydactyla cb 8 
ǇŜƱȊŀŎȊ ƭŜǏƴȅ Certhia familiaris cf 8 
ƎƻƱŊō ŘƻƳƻǿȅ Columba livia clu 8 
ƎťǏ ǘǳƴŘǊƻǿŀ Anser serrirostris 

 
6 

kowalik Sitta europaea se 6 
ǎǘǊȊȅȍȅƪ Troglodytes troglodytes t 6 
ǇƱŀǎƪƻƴƻǎ Anas clypeata 

 
5 

cyraneczka Anas crecca anc 5 
ƳȅǎȊƻƱƽǿ Buteo buteo b 5 
bielik Haliaetus albicilla ha 5 
mewa siwa Larus canus lac 5 
ŎȊŀǊƴƻƎƱƽǿƪŀ Poecile montanus pn 5 
grzywacz Columba palumbus cp 3 
trznadel Emberiza citrinella ei 3 
kos Turdus merula tm 3 
ƧŀǎǘǊȊŊō Accipiter gentilis acg 2 
krogulec Accipiter nisus acn 2 
ƎƱƻǿƛŜƴƪŀ aythya ferina ayfe 2 
ƳŀƪƻƭŊƎǿŀ Carduelis cannabina ab 2 
ƱŀōťŘȋ ƴƛŜƳȅ Cygnus olor cy 2 
ŘȊƛťŎƛƻƱ ŎȊŀǊƴȅ Dryocopus martius dm 2 

potrzos Emberiza schoeniclus es 2 
rudzik Erithacus rubecula e 2 
Ȋƛťōŀ Fringilla coelebs z 2 
ŘȊƛťŎƛƻƱ ȊƛŜƭƻƴȅ Picus viridis pv 2 
czernica aythia fuligula ayfu 1 
kruk Corvus corax cox 1 
ǎƻƪƽƱ ǿťŘǊƻǿƴȅ Falco peregrinus fap 1 
ǇǳǎǘǳƱƪŀ Falco tinunculus fat 1 
Ʊȅǎƪŀ Fulica atra fa 1 
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mewa ǊƻƳŀƵǎƪŀ Larus michahellis lahm 1 
ǇƭƛǎȊƪŀ ƎƽǊǎƪŀ Motacilla cinerea Mc 1 
perkozek Tachybaptus ruficollis 

 
1 

Suma 
  

1439 
 

3.22. Powierzchnia 30 Ursus Targ 

 
Mapa 18 aŀǇŀ ǇƻƎƭŊŘƻǿŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƴǊол 

Tabela 22 Gatunki na powierzchni nr30 

Nazwa polska Nazwa ğaciŒska Kod Suma 

ƎťǏ ōƛŀƱƻŎȊŜƭƴŀ Anser albifrons 
 

16 
ǿǊƽōŜƭ Passer domesticus pd 15 
ƎƻƱŊō ŘƻƳƻǿȅ Columba livia clu 14 
wrona siwa Corvus cornix coc 8 
kawka Corvus monedula com 8 
bogatka Parus major pj 6 
mazurek Passer montanus p 4 
modraszka Cyanistes caeruleus pe 4 
szpak Sturnus vulgaris s 3 
sroka Pica pica pip 3 
ŘȊƛťŎƛƻƱ ōƛŀƱƻǎȊȅƛ Dendrocopos syriacus ds 1 
Suma 

  
82 
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3.23. Powierzchnia 34 Fort Bema 

 

 
Mapa 19 aŀǇŀ ǇƻƎƭŊŘƻǿŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƴǊоп 

 
Tabela 23 Gatunki na powierzchni nr34 

Nazwa polska Nazwa ğaciŒska Kod Suma 

sroka Pica pica pip 26 
ƪǿƛŎȊƻƱ Turdus pilaris tp 24 
wrona siwa Corvus cornix coc 24 
bogatka Parus major pj 18 
modraszka Cyanistes caeruleus pe 12 
kawka Corvus monedula com 12 
ƪǊȊȅȍƽǿƪŀ Anas platyrhynchos anp 9 
szpak Sturnus vulgaris s 8 
mazurek Passer montanus p 5 
ǎƽƧƪŀ Garrulus glandarius g 5 
ǿǊƽōŜƭ Passer domesticus pd 4 
ƎǊǳōƻŘȊƛƽō Coccothraustes coccothraustes ct 3 
rudzik Erithacus rubecula e 3 
ŘȊƛťŎƛƻƱ Řǳȍȅ Dendrocopos major da 3 
ǇŜƱȊŀŎȊ ƻƎǊƻŘƻǿȅ Certhia brachydactyla cb 2 
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kos Turdus merula tm 1 
Ȋƛťōŀ Fringilla coelebs z 1 
kowalik Sitta europaea se 1 
ŘȊƛťŎƛƻƱ ȊƛŜƭƻƴȅ Picus viridis pv 1 
Suma 

  
162 

 

3.24. Powierzchnia 35 Siarczana 

 

 
Mapa 20 aŀǇŀ ǇƻƎƭŊŘƻǿŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƴǊор 

 
Tabela 24 Gatunki na powierzchni nr35 

Nazwa polska Nazwa ğaciŒska Kod Suma 

grzywacz Columba palumbus cp 1 
bogatka Parus major pj 6 
ƎƻƱŊō ŘƻƳƻǿȅ Columba livia clu 4 
modraszka Cyanistes caeruleus pe 6 
czajka Vanellus Vanellus W 16 
Suma 

  
33 
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4. Podsumowanie stanu ornitofauny w czwartym kwartale 2018 - w sezonie jesiennym. 
 

Tabela 25 {ǳƳŀǊȅŎȊƴŀ ƭƛŎȊōŀ ȊŀƴƻǘƻǿŀƴȅŎƘ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪ ƛ ǏǊŜŘƴƛ Řȅǎǘŀƴǎ ǳŎƛŜŎȊƪƛ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ƭťƎƻǿȅŎƘ όŘȊƛťŎƛƻƱ 
ŘǳȍȅκōƛŀƱƻǎȊȅƛ ς dotyczy par mieszanych gatunkƽǿύΦ 

Nr Nazwa polska Nazwa ğaciŒska Kod Suma 

1 Nazwa polska bŀȊǿŀ ƱŀŎƛƵǎƪŀ kod Suma 
2 wrona siwa Corvus cornix coc 1972 
3 gawron Corvus frugilegus cof 1732 
4 ǏƳƛŜǎȊƪŀ Larus ridibundus lar 1521 
5 kawka Corvus monedula com 1503 
6 ƪǊȊȅȍƽǿƪŀ Anas platyrhynchos anp 1204 
7 ŎȊȅȍ Carduelis spinus cs 615 
8 ƪǿƛŎȊƻƱ Turdus pilaris tp 598 
9 szpak Sturnus vulgaris s 557 
10 kormoran Phalacrocorax carbo phc 539 
11 sroka Pica pica pip 438 
12 bogatka Parus major pj 426 
13 modraszka Cyanistes caeruleus pe 411 
14 ȍǳǊŀǿ Grus grus gr 294 
15 ƎŊƎƻƱ bucephala clangula bc 281 
16 Ǐǿƛǎǘǳƴ Anas penelope anp 268 
17 ƳŜǿŀ ōƛŀƱƻƎƱƻǿŀ Larus cachinnans lah 240 
18 czeczotka Acanthis flammea caf 231 
19 mazurek Passer montanus p 193 
20 grzywacz Columba palumbus cp 153 
21 mewa siwa Larus canus lac 132 
22 ǎȊŎȊȅƎƛŜƱ Carduelis carduelis cc 118 
23 kos Turdus merula tm 102 
24 Ȋƛťōŀ Fringilla coelebs z 91 
25 ƎťǏ ōƛŀƱƻŎȊŜƭƴŀ Anser albifrons 

 
91 

26 raniuszek Aegithalos caudatus ae 89 
27 ƎƻƱŊō domowy Columba livia clu 89 
28 ƎǊǳōƻŘȊƛƽō Coccothraustes coccothraustes ct 85 
29 ƎťǏ ǘǳƴŘǊƻǿŀ Anser serrirostris 

 
78 

30 ǎƽƧƪŀ Garrulus glandarius g 76 
31 ƴǳǊƻƎťǏ Mergus merganser mem 75 
32 dzwoniec Carduelis chloris c 68 
33 ǎƛŜǿƪŀ ȊƱƻǘŀ Pluvialis apricaria pla 68 
34 ŘȊƛťŎƛƻƱ Řǳȍȅ Dendrocopos major da 68 
35 ǇŜƱȊŀŎȊ ƻƎǊƻŘƻǿȅ Certhia brachydactyla cb 65 
36 czapla siwa Ardea cinerea ar 63 
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37 ǊƻȍŜƴƛŜŎ Anas acuta 
 

59 
38 ƳȅǎȊƻƱƽǿ Buteo buteo b 57 
39 kowalik Sitta europaea se 52 
40 ōŀȍŀƴǘ Phasianus colchicus pf 45 
41 rudzik Erithacus rubecula e 44 
42 ǎǘǊȊȅȍȅƪ Troglodytes troglodytes t 41 
43 ǿǊƽōŜƭ Passer domesticus pd 39 
44 ŎȊŀǇƭŀ ōƛŀƱŀ Egretta alba ega 39 
45 ǇŜƱȊŀŎȊ ƭŜǏƴȅ Certhia familiaris cf 36 
46 cyraneczka Anas crecca anc 35 
47 czajka Vanellus vanellus w 32 
48 ƎťƎŀǿŀ Anser anser ans 32 
49 ǇƱŀǎƪƻƴƻǎ Anas clypeata anp 32 
50 mewa pospolita Larus canus lac 30 
51 siniak Columba oeans co 30 
52 ƳŜǿŀ ǊƻƳŀƵǎƪŀ Larus michahellis las 29 
53 ŘȊƛťŎƛƻƱ ǏǊŜŘƴƛ Dendrocopos medius de 28 
54 bielik Haliaetus albicilla ha 25 
55 krogulec Accipiter nisus acn 25 
56 gil Pyrhula pyrhula py 23 
57 ƱŀōťŘȋ ƴƛŜƳȅ Cygnus olor cy 23 
58 ŘȊƛťŎƛƻƱŜƪ Dendrocopos minor di 20 
59 ŘȊƛťŎƛƻƱ ȊƛŜƭƻƴȅ Picus viridis pv 19 
60 ƪǊȊȅȍƻŘȊƛƽō ǏǿƛŜǊƪƻǿȅ Loxia curvirostra loc 18 
61 ǏǇƛŜǿŀƪ Turdus philomelos tf 18 
62 ǇǳǎǘǳƱƪŀ Falco tinunculus fat 17 
63 ƳŜǿŀ ǎƛƻŘƱŀǘŀ Larus marinus lam 15 
64 pliszka siwa Motacilla alba ma 15 
65 sikora uboga Poecile palustris pl 14 
66 Ʊȅǎƪŀ Fulica atra fc 13 
67 pokrzywnica Prunella modularis pm 12 
68 ŎȊŀǊƴƻƎƱƽǿƪŀ Poecile montanus pn 12 
69 kruk Corvus corax cox 12 
70 batalion Calidris pugnax 

 
12 

71 ƪǊǿŀǿƻŘȊƛƽō Tringa tonanus trt  12 
72 ŘȊƛťŎƛƻƱ ŎȊŀǊƴȅ Dryocopus martius dm 11 
73 czernica aythia fuligula ayfu 11 
74 ƎƱƻǿƛŜƴƪŀ aythya ferina ayfe 10 
75 ƳȅǎƛƪǊƽƭƛƪ Regulus regulus rr 10 
76 trznadel Emberiza citrinella ei 10 
77 ŘȊƛťŎƛƻƱ ōƛŀƱƻǎȊȅƛ Dendrocopos syriacus ds 10 
78 bielaczek Mergus albellus mea 9 
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79 ǎƛŜǊǇƽǿƪŀ Streptopelia decaocto sd 8 
80 ŘǊƻȋŘȊƛƪ Turdus iliacus ti 8 
81 ƧŀǎǘǊȊŊō Accipiter gentilis acg 8 
82 trzmielojad Pernis apivorus pea 5 
83 perkozek Tachybaptus ruficollis tah 5 
84 zimorodek Alcedo atthis al 4 
85 ƱŀōťŘȋ ƪǊȊȅƪƭƛǿȅ Cygnus cygnus cyc 4 
86 perkoz dwuczuby Podiceps cristatus poc 4 
87 puszczyk Strix aluco stx 4 
88 ǎƻƪƽƱ ǿťŘǊƻǿƴȅ Falco peregrinus fap 3 
89 ōŜǊƴƛƪƭŀ ōƛŀƱƻƭƛŎŀ Branta leucopsis 

 
3 

90 kapturka Sylvia atricapilla sa 3 
91 skowronek Alauda arvensis a 3 
92 jer fringilla montyfringilla zm 2 
93 szlachar Mergus serrator mes 2 
94 ŘȅƳƽǿƪŀ Hirundo rustica h 2 
95 ƳŀƪƻƭŊƎǿŀ Carduelis cannabina ab 2 
96 rybitwa wielkodzioba Hydroprogne caspia hydr 2 
97 ƻƎƻǊȊŀƱƪŀ Aythya marila aym 2 
98 zniczek Regulus ignicapilLus ri 2 
99 ƳȅǎȊƻƱƽǿ ǿƱƻŎƘŀǘȅ Buteo lagopus bl 2 
100 kszyk Galinago galinago gg 2 
101 krakwa Anas strepera anr 2 
102 potrzos Emberiza schoeniclus es 2 
103 cyranka Anas querquedula anq 1 
104 ǇƭƛǎȊƪŀ ƎƽǊǎƪŀ Motacilla cinerea mc 1 
105 ƳȅǎȊƽƱƻǿ Buteo buteo but 1 
106 drzemlik Falco columbarius fac 1 
107 kopciuszek Phoenicurus ochruros po 1 
108 ǎƻǿŀ ōƱƻǘƴŀ Asio flammeus asf 1 
 Suma 

  
15660 
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±L όнΦмнύ LƴǿŜƴǘŀǊȅȊŀŎƧŀ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅƪ ƪƭƛƳŀǘȅŎȊƴȅŎƘ όǊƻȊƪƱŀŘ temperatury 

powierzchni terenu z platformy UAV ς pomiar i analiza danych; 3 x w roku) 

WŀǊƻǎƱŀǿ /ƘƻǊƳŀƵǎƪƛ, Wojciech Ciťȍkowski, WŀŎŜƪ Wƽȋǿƛŀƪ, MaƱgorzata Kleniewska,  

Gabriela Kuc 

 

нΦмнΦм 9ƪǎǘǊŀǇƻƭŀŎƧŀ ŘŀƴȅŎƘ ǘŜǊƳŀƭƴȅŎƘ ƛ ǿȅǊƽǿƴŀƴƛŜ przestrzenne bazy danych z UAV 

1.1. ²ǎǘťǇ 

² ŎȊŀǎƛŜ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴƛŀ ǘŜǊŜƴƻǿȅŎƘ ǇǊŀŎ ƭƻǘƴƛŎȊȅŎƘ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴŜ ōȅƱȅ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ 
ƻōǊŀȊǳƧŊŎŜ όƪŀƳŜǊȅύ ǊŜƧŜǎǘǊǳƧŊŎŜ ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŜ ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘȅŎȊƴŜ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ǏǿƛŀǘƱŀ 
ǿƛŘȊƛŀƭƴŜƎƻ wD.Σ ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŜ ǿ ƛƴǘŜǊǿŀƱŀŎƘ ǿƛŜƭƻǎǇŜƪǘǊŀƭƴȅŎƘ ƻōŜƧƳǳƧŊŎŜ ƻōƻƪ ŎȊťǏŎƛ 
ǏǿƛŀǘƱŀ ǿƛŘȊƛŀƭƴŜƎƻ ǊƽǿƴƛŜȍ ōƭƛǎƪŊ ǇƻŘŎȊŜǊǿƛŜƵ  ƻǊŀȊ ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŜ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ǇƻŘŎȊŜǊǿƛŜƴƛ 
ǘŜǊƳŀƭƴŜƧΦ /ŜŎƘŊ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴŊ ǎŜƴǎƻǊŀ ǘŜǊƳŀƭƴŜƎƻ ƧŜǎǘ ƧŜƎƻ ƴƛǎƪŀ ǊƻȊŘȊƛŜƭŎȊƻǏŏ 
ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŀ ƛ ǿŊǎƪƛ ƪŊǘ ǊŜƧŜǎǘǊŀŎƧƛ ǿ ǎǘƻǎǳƴƪǳ Řƻ ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ ǘȅǇƽǿ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴȅŎƘ ƪŀƳŜǊΦ ² 
ǊŜȊǳƭǘŀŎƛŜ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀ ƻōǎȊŀǊǳΣ ƪǘƽǊŜƎƻ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ǎŊ ǊŜƧŜǎǘǊƻǿŀƴŜΣ ƧŜǎǘ ƳƴƛŜƧǎȊŀ ǿ 
ǎǘƻǎǳƴƪǳ Řƻ ȊŀǎƛťƎǳ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŜƎƻ Řƭŀ ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ ǘȅǇƽǿ ŘŀƴȅŎƘΦ ² ŎŜƭǳ ǇƻǎȊŜǊȊŜƴƛŀ ȊŀǎƛťƎǳ 
przestrzennego danych termalnych όŘƻ ȊŀǎƛťƎǳ ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ ǿŀǊǎǘǿύ ƪƻƴƛŜŎȊƴŀ ōȅƱŀ ƛŎƘ 
ŜƪǎǘǊŀǇƻƭŀŎƧŀΦ ½ƻǎǘŀƱŀ ƻƴŀ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴŀ ǿ ƻǇŀǊŎƛǳ ƻ ƳƻŘŜƭ ǎǘǿƻǊȊƻƴȅ Ȋ ǳȍȅŎƛŜƳ ǎƛŜŎƛ 
neuronowej - perceptronu wielowarstwowego (multi-layer perceptron - MLP) - ŘƻǎǘťǇƴŜƧ ƴŀ 
platformie uczenia maszynowego H2O w wersji 3. 
(http://docs.h2o.ai/h2o/latest-stable/h2o-docs/data-science/deep-learning.html). 

1.2. Metodyka  

1.2.1. Przygotowanie danych do nauki sieci neuronowej 

¢ǊŜƴƛƴƎ ǎƛŜŎƛ ƴŜǳǊƻƴƻǿŜƧ ƻŘōȅǿŀƱ ǎƛť ƴŀ ƭƻǎƻǿƻ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ ǇƛƪǎŜƭŀŎƘΦ ² ŎŜƭǳ ƛŎƘ 
ǿȅƻŘǊťōƴƛŜƴƛŀ Řƭŀ ƪŀȍŘŜƎƻ Ȋ ƻōǎȊŀǊƽǿΥ 

1. ǳǘǿƻǊȊƻƴƻ Ǉǳƴƪǘȅ ǊƽǿƴƻƳƛŜǊƴƛŜ ƛ ƭƻǎƻǿƻ ǊƻȊƳƛŜǎȊŎȊƻƴŜ ǿ ƻōǊťōƛŜ ȊŀǎƛťƎǳ 

warstwy termalnej 

2. ǎǘǿƻǊȊƻƴƻ ǿƻƪƽƱ ƪŀȍŘŜƎƻ Ǉǳƴƪǘǳ ōǳŦƻǊ ƻ ǏǊŜŘƴƛŎȅ н ƳŜǘǊƽǿ 

3. ƻŘŘȊƛŜƭƴƛŜ Řƭŀ ƪŀȍŘŜƎƻ Ȋ ōǳŦƻǊƽǿ ǿȅŜƪǎǇƻǊǘƻǿŀƴƻ ǇƛƪǎŜƭŜ ȊŀǿŀǊǘŜ ǿ ƧŜƎƻ 

ǿƴťǘǊȊǳ Řƻ Ǉƭƛƪǳ ϝΦ¢LCC 

4. Řƭŀ ƪŀȍŘŜƎƻ Ȋ ǳǘǿƻǊȊƻƴȅŎƘ Ǉƭƛƪƽǿ ϝΦ¢LCC ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ƪƻƴǿŜǊǎƧť Řƻ ǇƻǎǘŀŎƛ 

Ǉƭƛƪƽǿ ϝΦ/{±Σ ƎŘȊƛŜ ƪŀȍŘŀ Ȋ ǿŀǊǎǘǿ Ǉƭƛƪǳ ϝΦ¢LCC ȊƴŀƭŀȊƱ ǎƛť ǿ ƻŘŘȊƛŜƭƴȅƳ Ǉƭƛƪǳ 

*.CSV 

[ƛŎȊōŀ Ǉǳƴƪǘƽǿ ǇǊȊȅǇŀŘŀƧŊŎȅŎƘ ƴŀ ƻōǎȊŀǊ ȊŀƭŜȍƴŀ ōȅƱŀ ƻŘ ƧŜƎƻ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ ƻǊŀȊ 
urozmaicenia pod wzƎƭťŘŜƳ ǊƻŘȊŀƧƽǿ ǇƻƪǊȅŎƛŀ ǘŜǊŜƴǳΦ [ƛŎȊōť Ǉǳƴƪǘƽǿ ǘǿƻǊȊŊŎȅŎƘ ƎǊǳǇȅ 
ǘǊŜƴƛƴƎƻǿŜ ƴŀ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƻōǎȊŀǊŀŎƘ ȊŜǎǘŀǿƛƻƴƻ ǿ ¢ŀōŜƭƛ ·Φ 
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½ƳƛŜƴƴŀ ǇƻǎȊǳƪƛǿŀƴŀ ǿ ƳƻŘŜƭǳ ȊŀǿŀǊǘŀ ōȅƱŀ ǿ ǿŀǊǎǘǿƛŜ ƻōǊŀȊǳƧŊŎŜƧ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊť 
powierzchni terenu (LST - Land Surface Temperature).Do uczenia maszynowego wykorzystano 
ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŜ ǿŀǊǎǘǿȅΥ 

- ƪŀƴŀƱ ŎȊŜǊǿƻƴȅ - szerokopasmowy (Phantom) 

- ƪŀƴŀƱ ȊƛŜƭƻƴȅ - szerokopasmowy (Phantom) 

- ƪŀƴŀƱ ƴƛŜōƛŜǎƪƛ - szerokopasmowy (Phantom) 

- GNDVI  

- ƪŀƴŀƱ ŎȊŜǊǿƻƴȅ - ǿŊǎƪƻǇŀǎƳƻǿȅ - Red 660 nm (Sequoia) 

- ƪŀƴŀƱ ǿŊǎƪƻǇŀǎƳƻǿȅ - Red Edge 735 nm (Sequoia) 

- ƪŀƴŀƱ ōƭƛǎƪƛŜƧ ǇƻŘŎȊŜǊǿƛŜƴƛ - ǿŊǎƪƻƪƻǇŀǎƳƻǿȅ bLw тфл ƴƳ ό{Ŝǉǳƻƛŀύ 

- ƪŀƴŀƱ ȊƛŜƭƻƴȅ - ǿŊǎƪƻƪƻǇŀǎƳƻǿȅ ррл ƴƳ ό{Ŝǉǳƻƛŀύ 

- NDVI  

- ReNDVI 

- nDSM 

- ƳŀǇŀ ǎǇŀŘƪƽǿ 

- topograficzny indeks pozycji (TPI) 

- ǎȊƻǊǎǘƪƻǏŏ ǇƻŘƱƻȍŀ 

1.3. Nauka sieci neuronowej - ƻǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ƳƻŘŜƭǳ ǎƛŜŎƛ ƴŜǳǊƻƴƻǿŜƧΣ 

weryfikacja  

² ǇǊƻŎŜǎƛŜ ƴŀǳƪƛ ǎƛŜŎƛ ƴŜǳǊƻƴƻǿȅŎƘ ƛƴƛŎƧŀƭƴȅ ȊŜǎǘŀǿ ŘŀƴȅŎƘ όǇƛƪǎŜƭƛύ ōȅƱ ŘȊƛŜƭƻƴȅ ƴŀ 
dane treningowe, walidacyjne i testowe w stosunku 70%-15%-15%. 

² ǊŀƳŀŎƘ ǘŜǎǘƽǿ ǎǘǿƻǊȊƻƴƻ ǎƛŜŎƛ neuronowe zbudowane odpowiednio z 10, 200 oraz 
нрл ƴŜǳǊƻƴƽǿΦ ² ǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ǇǊȊȅǇŀŘƪŀŎƘ ǇǊƻŎŜǎ ǘǊŜƴƻǿŀƴƛŀ ǎƛŜŎƛ ƴŜǳǊƻƴƻǿŜƧ Řƭŀ мл 
ƴŜǳǊƻƴƽǿ ƪƻƵŎȊȅƱ ǎƛť ƴƛŜǇƻǿƻŘȊŜƴƛŜƳ όǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿŜ ȊŜǎǘŀǿƛŜƴƛŜ ȊŀǿŀǊǘƻ ǿ ǊƻȊŘȊƛŀƭŜ нΦнмύΦ 
Weryfikacji sieci neuronowej dokonano ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƪƻǊŜƭŀŎƧƛ ǇƻƳƛťŘȊȅ ȊŜǎǘŀǿŜƳ 
danych treningowych i walidacyjnych. 

1.4. Ekstrapolacja danych termalnych 

9ƪǎǘǊŀǇƻƭŀŎƧŀ ŘŀƴȅŎƘ ǘŜǊƳŀƭƴȅŎƘ Řƭŀ ƪŀȍŘŜƎƻ Ȋ ƻōǎȊŀǊƽǿ ƻŘōȅǿŀƱŀ ǎƛť ǿŜŘƱǳƎ 
ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŜƎƻ ǎŎƘŜƳŀǘǳΥ 

- ǿȅōƽǊ ǎƛŜŎƛ ƴŜǳǊƻƴƻǿŜƧΣ ƪǘƽǊȅ ƴŀ ŜǘŀǇƛŜ ǿŜǊȅŦƛƪŀŎƧƛ ǳȊȅǎƪŀƱ ƴŀƧǿȅȍǎȊŊ ƪƻǊŜƭŀŎƧť 

ǇƻƳƛťŘȊȅ ǿŀǊǘƻǏŎƛŀƳƛ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊ ǇƻƳƛŜǊȊƻƴȅŎƘ ƛ ƻōƭƛŎȊƻƴȅŎƘ 

- ŀƴŀƭƛȊŀ ǊƻȊƪƱŀŘǳ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŜƎƻ ŘŀƴȅŎƘ ǿŜƧǏŎƛƻǿȅŎƘ Řƻ ƳƻŘŜƭǳ 

- ƪŀŘǊƻǿŀƴƛŜ ǿ ŎŜƭǳ ǳȊȅǎƪŀƴƛŀ ǎǇƽƧƴŜƎƻ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴƛŜ ȊŜǎǘŀǿǳ ŘŀƴȅŎƘ 

ǿŜƧǏŎƛƻǿȅŎƘ 
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- wykonanie procedury obliczeniowej w oparciu o wybrany model sieci 

ƴŜǳǊƻƴƻǿŜƧ ƛ ǎƪŀŘǊƻǿŀƴȅ ȊŜǎǘŀǿ ŘŀƴȅŎƘ ǿŜƧǏŎƛƻǿȅŎƘ 

² ŘŀƭǎȊȅŎƘ ŀƴŀƭƛȊŀŎƘ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƻ ǎǇƽƧƴŜΣ ŜƪǎǘǊŀǇƻƭƻǿŀƴŜ ǿŀǊǎǘǿȅ ǘŜǊƳŀƭƴŜΦ 
 

 
2.2 Wyniki 

нΦнм {ǘŀǘȅǎǘȅŎȊƴŀ ŀƴŀƭƛȊŀ ǿȅƴƛƪƽǿ ƛ ƳƻŘŜƭƛ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴych sieci neuronowych z 
ǇƻǊƽǿƴŀƴƛŜƳ ƳƻŘŜƭƛ ƻ ǊƽȍƴŜƧ ƭƛŎȊōƛŜ ƴŜǳǊƻƴƽǿ 

 
¢ŀōŜƭŀ ·Φ ½ŜǎǘŀǿƛŜƴƛŜ ǳȊȅǎƪŀƴȅŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƪƻǊŜƭŀŎƧƛ ƴŀ ŜǘŀǇƛŜ ǿŜǊȅŦƛƪŀŎƧƛ ǎƛŜŎƛ 

ƴŜǳǊƻƴƻǿȅŎƘ ƻ ǊƽȍƴȅŎƘ ƭƛŎȊōŀŎƘ ƴŜǳǊƻƴƽǿΦ 

 
Obszar 

[ƛŎȊŜōƴƻǏŏ ƎǊǳǇȅ 
treningowej 

²ŀǊǘƻǏŎƛ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀ ƪƻǊŜƭacji 
Řƭŀ ƳƻŘŜƭƛ ƻ ǊƽȍƴŜƧ ƭƛŎȊōƛŜ 

ƴŜǳǊƻƴƽǿ 

10 200 250 

03 Glinianka Sznajdra 354  0.414 0.786 0.881 

05 Kopiec Powstania 
Warszawskiego 

386 - 0.729 0.766 

06 Siekierki Staw 1 334 - 0.757 0.867 

07 Siekierki  Staw 2 394 - 0.757 0.888 

10 Sadyba Psi bƛŜǳȍȅǘŜƪ 367 - 0.540 0.768 

мн YŀƴŀƱ {ƛŜƭŜŎƪƛ 323 0.175 0.667 0.731 

мп DƽǊƪŀ YŀȊǳǊƪŀ 413 0.203 0.596 0.788 

мс YƻȊƛŀ DƽǊƪŀ 434 0.257 0.788 0.933 

мт YŀƴŀƱ  hƭǎȊȅƴƪŀ DǊƻŎƘƻǿǎƪŀ 266 0.179 0.698 0.783 



 

59 | Strona 

 

24 Obok Cmentarza Wolskiego 249 - 0.595 0.766 

25 Potoki 398 - 0.554 0.728 

нс ²ƛǎƱŀ ¢ŀǊŎƘƻƳƛƴ 427 - 0.779 0.917 

нт ²ƛǎƱŀ ÀŜǊŀƵ 216 0.289 0.744 0.902 

ну ²ƛǎƱŀ ÀƻƭƛōƻǊȊ 455 - 0.723 0.883 

нф ²ƛǎƱŀ {ƛŜƪƛŜǊƪƛ 250 - 0.937 0.938 

35 Siarczana  459 
 

0.219 0.884 0.924 
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2.22 Zestawienie map temperatur pomierzonych oraz obliczonych na podstawie modelu 
ǎǘǿƻǊȊƻƴŜƎƻ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ǎƛŜŎƛ ƴŜǳǊƻƴƻǿŜƧ   
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wȅǎǳƴŜƪ ·Φ ½ŜǎǘŀǿƛŜƴƛŜ ƳŀǇ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀƧŊŎȅŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊ ǇƻƳƛŜǊȊƻƴȅŎƘ 
oraz obliczonych. 
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Rysunek X. ½ŜǎǘŀǿƛŜƴƛŜ ƳŀǇ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀƧŊŎȅŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊ ǇƻƳƛŜǊȊƻƴȅŎƘ 
oraz obliczonych. 
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wȅǎǳƴŜƪ ·Φ ½ŜǎǘŀǿƛŜƴƛŜ ƳŀǇ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀƧŊŎȅŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊ ǇƻƳƛŜǊȊƻƴȅŎƘ 
oraz obliczonych. 
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wȅǎǳƴŜƪ ·Φ ½ŜǎǘŀǿƛŜƴƛŜ ƳŀǇ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀƧŊŎȅŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊ ǇƻƳƛerzonych 
oraz obliczonych. 
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wȅǎǳƴŜƪ ·Φ ½ŜǎǘŀǿƛŜƴƛŜ ƳŀǇ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀƧŊŎȅŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊ ǇƻƳƛŜǊȊƻƴȅŎƘ 
oraz obliczonych. 

 
 
нΦо 5ȅǎƪǳǎƧŀ ǿȅƴƛƪƽǿ ƛ ǿƴƛƻǎƪƛ 
hōƭƛŎȊƻƴŜ ǎǘŀǘȅǎǘȅƪƛ ǏǿƛŀŘŎȊŊ ƻ ǳȊȅǎƪŀƴƛǳ ǎƛƭƴȅŎƘ ȊǿƛŊȊƪƽǿ ǎǘŀǘȅǎǘȅŎȊƴȅŎƘΣ ƧŜŘƴŀƪ 

analiza wizualƴŀ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴȅŎƘ ƳŀǇ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊ ǇǊƻǿŀŘȊƛ Řƻ ƪƻƴƪƭǳȊƧƛΣ ȍŜ ƳƻŘŜƭŜ ǎǘǿƻǊȊƻƴŜ 
Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ǎƛŜŎƛ ƴŜǳǊƻƴƻǿŜƧ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊ ǳȊȅǎƪŀŏ ƳŀǇȅ ǊƻȊƪƱŀŘǳ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ǘŜǊŜƴǳ  
ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŊŎȅŎƘ ǎƛť ƳƴƛŜƧǎȊŊ ŀƳǇƭƛǘǳŘŊ ǿǎƪŀȊȅǿŀƴȅŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ - ƻōƛŜƪǘȅ ƎƻǊŊŎŜ ǎŊ 
wskazywaƴŜ Ƨŀƪƻ ŎƘƱƻŘƴƛŜƧǎȊŜΣ ȊŀǏ ȊƛƳƴŜ - jako cieplejsze. 

tƻƴŀŘǘƻ ȊŀƻōǎŜǊǿƻǿŀƴƻΣ ȍŜ ǿƛťƪǎȊŜ ǳǊƻȊƳŀƛŎŜƴƛŜ ǘŜǊŜƴǳ όǿƛťŎŜƧ ǘȅǇƽǿ ǇƻƪǊȅŏ ƻ 
ŜƪǎǘǊŜƳŀƭƴȅŎƘ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛŀŎƘ ǘŜǊƳŀƭƴȅŎƘύ ǇǊƻǿŀŘȊƛ Řƻ ǇƻƎƻǊǎȊŜƴƛŀ ƧŀƪƻǏŎƛ ǳȊȅǎƪƛǿŀƴȅŎƘ 
ǊŜȊǳƭǘŀǘƽǿΦ {ȊŎȊŜƎƽƭƴƛŜ ǿƛŘƻŎȊƴŜ ƧŜǎǘ ǘƻ ƴŀ ƻōǎȊŀǊŀŎƘΣ ƴŀ ƪǘƽǊȅŎƘ ȊōƛƻǊƴƛƪƛ ǿƻŘƴŜ ǎǘŀƴƻǿƛŊ 
ȊƴŀŎȊƴŊ ŎȊťǏŏ ȊƻōǊŀȊƻǿŀƴƛŀ όло Dƭƛƴƛŀƴƪŀ {ȊƴŀƧŘǊŀΣ лс {ƛŜƪƛŜǊƪƛ {ǘŀǿ мΣ лт {ƛŜƪƛŜǊƪƛ {ǘŀǿ нΣ мс 
YƻȊƛŀ DƽǊƪŀύΦ 

W przypadku obszaru 35 (Siarczana) - ǇƻƳƛƳƻ ǳȊȅǎƪŀƴƛŀ ǿȅǎƻƪƛŜƎƻ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀ 
korelacji (0.924) oraz licznej grupy treningowej - ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ƧŀǎƴȅŎƘ ǇƻƱŀŎƛ ŘŀŎƘƻǿȅŎƘ ǎŊ 
ƻōƭƛŎȊŀƴŜ Ƨŀƪƻ ȊƴŀŎȊƴƛŜ ǿȅȍǎȊŜ ǿ ǎǘƻǎǳƴƪǳ Řƻ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇƻƳƛŜǊȊƻƴȅŎƘΦ hŘǿǊƻǘƴŀ ǎȅǘǳŀŎƧŀ Ƴŀ 
ƳƛŜƧǎŎŜ Řƭŀ ŘǊƽƎ ŀǎŦŀƭǘƻǿȅŎƘ ǿ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿŜƧ ŎȊťǏŎƛ ƻōǎȊŀǊǳΣ ƎŘȊƛŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ƻōƭƛŎȊƻƴŜ ǎŊ 
ƴƛȍǎȊŜ ǿ ǎǘƻǎǳƴƪǳ Řƻ ǇƻƳƛŜǊȊƻƴȅŎƘ ƻ ƻƪƻƱƻ с ǎǘΦ /Φ 

tƻŘƻōƴŀ ǎȅǘǳŀŎƧŀ Ƴŀ ƳƛŜƧǎŎŜ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƻōǎȊŀǊǳ нф ό²ƛǎƱŀ {ƛŜƪƛŜǊƪƛύΣ ƴŀ ƪǘƽǊȅƳ 
ǿȅǎǘťǇǳƧŜ ƳƻȊŀƛƪŀ ƳƻŎƴƻ ǊƻȊŘǊƻōƴƛƻƴŜƧ ȊŀōǳŘƻǿȅ όƻƎǊƽŘƪƛ ŘȊƛŀƱƪƻǿŜύΦ tƻƳƛƳƻ ǳȊȅǎƪŀƴƛŀ 
ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀ ƪƻǊŜƭŀŎƧƛ ƻ ǿȅǎƻƪƛŜƧ ǿŀǊǘƻǏŎƛ όлΦфоуύ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊ ƻōƭƛŎȊƻƴȅŎƘ ǎŊ 
niewiarygodne. 

² ƻōǊťōƛŜ ƻōǎȊŀǊǳ нр όtƻǘƻƪƛύ ȊƴŀŎȊƴŀ ŎȊťǏŏ ȊƻōǊŀȊƻǿŀƴƛŀ ǘŜǊƳŀƭƴŜƎƻ ƻōŜƧƳǳƧŜ 
ƻōǎȊŀǊ ǇƭŀŎǳ ōǳŘƻǿȅΣ ƴŀ ƪǘƽǊȅƳ ƻōŜŎƴŜ ōȅƱȅ ƳƻŎƴƻ ƴŀƎǊȊŜǿŀƧŊŎŜ ǎƛť ǇƛŀǎƪƛΣ ȊŀǏ ŘƻƳƛƴǳƧŊŎȅƳ 
ǘȅǇŜƳ ǇƻƪǊȅŎƛŀ ǘŜǊŜƴǳ ōȅƱȅ ƴƛǎƪƛŜΣ ǿȅǎǳǎȊƻƴŜ ǘǊŀǿȅΦ 5ƭŀ ǘŜƎƻ ƻōǎȊŀǊǳ ǳȊȅǎƪŀƴƻ ƴŀƧƴƛȍǎȊȅ 
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ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ƪƻǊŜƭŀŎƧƛ όлΦтнуύ ƴŀ ŜǘŀǇƛŜ ǘǿƻǊȊŜƴƛŀ ƳƻŘŜƭǳΣ ȊŀǏ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊ 
ƻōƭƛŎȊƻƴȅŎƘ ǎŊ ȊǳǇŜƱƴƛŜ ƴƛŜǿƛŀǊȅƎƻŘƴŜΦ 

tǊȊŜŎƛǿƴƛŜ ǇǊŜȊŜƴǘǳƧŜ ǎƛť ǎȅǘǳŀŎƧŀ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƻōǎȊŀǊǳ мн όYŀƴŀƱ {ƛŜƭŜŎƪƛύΣ Řƭŀ ƪǘƽǊŜƎƻ 
ƴŀ ŜǘŀǇƛŜ ǘǿƻǊȊŜƴƛŀ ƳƻŘŜƭǳ ǳȊȅǎƪŀƴƻ ƴƛŜȊƴŀŎȊƴƛŜ ǿȅȍǎȊŊ ƪƻǊŜƭŀŎƧť ǇƻƳƛťŘȊȅ ŘŀƴȅƳƛ 
ǘǊŜƴƛƴƎƻǿȅƳƛ ŀ ǘŜǎǘƻǿȅƳƛ όƴŀ ǇƻȊƛƻƳƛŜ лΦтомύΦ WŜǎǘ ǘƻ ƻōǎȊŀǊΣ ƴŀ ƪǘƽǊȅƳ ŘƻƳƛƴǳƧŜ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŏ 
ǿȅǎƻƪŀΦ aŀǇŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊ ƻōƭƛŎȊƻƴȅŎƘ ǇǊŜȊŜƴǘǳƧŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇǊŀǿƛŘƱƻǿŜΦ 

ObszaǊ мп όDƽǊƪŀ YŀȊǳǊƪŀύ ǇƻǎƛŀŘŀ ōŀǊŘȊƻ ǳǊƻȊƳŀƛŎƻƴŊ ƳƻǊŦƻƭƻƎƛť ǘŜǊŜƴǳ - na 
ƻōǎȊŀǊȊŜ ŦǳƴƪŎƧƻƴǳƧŜ ǘƻǊ ȊƧŀȊŘƻǿȅ Řƭŀ ǊƻǿŜǊƽǿΦ {ƪǳǘƪƻǿŀƱƻ ǘƻ ǳȊȅǎƪŀƴƛŜƳ ȊǳǇŜƱƴƛŜ 
ƴƛŜǿƛŀǊȅƎƻŘƴȅŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ǿ ǿȅƴƛƪǳ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ƳƻŘŜƭǳ ǎǘǿƻǊȊƻƴŜƎƻ ǇƻǇǊȊŜȊ 
ǎƛŜŏ ƴŜǳǊƻƴƻǿŜƧ ƛ ǘƻ ǇƻƳƛƳƻ ǿȅǎƻƪƛŜƎƻ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀ ƪƻǊŜƭŀŎƧƛΣ ƪǘƽǊȅ ƻǎƛŊƎƴŊƱ ǿŀǊǘƻǏŏ лΦтууΦ 
bŀ ƻōǎȊŀǊȊŜ лр όYƻǇƛŜŎ tƻǿǎǘŀƴƛŀ ²ŀǊǎȊŀǿǎƪƛŜƎƻύΣ ƪǘƽǊȅ ǊƽǿƴƛŜȍ ƧŜǎǘ ȊǊƽȍƴƛŎƻǿŀƴȅ 
ǿȅǎƻƪƻǏŎƛƻǿƻΣ ŀƭŜ ŘƻƳƛƴǳƧŊŎȅƳ ǇƻƪǊȅŎƛŜƳ ǘŜǊŜƴǳ ƧŜǎǘ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŏ ǿȅǎƻƪŀΣ ǳȊȅǎƪŀƴƻ ƭŜǇǎȊŜ 
rezultaty, poƳƛƳƻ ǎƱŀōǎȊŜƎƻ ȊǿƛŊȊƪǳ ǎǘŀǘȅǎǘȅŎȊƴŜƎƻ ǳȊȅǎƪŀƴŜƎƻ Řƭŀ ƳƻŘŜƭǳ ǎǘǿƻǊȊƻƴŜƎƻ 
ǇǊȊŜȊ ǎƛŜŏ ƴŜǳǊƻƴƻǿŊ όǿǎǇΦ ƪƻǊŜƭŀŎƧƛ - 0.766) 

5ƭŀ ƻōǎȊŀǊƽǿ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŊŎȅŎƘ ǎƛť ƳŀƱȅƳ ǳǊƻȊƳŀƛŎŜƴƛŜƳ ƛ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛŊ ǿȅǎƻƪŊ Ƨŀƪƻ 
ŘƻƳƛƴǳƧŊŎȅƳ ǘȅǇŜƳ ǇƻƪǊȅŎƛŀ ǘŜǊŜƴǳ όнс ²ƛǎƱŀ ¢ŀǊŎƘƻƳƛƴΣ нт ²ƛǎƱŊ ÀŜǊŀƵΣ ну ²ƛǎƱŀ ÀƻƭƛōƻǊȊύΣ 
Řƭŀ ƪǘƽǊȅŎƘ ǳȊȅǎƪŀƴƻ ǿȅǎƻƪƛŜ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƛ ƪƻǊŜƭŀŎƧƛΣ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ȊƻǎǘŀƱȅ ǿȅȊƴŀŎȊƻƴŜ ǇǊȊŜȊ 
ƳƻŘŜƭ ǿ ǎǇƻǎƽō ǇǊŀǿƛŘƱƻǿȅΦ 

!ƴŀƭƛȊŀ ǿƛȊǳŀƭƴŀ ǳȊȅǎƪŀƴȅŎƘ ǊŜȊǳƭǘŀǘƽǿ ǇǊƻǿŀŘȊƛ Řƻ ǎǘǿƛŜǊŘȊŜƴƛŀΣ ȍŜ Řƭŀ ŎȊťǏŎƛ 
ƻōǎȊŀǊƽǿ ƴƛŜ ǳŘŀƱƻ ǎƛť ƻǎƛŊƎƴŊŏ ȊŀƳƛŜǊȊƻƴȅŎƘ ǊŜȊǳƭǘŀǘƽǿ - ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊ ǳȊȅǎƪŀƴȅŎƘ Ȋŀ 
ǇƻƳƻŎŊ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƳƻŘŜƭƛ ȊƴŀŎȊŊŎƻ ƻŘōƛŜƎŀ ƻŘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇƻƳƛŜǊȊƻƴȅŎƘ ǿ ǘŜǊŜƴƛŜΦ 

tƻƴŀŘǘƻ ǎǘǿƛŜǊŘȊƻƴƻΣ ȍŜ ƪƭǳŎȊƻǿȅƳ ŜƭŜƳŜƴǘŜƳ ƳŀƧŊŎȅƳ ǿǇƱȅǿ ƴŀ ǇƻǇǊŀǿƴƻǏŏ 
obliczania temperatur na podstawiŜ ǎǘǿƻǊȊƻƴȅŎƘ ƳƻŘŜƭƛ Ƴŀ ǊƻŘȊŀƧ ŘƻƳƛƴǳƧŊŎŜƎƻ ǇƻƪǊȅŎƛŀ 
ǘŜǊŜƴǳ όƴŀƧƭŜǇǎȊŜ ǊŜȊǳƭǘŀǘȅ ǳȊȅǎƪŀƴƻ Řƭŀ ƻōǎȊŀǊƽǿ ǇƻƪǊȅǘȅŎƘ ƎƱƽǿƴƛŜ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛŊ ǿȅǎƻƪŊύ ƻǊŀȊ 
ƧŜƎƻ ǳǊƻȊƳŀƛŎŜƴƛŜ ǇƻŘ ǿȊƎƭťŘŜƳ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ όŘƭŀ ƻōǎȊŀǊƽǿΣ ƴŀ ƪǘƽǊȅŎƘ ȊƴŀƧŘƻǿŀƱȅ ǎƛť ƪƻǇŎŜ 
ǳȊȅǎƪƛǿŀƴƻ ȊƴŀŎȊŊŎƻ Ǝorsze rezultaty). 
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VII (2.13) aƻŘŜƭƻǿŀƴƛŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ƻŎŜƴȅ ƪƻƴŘȅŎƧƛ ǊƻǏƭƛƴ όǿǎƪŀȋƴƛƪ [!L-2000, 

ǿǎƪŀȋƴƛƪ ŎƘƭƻǊƻŦƛƭǳ  ς ǇƻƳƛŀǊȅ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛŜΤ о Ȅ ǿ ǊƻƪǳΤ ŀƴŀƭƛȊŀ ȊŘƧťŏ 

ǎŀǘŜƭƛǘŀǊƴȅŎƘ ƛ ¦!± ǇƻŘ ƪŊǘŜƳ ƻŎŜƴȅ ȊƳƛŜƴƴƻǏŎƛ ǿǎƪŀȋƴƛƪƽǿ ƪƻƴŘȅŎƧƛ 

ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛ όb5±L ƛ ƛƴƴŜ ǿǎƪŀȋƴƛƪƛ ǘŜƭŜŘŜǘŜƪŎȅƧƴŜύΣ modelowanie GIS) 

WŀǊƻǎƱŀǿ /ƘƻǊƳŀƵǎƪƛ, Wojciech Ciťȍkowski, WŀŎŜƪ Wƽȋǿƛŀƪ, MaƱgorzata Kleniewska,  

Gabriela Kuc 

 

нΦмоΦм hōƭƛŎȊŜƴƛŀ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ ǇŀǊƻǿŀƴƛŀ ŀƪǘǳŀƭƴŜƎƻ Řƭŀ ƻōǎȊŀǊƽǿ ȊŀǊŜƧŜǎǘǊƻǇǿŀƴȅŎƘ ƳŜǘƻŘŊ 

UAV   

 tŀǊƻǿŀƴƛŜ ŀƪǘǳŀƭƴŜ ȊƻǎǘŀƱƻ ƻōƭƛŎȊƻƴŜ Ȋ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴiem modelu SEBS (Surface 
9ƴŜǊƎȅ .ŀƭŀƴŎŜ {ȅǎǘŜƳύ ό.ŀǎǘƛŀŀƴǎǎŜƴ ƛ ƛƴΦ мффуύΦ aƻŘŜƭ ȊƻǎǘŀƱ ƻǇŀǊǘȅ ƻ ŘŀƴŜ 
ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŜ ǇƻȊȅǎƪŀƴŜ Ȋ ǇƭŀǘŦƻǊƳȅ ¦!± ƛ ŘŀƴŜ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎȊƴŜ ǇƻŎƘƻŘȊŊŎŜ ȊŜ ǎǘŀŎƧƛ 
²ŀǊǎȊŀǿŀ hƪťŎƛŜ όwww.imgw.pl). PrȊŜǎǘǊȊŜƴƴŜ ŘŀƴŜ ǿŜƧǏŎƛƻǿŜ ǘƻΥ 

- ba¢ ǿȅȊƴŀŎȊƻƴȅ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ȊƻōǊŀȊƻǿŀƵ wD. ǇƻȊȅǎƪŀƴȅŎƘ ǿ ŎȊŀǎƛŜ ƧŜǎƛŜƴƴŜƧ 

sesji pomiarowej, 

- ŀƭōŜŘƻ ǿȅȊƴŀŎȊƻƴŜ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ȊƻōǊŀȊƻǿŀƵ wD. Ȋ ƪŀƳŜǊȅ {ŜǉǳƻƛŀΣ 

- b5±L ǿȅȊƴŀŎȊƻƴŜ Ȋ ƪŀƴŀƱƽǿ w95 ƛ bLw ƪŀƳŜǊȅ {ŜǉǳƻƛŀΣ 

- ŜƳƛǎȅƧƴƻǏŏ ƻōƭƛŎȊƻƴŊ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ b5±LΣ 

- ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ǊƻǏƭƛƴ ǿȅȊƴŀŎȊƻƴŀ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ǎƛŜŎƛ ƴŜǳǊƻƴƻǿŜƧ - 

perceptronu wielowarstwowego. 

aŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎȊƴŜ ŘŀƴŜ ǿŜƧǏŎƛƻǿŜ ǘƻΥ 
- ǇǊťŘƪƻǏŏ ǿƛŀǘǊǳΣ 

- temperatura powietrza, 

- ŎƛǏƴƛŜƴƛŜ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴŜΣ 

- ǿƛƭƎƻǘƴƻǏŏ ǿȊƎƭťŘƴŀΣ 

- ǳǎƱƻƴŜŎȊƴƛŜƴƛŜ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘŜ ƛ ǇƻǘŜƴŎƧŀƭƴŜ  

² ǿȅƴƛƪǳ ƻōƭƛŎȊŜƵ ƻǘǊȊȅƳŀƴƻ ƳŀǇȅ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŜƧ ȊƳƛŜƴƴƻǏŎƛ ǇŀǊƻǿŀƴƛŀ ƎƻŘȊƛƴƴŜƎƻ 
(rysunki X-·ύΦ 5ƻŘŀǘƪƻǿƻ ǿ ǘŀōŜƭƛ · ȊŜǎǘŀǿƛƻƴƻ ƳƛƴƛƳŀƭƴŜΣ ǏǊŜŘƴƛŜΣ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ 
parowania oraz jego odchylenie standardowe. 

 
TabŜƭŀ ·Φ  aƛƴƛƳŀƭƴŜΣ ǏǊŜŘƴƛŜΣ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇŀǊƻǿŀƴƛŀ ƻǊŀȊ ƧŜƎƻ ƻŘŎƘȅƭŜƴƛŜ 

standardowe. 
 

Obszar ETmin(mm/h) ETmean(mm/h) Emax(mm/h) odchylenie 
(mm/h) 

http://www.imgw.pl/
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03 Glinianka 
Sznajdra 

0 0.09 1.07 0.17 

05 Kopiec 
Powstania 
Warszawskiego 

0 0.68 0.98 0.18 

06 Siekierki Staw 1 0 0.40 0.83 0.14 

07 Siekierki  Staw 2 0 0.21 0.90 0.22 

10 Sadyba Psi 
bƛŜǳȍȅǘŜƪ 

0 0.57 0.90 0.14 

мн YŀƴŀƱ {ƛŜƭŜŎƪƛ 0 0.43 1.54 0.30 

мп DƽǊƪŀ YŀȊǳǊƪŀ 0 0.41 1.07 0.23 

мс YƻȊƛŀ DƽǊƪŀ 0 0.36 0.78 0.22 

мт YŀƴŀƱ  hƭǎȊȅƴƪŀ 
Grochowska 

0 0.33 0.85 0.19 

24 Obok 
Cmentarza 
Wolskiego 

0 0.55 1.06 0.21 

25 Potoki 0 0.20 1.86 0.32 

нс ²ƛǎƱŀ 
Tarchomin 

0 0.56 0.78 0.08 

ну ²ƛǎƱŀ ÀƻƭƛōƻǊȊ 0 0.69 1.08 0.23 

нф ²ƛǎƱŀ {ƛŜƪƛŜǊƪƛ 0 0.60 1.11 0.19 

35 Siarczana 0 0.52 1.35 0.31 
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Rysunek XIΦ tǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŀ ǿƛŜƭƪƻǏŏ ǇŀǊƻǿŀƴƛŀ ƎƻŘȊƛƴƴŜƎƻ ƻōƭƛŎȊƻƴŀ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ŘŀƴȅŎƘ Ȋ ǇƭŀǘŦƻǊƳȅ ¦!± 
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Rysunek XIIΦ tǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŀ ǿƛŜƭƪƻǏŏ ǇŀǊƻǿŀƴƛŀ ƎƻŘȊƛƴƴŜƎƻ ƻōƭƛŎȊƻƴŀ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ŘŀƴȅŎƘ Ȋ ǇƭŀǘŦƻǊƳȅ ¦!± 
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Rysunek XIIIΦ tǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŀ ǿƛŜƭƪƻǏŏ parowania godzinnego obliczona na podstawie danych z platformy 

UAV 
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1.5. Wnioski 

tŀǊƻǿŀƴƛŜ ŀƪǘǳŀƭƴŜ Řƭŀ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ ȊƻǎǘŀƱƻ ƻōƭƛŎȊƻƴŜ ǿ ƳƛŜǎƛŊŎŀŎƘ ƭŜǘƴƛŎƘ 
ƭƛǇŎǳ ƛ ǎƛŜǊǇƴƛǳΣ ǿ ƪǘƽǊȅŎƘ ǿȅƪƻƴŀƴƻ ǊŜƧŜǎǘǊŀŎƧť ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜƧΦ hōŀ ǘŜ ƳƛŜǎƛŊŎŜ 
ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊƻǿŀƱȅ ǎƛť ǇǊȊŜŎƛťǘƴȅƳƛ ǿŀǊǳƴƪŀƳƛ ǿƛƭƎƻǘƴƻǏŎƛƻǿȅƳƛ όǘŀōŜƭŀ ·ύΣ ǿƛťŎ ƎƱƽǿƴȅƳ 
ŎȊȅƴƴƛƪƛŜƳ ǊƽȍƴƛŎǳƧŊŎȅƳ ƛŎƘ ǇŀǊƻǿŀƴƛŜ ōȅƱƻ ǘȅǇ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛ ƴŀ ƴƛŎƘ ǿȅǎǘťǇǳƧŊŎȅΦ  

|ǊŜŘƴƛŜ ǇŀǊƻǿŀƴƛŜ ŀƪǘǳŀƭƴŜ ȊƳƛŜƴƛŀƱƻ ǎƛť ƻŘ лΦлф ƳƳκƘ όŘƭŀ ƻōǎȊŀǊǳ ло Dƭƛƴƛŀƴƪŀ 
{ȊƴŀƧŘǊŀύ Řƻ лΦсф όну ²ƛǎƱŀ ÀƻƭƛōƻȍύΦ |ǊŜŘƴƛŜ ǇŀǊƻǿŀƴƛŜ Řƭŀ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ƻōǎȊŀǊƽǿ ǿȅƴƛƻǎƱo 0.44 
ƳƳκƘΦ {ƪǊŀƧƴŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇŀǊƻǿŀƴƛŀ ǿȅƴƛƪŀƧŊ ȊŜ ȊƳƛŜƴƴŜƧ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅ ǇƻƪǊȅŎƛŀ ǘŜǊŜƴǳ ƴŀ 
ƻōǎȊŀǊŀŎƘΣ Dƭƛƴƛŀƴƪŀ {ȊƴŀƧŘǊŀ ȊŘƻƳƛƴƻǿŀƴŀ ƧŜǎǘ ǇǊȊŜȊ ƴƛǎƪŊ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŏ ƻ ƴƛŜǿƛŜƭƪƛƳ 
ǇŀǊƻǿŀƴƛǳΣ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ²ƛǎƱŀ ÀƻƭƛōƻǊȊ ǘƻ ƻōǎȊŀǊ ȊŘƻƳƛƴƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ŘǊȊŜǿŀ ƻ ǿƛťƪǎȊȅŎƘ 
ȊŘƻƭƴƻǏŎƛŀŎƘ ǘǊŀƴǎǇƛǊŀŎȅƧƴȅŎƘΦ LƴƴŜ ƻōǎȊŀǊȅ ƻ ǿȅǎƻƪƛƳ ǏǊŜŘƴƛƳ ǇŀǊƻǿŀƴƛǳ όлр-Kopiec PW, 10-
{ŀŘȅōŀ tǎƛ bƛŜǳȍȅǘŜƪΣ нп-obok Cmentarza Wolskiego, 26-²ƛǎƱŀ ¢ŀǊŎƘƻƳƛƴΣ нф-²ƛǎƱŀ {ƛŜƪƛŜǊƪƛ ƛ 
35-{ƛŀǊŎȊŀƴŀύ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŊ ǎƛť ŘƻƳƛƴŀŎƧŊ ǿȅǎƻƪƛŜƧ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛ ƻǊŀȊ ŎȊťǎǘƻ ōƭƛǎƪƻǏŎƛŊ ǊȊŜƪƛΦ 
Obszary o niskim parowaniu (03-Glinianka Sznajdra, 07-Siekierki Stawy 2, 16-YƻȊƛŀ DƽǊƪŀΣ мт-
YŀƴŀƱ hƭǎȊȅƴƪŀ DǊƻŎƘƻǿǎƪŀ ƛ нр-tƻǘƻƪƛύ ǎŊ ȊŘƻƳƛƴƻǿŀƴŜ ǇǊȊŜȊ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŏ ƴƛȍǎȊŜƎƻ ǇƻƪǊƻƧǳ ƻ 
ƳƴƛŜƧǎȊŜƧ ȊŘƻƭƴƻǏŎƛ ǘǊŀƴǎǇƛǊŀŎȅƧƴŜƧΦ  

Obszary o niskim ǏǊŜŘƴƛƳ ǇŀǊƻǿŀƴƛǳ ŎȊťǎǘƻ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŊ ǎƛť ǊƽǿƴƛŜȍ ǎǘƻǎǳƴƪƻǿƻ όǿ 
ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ǏǊŜŘƴƛŜƧ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ ǇŀǊƻǿŀƴƛŀύ ǿȅǎƻƪƛƳ ƻŘŎƘȅƭŜƴƛŜƳ ǎǘŀƴŘŀǊŘƻǿȅƳΦ 5ƭŀ 
ƻōǎȊŀǊƽǿΥ ло-Glinianka Sznajdra, 07-Siekierki Stawy i 25-tƻǘƻƪƛ ƻŘŎƘȅƭŜƴƛŜ ōȅƱƻ ǿȅȍǎȊŜ ƴƛȍ 
ǏǊŜŘƴƛŀ ǿŀǊǘƻǏŏ όǿȅƴƻǎƛƱƻ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ муф҈Σ млр҈ ƛ мсл҈ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǏǊŜŘƴƛŜƧύΦ tƻƪŀȊǳƧŜ ǘƻ 
ŘǳȍŜ ȊǊƽȍƴƛŎƻǿŀƴƛŜ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛ ƴŀ ǘȅŎƘ ƻōǎȊŀǊŀŎƘΦ bŀǘƻƳƛŀǎǘ ƻōǎȊŀǊȅ ƻ ǎǘƻǎǳƴƪƻǿƻ ƴƛǎƪƛƳ 
odchyleniu standardowym (26-²ƛǎƱŀ ¢ŀǊŎƘƻƳƛƴ мп҈Σ мл-{ŀŘȅōŀ tǎƛ bƛŜǳȍȅǘŜƪ нр҈ ƛ лр-Kopiec 
PW 26%ύ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŊ ǎƛť ǇǊȊŜŘŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛƳ ǿȅȍǎȊȅƳ ǇŀǊƻǿŀƴƛŜƳΣ ŀƭŜ ǊƽǿƴƛŜȍ ōŀǊŘȊƛŜƧ 
ƧŜŘƴƻƭƛǘŊ ǎǘǊǳƪǘǳǊŊ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛΦ  
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нΦмоΦн hōƭƛŎȊŜƴƛŜ ǇƻƧŜƳƴƻǏŎƛ ƛƴǘŜǊŎŜǇŎƧƛ ǎȊŀǘȅ ǊƻǏƭƛƴƴŜƧ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ Řƻ ŀƴŀƭƛȊȅ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ 

1.6. ²ǎǘťǇ 

Intercepcja jest zjawiskiem przechwytywania ǿƻŘȅ ǇǊȊŜȊ ǿǎȊŜƭƪƛŜ ǿŀǊǎǘǿȅ ȊƴŀƧŘǳƧŊŎŜ ǎƛť ƴŀŘ 
ƎƭŜōŊ ƪǘƽǊŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ƻŘǇŀǊƻǿǳƧŜΦ ½ŀƭƛŎȊŀƳȅ Řƻ ƴƛŜƧ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŏΣ ǏŎƛƽƱƪť ŎȊȅ ǘŜȍ ƻōƛŜƪǘȅ ƳŀƱŜƧ 
ŀǊŎƘƛǘŜƪǘǳǊȅ Ƨŀƪ ƱŀǿƪƛΣ ōŀǊƛŜǊƪƛ ƛǘǇΦ WŜǎǘ ǘƻ ȊƧŀǿƛǎƪƻ ǇƻȍŊŘŀƴŜ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ǊŜŘȅǎǘǊȅōǳŎƧť 
wody do atmosfery co w ǘŜǊŜƴŀŎƘ ƳƛŜƧǎƪƛŎƘ ƳƻȍŜ ǎƛť ǇǊȊŜƪƱŀŘŀŏ ƴŀ ȊƱŀƎƻŘȊŜƴƛŜ ƪƭƛƳŀǘǳ 
όƻōƴƛȍŜƴƛŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅΣ ǇƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛŜ ǿƛƭƎƻǘƴƻǏŎƛύΦ 

1.7. aŜǘƻŘȅƪŀ ǿȅƪƻƴŀƴȅŎƘ ƻōƭƛŎȊŜƵ 

5ƻ ƻōƭƛŎȊŜƴƛŀ LƴǘŜǊŎŜǇŎƧƛ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƻ ǿǎƪŀȋƴƛƪ b5±L ƻōƭƛŎȊƻƴȅ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ƪŀƴŀƱƽǿ 
spektralnych z jednostki BSL oǊŀȊ [!L ό[ŜŀŦ ŀǊŜŀ ƛƴŘŜȄκ²ǎƪŀȋƴƛƪ ǇƻƪǊȅŎƛŀ [ƛǏŎƛƻǿŜƎƻύ 
ȊƳƛŜǊȊƻƴȅ ƴŀ ƻōǎȊŀǊŀŎƘ ōŀŘŀƴȅŎƘ ǿ ǇǳƴƪǘŀŎƘ ǊŜŦŜǊŜƴŎȅƧƴȅŎƘ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ŜƪǎǘǊŀǇƻƭƻǿŀƴȅ ƴŀ 
ŎŀƱȅ ƻōǎȊŀǊΦ 
 
bŀǎǘťǇƴƛŜ ǿȅƪƻƴŀƴƻ ǊƽǿƴŀƴƛŜ ƪƻǊŜƭŀŎȅƧƴŜ ǇƻƳƛťŘȊȅ ȊƳƛŜǊȊƻƴȅƳ ǿ ǇǳƴƪǘŀŎƘ ǊŜŦŜǊŜƴŎȅƧƴȅŎƘ 
LAI a obliczoƴȅƳ b5±L  ƛ ǿȅȊƴŀŎȊƻƴƻ ǿȊƽǊ ƪǊȊȅǿŜƧ ƪƻǊŜƭŀŎƧƛΦ 

 
bŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ƻōƭƛŎȊƻƴŜƎƻ [!L Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ǿȊƻǊǳ Υ 
Smax= 0.3063*LAI+0.5753 (Amongst others DƻƳŜȊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллмύ ƻōƭƛŎȊƻƴƻ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴŊ 
Intercepcje wody. 

 
1.8. !ƴŀƭƛȊŀ ǿȅƴƛƪƽǿ 

²ȅƪƻƴŀƴŀ  ŀƴŀƭƛȊŀ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ ƛƴǘŜǊŎŜǇŎƧƛ ǎȊŀǘȅ ǊƻǏƭƛƴƴŜƧ ȊƻǎǘŀƱŀ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴŀ Řƭŀ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ 
ƻōǎȊŀǊƽǿΣ ƴŀ ƪǘƽǊȅŎƘ ƻōƭƛŎȊƻƴƻ ǿǎƪŀȋƴƛƪ [!L ƛ ƪǘƽǊŜ ȊƻǎǘŀƱȅ ȊŀƳƛŜǎȊŎȊƻƴŜ ǿ ǇƻǇǊȊŜŘƴƛƳ 
raporcie rocznym 
² ǘŀōŜƭƛ ȊŀǿŀǊǘƻ ǿȅƴƛƪƛ ŀƴŀƭƛȊȅ ƛƴǘŜǊŎŜǇŎƧƛ ƻōǎȊŀǊƽǿ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ ȊƛŜƭƻƴȅŎƘ ǿ ²ŀǊǎȊŀǿƛŜ 

 
¢ŀō ·Φ ²ȅƴƛƪƛ Ȋ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ ȊƛŜƭƻƴȅŎƘ 
 
½ ŀƴŀƭƛȊȅ ǿȅƴƛƪŀΣ ȍŜ Υ 
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Ҧ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǏǊŜŘƴƛŜ ƛƴǘŜǊŎŜǇŎƧƛ ǿŀƘŀƱȅ ǎƛť ǇƻƳƛťŘȊȅ мΣлтн όмпύ ŀ мΣмпо όнуύ  ώƳƳ IнhκǇȄϐ 
ǇǊȊȅ ǏǊŜŘƴƛŜƧ ȊŜ ǏǊŜŘƴƛŎƘ ƴŀ ǇƻȊƛƻƳƛŜ мΣммт 
Ҧ ƛƭƻǏŏ ȊƎǊƻƳŀŘȊƻƴŜƧ ǿƻŘȅ ƴŀ ƧŜŘƴƻǎǘƪť ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƳŜtr^2 wynosi od 367,08 [mm/m2] 
όмпύ Řƻ тпуΣпр όмсύ ǇǊȊȅ ǏǊŜŘƴƛŜƧ ǿŀǊǘƻǏŎƛ проΣнуΦ  
Ҧ aŜŘƛŀƴŀ ƻōǎȊŀǊƽǿ ǿŀƘŀ ǎƛť ǇƻƳƛťŘȊȅ мΣлпсόмпύ ŀ мΣмпоόнуύΦ  
Ҧ hŘŎƘȅƭŜƴƛŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘƻǿŜ ƻǊŀȊ ǊƻȊǇǊƻǎȊŜƴƛŜ ǎŊ ƴƛŜǿƛŜƭƪƛŜ ǿŀƘŀƧŊ ǎƛť ƻŘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ лΣмон ƛ 
0,017 (16) do 0,211 i 0,045 (7).  
Ҧ aƻŘŀ ȊŀǿƛŜǊŀ ǎƛť ǿ ǇǊȊŜŘȊƛŀƭŜ мΣлпнόрύ Řƻ мΣсрп όтύ 
 
 
hōǎȊŀǊȅ ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿ ȊƛŜƭƻƴȅŎƘ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŊ ǎƛť ƴƛŜǿƛŜƭƪƛƳ ǊƻȊǇǊƻǎȊŜƴƛŜƳ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛ ƛ 
ǎǘƻǎǳƴƪƻǿƻ ƘƻƳƻƎŜƴƛŎȊƴȅƳ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊŜƳ  ƻ ŘƻǏŏ ƴƛǎƪƛŜƧ ǿŀǊǘƻǏŎƛ LƴǘŜǊŎŜǇŎƧƛΦ ² ǏǿƛŜǘƭŜ 
ƻōƭƛŎȊŜƵ ƻōǎȊŀǊ р ǿȅƪŀȊǳƧŜ ǎƛť  ǊŜƭŀǘȅǿƴƛŜ ǿȅǎƻƪŊ ǏǊŜŘƴƛŊ ƛ ƳŜŘƛŀƴť ǇƻƳƛƳƻΣ ȍŜ ƴŀƧŎȊťǎǘǎȊŀ 
ǿŀǊǘƻǏŏ όƳƻŘŀύ ƧŜǎǘ ƴƛǎƪŀΦ {ǳƎŜǊǳƧŜ ǘƻ Σ ȍŜ ǇƻŘ ǿȊƎƭťŘŜƳ ǘȅǇǳ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛ ƛƴǘŜǊŎŜǇŎƧŀ ǿ ŘǳȍŜƧ 
ƳƛŜǊȊŜ  ƧŜǎǘ ŦǳƴƪŎƧŊ ǊŜǘŜƴŎƧƛ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛ ƱŊƪƻǿŜƧ Ȋ ƴƛŜǿƛŜƭƪŊ ƛƭƻǏŎƛŊ ŘǊȊŜǿΦ tƻŘƻōƴƛŜ ǿȅƎƭŊŘŀ 
ƻōǎȊŀǊ мп ǇƻŘ ǿȊƎƭťŘŜƳ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƳƻŘȅόмΣмлпύ ƧŜŘƴŀƪ ŘƻŘŀǘƪƻǿŜ ƴƛǎƪƛŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǏǊŜŘƴƛŜƧ 
όмΣлтнύ ƛ ƳŜŘƛŀƴȅ όмΣлпсύ ƛƴŦƻǊƳǳƧŊ ȍŜ ƧŜǎǘ ǘƻ ƻōǎȊŀǊ ƻ ōŀǊŘȊƻ ƴƛǎƪƛŜƧ ƛƴǘŜǊŎŜǇŎƧƛ ƴŀ ƪǘƽǊȅƳ 
ȊƴŀƧŘȊƛŜƳȅ Řǳȍƻ ǊƻǏƭƛƴ ƱŊƪƻǿȅŎƘ ƻ ǎƱŀōȅƳ ǇƻƪǊȅŎƛǳ ǘŜǊŜƴǳ ƛ ōŀǊŘȊƻ ƳŀƱƻ ŘǊzew. Jest to obszar, 
ƪǘƽǊŜƎƻ ȊŘƻƭƴƻǏŎƛ ȊŀǘǊȊȅƳȅǿŀƴƛŀ ǿƻŘȅ ǇǊȊŜȊ ǊŜǘŜƴŎƧť ƛƴǘŜǊŎŜǇŎƧƛ ǎŊ ƴŀƧƳƴƛŜƧǎȊŜΦ bŀ ƻōǎȊŀǊȊŜ 
т ǿȅǎǘťǇǳƧŜ ƴŀƧǿƛťƪǎȊŜ ǊƻȊǇǊƻǎȊŜƴƛŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƛƴǘŜǊŎŜǇŎƧƛ ƻ ŎȊȅƳ ǏǿƛŀŘŎȊȅ ŘǳȍŜ ƻŘŎƘȅƭŜƴƛŜ 
standardowe (0,211) i wariancja (0,045) oraz wysoka waǊǘƻǏŏ ƳƻŘȅ όмΣсрпύΦ ²ȅƴƛƪŀ Ȋ ǘŜƎƻΣ ȍŜ 
ƻōƭƛŎȊƻƴŀ ƛƴǘŜǊŎŜǇŎƧŀ ƳƻȍŜ ōȅŏ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴŀ Řƭŀ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛ ƳƛŜǎȊŀƴŜƧ Ŏƻ ƧŜǎǘ ȊƎƻŘƴŜ ȊŜ 
ȊōŀŘŀƴȅƳ ǊƻȊƪƱŀŘŜƳ ƎŀǘǳƴƪƻǿȅƳΦ ²ƛŜƭƪƻǏŏ ƛƴǘŜǊŎŜǇŎƧƛ Řƭŀ ǘŜƎƻ ƻōǎȊŀǊǳ ƴŀƭŜȊȅ Řƻ 
ǇǊȊŜŎƛťǘƴȅŎƘ. Obszar 16 jest bardzo homogeniczƴȅ Ŏƻ ǇƻǘǿƛŜǊŘȊŀ Ȋōƭƛȍƻƴŀ ǿŀǊǘƻǏŏ |ǊŜŘƴƛŜƧ ƛ 
Mediany (1,122 i 1,120) oraz bardzo niskie odchylenie standardowe i wariancja. Dodatkowo 
ǿȅǎƻƪŀ aŀƪǎȅƳŀƭƴŀ ȊƎǊƻƳŀŘȊƻƴŀ ǿƻŘŀ  όтпуΣпр ƳƳIнhκƳнύ ǎǳƎŜǊǳƧŜ ŘƻƳƛƴŀŎƧť ŘǊȊŜǿΦ 
Intercepcja jest tu bardzo wysoka. Obszary мт ƻǊŀȊ нп ǇǊŜȊŜƴǘǳƧŊ ōŀǊŘȊƻ ȊōƭƛȍƻƴŜ ǿȅƴƛƪƛΦ {Ŋ ǘƻ 
ƻōǎȊŀǊȅ ƻ ǏǊŜŘƴƛƳ ȊǊƽȍƴƛŎƻǿŀƴƛǳ ǊƻǏƭƛƴƴȅƳΥ ǏǊŜŘƴƛŀ ǿŀǊǘƻǏŏ ƳƻŘȅ όмΣмум Řƭŀ ƻōȅŘǿǳύ ƻǊŀȊ 
ǇǊȊŜŎƛťǘƴŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǏǊŜŘƴƛŜƧ ƛ ƳŜŘƛŀƭƴȅ ǇǊŜȊŜƴǘǳƧŊ ǘŀƪ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊ ŀ ǇƻǘǿƛŜǊŘȊŀƧŊ ōŀŘŀƴƛŀ 
terenowe. Odchylenie standŀǊŘƻǿŜ ƛ ǿŀǊƛŀƴŎƧŀ ǘŜȍ ƴƛŜ ǎŊ ǿȅǎƻƪƛŜ ŀƭŜ ǎŊ ǿƛťƪǎȊŜ ƴƛȍ ƴŀ 
ƻōǎȊŀǊŀŎƘ р ƛ тΦ {Ŋ ǘƻ ƻōǎȊŀǊȅ ƻ ǇǊȊŜŎƛťǘƴȅŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎƛŀŎƘ ƛƴǘŜǊŎŜǇŎƧƛΦ hōǎȊŀǊ ну ƧŜǎǘ ŘƻǏŏ 
ƴƛŜǘȅǇƻǿȅΦ ²ȅǎƻƪŀ ǿŀǊǘƻǏŏ |ǊŜŘƴƛŜƧ όмΣмпоύ ƛ aŜŘƛŀƴȅ όмΣмсоύ ƻǊŀȊ ŘƻǏŏ ǿȅǎƻƪŀ ǿŀǊǘƻǏŏ aƻŘȅ 
(1,354) przedsǘŀǿƛŀƧŊ ƻōǎȊŀǊ ƻ ǿȅǎƻƪƛŜƧ ƛƴǘŜǊŎŜǇŎƧƛ ǇƻŘƻōƴȅ Řƻ ƭŜǏƴŜƎƻΦ WŜŘƴŀƪ ǎǘƻǎǳƴƪƻǿƻ 
ǿȅȍǎȊŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ hŘŎƘȅƭŜƴƛŀ ǎǘŀƴŘŀǊŘƻǿŜƎƻ ƛ ǿŀǊƛŀƴŎƧƛ ƴƛȍ Řƭŀ ƻōǎȊŀǊƽǿ ƧŜŘƴƻƭƛǘȅŎƘ ƻǊŀȊ ƴƛǎƪŀ 
aŀƪǎȅƳŀƭƴŀ ȊƎǊƻƳŀŘȊƻƴŀ ǿƻŘŀ όофлΣтнύ  ƴƛŜ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊ ƳƛŜŏ ǇŜǿƴƻǏŎƛ Ŏƻ Řƻ ǘŀƪƛŜƧ ǘŜƴŘŜƴŎƧi. 
²ȅƴƛƪ LƴǘŜǊŎŜǇŎƧƛ ƧŜǎǘ ȊōƛŜȍƴȅ Ȋ ǊƻȊƪƱŀŘŜƳ ƎŀǘǳƴƪƻǿȅƳ Řƭŀ ǘŜƎƻ ƻōǎȊŀǊǳ ƎŘȅȍ ǊƻȊƪƱŀŘ  ȊōŀŘŀƴƻ 
Ƨŀƪƻ ǿ ǇƻƱƻǿƛŜ  ƭŜǏƴȅ ƛ ǿ ǇƻƱƻǿƛŜ ƱŊƪƻǿȅΦ hōƭƛŎȊƻƴŀ ƻƎƽƭƴŀ LƴǘŜǊŎŜǇŎƧŀ Řƭŀ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ōŀŘŀƴȅŎƘ 
ƻōǎȊŀǊƽǿ ǇƻȊǿŀƭŀ ƻǎȊŀŎƻǿŀŏΣ ȍŜ ƴƛŜǳȍȅǘƪƛ ȊƛŜƭƻƴŜ ǇƻƳŀƎŀƧŊ ǇǊȊȅ Ʊŀgodzenia klimatu w 
ǘŜǊŜƴŀŎƘ ȊǳǊōŀƴƛȊƻǿŀƴȅŎƘΦ ²ŀǊǘƻǏŏ ǏǊŜŘƴƛŀ ȊŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ƻōǎȊŀǊƽǿ ōŀŘŀƴȅŎƘ Řƭŀ 
ƳŀƪǎȅƳŀƭƴŜƧ ȊƎǊƻƳŀŘȊƻƴŜƧ ƴŀ ǇƻȊƛƻƳƛŜ проΣнт ƳƳIнhκƳн ƪŀǎǳƧŜ ǎƛť ƴŀ ŘƻōǊȅ ǇƻȊƛƻƳƛŜ 
όƻŎŜƴƛŀƧŊŎ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ Ȋ ōŀŘŀƴȅŎƘ ƻōǎȊŀǊƽǿύΦ  
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