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1. Opis techniczny
1.1 Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania sa wytyczne konstrukcyjne dotyczace elementow
zagospodarowania terenu w Parku Swietokrzyskim zlokalizowane na dziatkach 23/59 i

23/60 z obrebu 5-03-09. Zamierzenie obejmuje sprawdzenie podstawowych elementow

z uwagi na bezpieczenstwo konstrukcji .

1.2 Podstawa formalna i merytoryczna opracowania.

Podstawa formalng opracowania jest zlecenie ztozone arch. Marcina
Kwietowicza. Podstawe merytoryczna opracowania stanowia polskie normy i wytyczne

techniczne.
1.3  Materiaty wykorzystane przy opracowaniu.

1.1.1 Koncepcja przedstawiona przez Zamawiajacego.

1.1.2 Inwentaryzacja elementow zagospodarowania terenu

2. Opis stanu istniejacego

Istniejacy teren jest ptaski niezabudowany w czesci utwardzony.

3. Opis elementow konstrukcji

3.1 Sciana w czesci potudniowej

Zaprojektowano $ciane wysokosci 2,6 m od poziomu tarasu. Sciana dtugosci 79 m
na stupkach stalowych. Stupy kotwione do chodnika i do belek tarasu. Taras wyniesiony
jest ponad chodnik o 50 cm. Poszycie $cian z desek 2,5x12 cm azurowo z przerwa 2,5 cm
pomiedzy deskami. Deski mocowane do belek poziomych. Rozstaw stupkow co 188 cm.
Stupki stalowe 60x60x5 mm. Stupki mocowac do belek tarasu i ptyty nawierzchni
betonowej za pomoca blachy weztowej 120x120x6 i kotew chemicznych M10/120 do

betonu. Rygle 60x60x5 mocowane do stupkow za pomoca blach weztowych i Srub M10.

3.2. Koliste zadaszenie

Srednica zewnetrzna zadaszenia 8 m. Zadaszenie wsparte na 6 stupkach RK 60x5. Stupy
zamocowane w stopach prefabrykowanych 110x110x35 cm. Beton stop C30/37 XF1,
zbrojenie #12co15x15 cm gora i dotem, otulina zbrojenia 4 cm. Na stupach ruszt z stalowy
z dwuteownikow IPE 160 w rozstawie co 188 cm. Potaczenia rusztu jako sztywne spawane

spoinami czotowymi w miejscu wbudowania. Zabezpieczenie konstrukcji stalowej poprzez
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malowanie farbami podktadowymi i epoksydowymi po oczyszczeniu

do klasy S2. Do konstrukcji mocowane poszycie na belkach 7,5x7,5 cm C24 wilgotnos¢ max.
15 % w rozstawie maksymalnym co 100 cm. Jako poszycie ptyty OSB3 gr. 18 mm. Belki
rusztu mocowac do konstrukcji stalowej za proca ztaczy katowych DMX KM6 60x60x100x2

mm. Konstrukcja wykonana ze spadkiem. Klasa wykonania konstrukcji stalowej EXC2.

3.3. Elementy tarasu drewnianego

Taras zostanie podniesiony 50 cm wzgledem poziomu terenu. Podniesienie zostanie
wykonane za pomoca stupkow lub scianek z bloczkow betonowych B15 w rozstawie co 300
cm. Na bloczkach zostang zamocowane dwuteowniki IPE100 dtugosci 600 cm i w rozstawie
co 50 cm lub belki drewniane 10x16 cm z drewna klejonego GL24c. Montaz na stalowe
kotwy rozporowe M8/80 kl. 5.8. lub ztacza katowe DMX. Na belkach nalezy zamocowac
legary drewniane min. 4,5x7,5 cm mocujac je srubami M5 co 60 cm do belek. Do legarow
przykrecic¢ deski 2,5x12 cm o minimalnej dtugosci 150 cm w kazdym styku legarow i desek.

Zamiennie mozna zastosowac tylko legary 4,5x7,5 cm bez belek gtownych, ale nalezy je

podpierac¢ co 50x50 cm.

3.4, Elementy zelbetowe skate parku

Wytyczne dotyczace elementow zelbetowych skateparku.
Pole o wymiarach 27,3 x 6,3 m nalezy podzieli¢ na trzy oddylatowane czesci. Podziat
najlepiej wykonac w najwyzszych punktach elementow. Elementy z betonu C30/37 (klasa
srodowiska XF1, XM3 mrozoodpornosc¢ F150). Ptyty grubosci 14 cm nalezy zbroic siatkami
zgrzewanymi #8 co 12x12 cm dotem i gora stal A-IlIN. Zaktad zbrojenia siatek 45 cm. Nie
nalezy stosowac wiekszych grubosci elementow. Otulina zbrojenia 4 cm. Wykonczenie

powierzchni wg proj. architektonicznego.

3. Warunki gruntowo - wodne

Elementy zagospodarowania terenu nie maja wptywu na warunki gruntowo wodne.

4. Warunki ochrony przeciwpozarowej

Wg projektu architektonicznego.
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5. Obcigzenia - zestawienie

5.1 OBCIAZENIA STALE

5.1.1. Deski tarasu + legary
obc. charakter.

Yt obc. oblicz.

-deskigr. 2,5cm 0,11 1,35 0,15
- legary 4x6 cm co 50 cm 0,02 1,35 0,03
RAZEM [kN/m2] 0,13 1,35 0,18

zszer. 0,5 0,067 1,35 0,09

5.1.2. stupki z bloczkéw betonowych
obc. charakter.

- bloczki 24x24x12 cm wys. 35 cm 0,48

Yt obc. oblicz.

1,35 0,65

RAZEM [kN/m2] 0,48

5.1.3. Zadaszenie
obc. charakter.

1,35 0,65

Y obc. oblicz.

- pokrycie z tworzyw sztucznych 0,03 1,35 0,04
- sklejka gr. 12 mm 0,06 1,35 0,08
- sklejka gr. 12 mm 0,06 1,35 0,08
- pokrycie z tworzyw sztucznych 0,03 1,35 0,04
RAZEM [kN/m2] 0,18 1,35 0,24

z szer. 1,56 0,28 1,35 0,38

5.2. OBCIAZENIA ZMIENNE

5.2.1. OBCIAZENIA TECHNOLOGICZNE
obc. charakter.
[kN/m 2]

- tarasy kat. C4 4,50
z szer. 0,5 2,25

v+ ya oObc. oblic
[kN/m2]

1,50 0,35 6,75
1,50 0,35 3,38
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5.3. Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Wiaty jednospadowe (p.7.3)

08 7w [kN/m2]
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- Wiata jednospadowa o wymiarach: b = 8,0 m, d = 8,0 m, kat nachylenia potaci ¢ = 2,0°
- Obiekt o wysokosci h = 3,1 m
- Wspétczynnik blokowania ¢ = 1,00
- Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A =113 m n.p.m. — \, o = 22 m/s
- Wspétczynnik kierunkowy: cq4, = 1,0
- Wspéfczynnik sezonowy: Cgeason = 1,00
- Bazowa predkos$¢ wiatru: W, = Cgir'CseasonVb,0 = 22,00 m/s
- Wysokos$¢ odniesienia: zo=h=3,10m
- Kategoria terenu lll —» wspdtczynnik chropowato$ci: c¢(ze) = 0,8:(5,0/10)° = 0,70 (wg Zatacznika krajowego N/
- Wspotczynnik rzezby terenu (orografii): co(z¢) = 1,00
- Srednia predko$¢ wiatru: Vin(Ze) = C(Ze) Co(Ze)' W = 15,43 m/s
- Intensywno$¢ turbulenciji: |, (z.) = 0,355
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?®
- Warto$¢ szczytowa ci$nienia predkosci:
Ap(ze) = [1+7'|V(Ze)]'(1/2)'p'Vm2(Ze) = 518,9 Pa = 0,519 kPa
Pota¢ - pole A - parcie:
- Wspdfczynnik ci§nienia netto ¢, .t = 0,620
Charakterystyczne ci$nienie wypadkowe:
W = Qp(Ze) Cp net = 0,519:0,620 = 0,322 kN/m?

Pota¢ - pole A - ssanie:
- Wspdiczynnik ci§nienia netto ¢, net = -1,540
Charakterystyczne ci$nienie wypadkowe:
W = Qp(Ze)"Cp net = 0,519:(-1,540) = -0,799 kN/m?

Pota¢ - pole B - parcie:
- Wspdfczynnik ci§nienia netto cp, et = 1,920
Charakterystyczne ci$nienie wypadkowe:
W = Qp(Ze)"Cp net = 0,519-1,920 = 0,996 kN/m?

Pota¢ - pole B - ssanie:
- Wspdfczynnik ci§nienia netto ¢, net = -1,960
Charakterystyczne ci$nienie wypadkowe:
W = Qp(Ze)"Cp net = 0,519:(-1,960) = -1,017 kN/m?

Pota¢ - pole C - parcie:
- Wspdfczynnik ci§nienia netto cp, et = 1,180
Charakterystyczne ci$nienie wypadkowe:
W = Qp(Ze)"Cp net = 0,519-1,180 = 0,612 kN/m?

Pota¢ - pole C - ssanie:
- Wspdfczynnik ci§nienia netto ¢, ne = -2,320
Charakterystyczne ci$nienie wypadkowe:
W = Qp(Ze)"Cp net = 0,519:(-2,320) = -1,204 kN/m?
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Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Sciany wolno stojace i attyki (p.7.4.1)

kigrunek Fw [kN/m2]
wiatru

Sciana - pole A:
- Sciana wolno stojgca o wymiarach: | = 79,0 m, h = 3,1 m bez zatamania w narozniku
- Wspétczynnik wypetnienia 82 %
- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatacznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1, A =113 mn.p.m. - w0 =22 m/s
- Wspotczynnik kierunkowy: cg = 1,0
- Wspo6tczynnik sezonowy: Cggason = 1,00
- Bazowa predko$¢ wiatru: W, = Cgir'Cseason’Wb,0 = 22,00 m/s
- Wysokos$¢ odniesienia: zo,=h=3,10m
- Kategoria terenu lll —» wspdtczynnik chropowatosci: ¢ (z.) = 0,8:(5,0/10)>'® = 0,70 (wg Zatacznika krajowego |
- Wspétczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00
- Srednia predko$é wiatru: Vim(ze) = C(Ze)Co(Ze) % = 15,43 m/s
- Intensywno$¢ turbulencji: |, (z) = 0,355
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m®
- Wartos¢ szczytowa ci$nienia predkos$ci:
Op(Ze) = [1+7‘|V(Ze)]'(1/2)‘p'sz(Ze) = 518,9 Pa = 0,519 kPa
- Wspotczynnik konstrukcyjny: cscq = 1,000
- Wypadkowy wspotczynnik cisnienia Cp net = 1,420
Charakterystyczne ci$nienie wypadkowe:
Fw = CsCq'dp(Ze)Cp net = 1,000-0,519-1,420 = 0,737 kN/m?

Projekt elementéw zagospodarowania terenu Park Swietokrzyski w Warszawie
7



Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Wiaty jednospadowe (p.7.3)

[ {w kN/m2]
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- Wiata jednospadowa o wymiarach: b = 8,0 m, d = 8,0 m, kat nachylenia potaci ¢, = 2,0°
- Obiekt o wysokosci h=3,1m
- Wspédtczynnik blokowania ¢ = 1,00
- Warto$¢ podstawowa bazowej predkos$ci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A = 113 m n.p.m. — \, o = 22 m/s
- Wspoétczynnik kierunkowy: cg = 1,0
- Wspoétczynnik sezonowy: Cgegson = 1,00
- Bazowa predkos¢ wiatru: W, = Cgjr'CseasonVb,0 = 22,00 m/s
- Wysoko$¢ odniesienia: zg = h=3,10m
- Kategoria terenu lll » wspotczynnik chropowatoéci: ¢ (z.) = 0,8:(5,0/10)%'® = 0,70 (wg Zatgcznika krajowego N/
- Wspétczynnik rzezby terenu (orografii): cy(ze) = 1,00
- Srednia predkosé wiatru: Vi, (Ze) = C/(Ze) ColZe) W = 15,43 m/s
- Intensywnos$¢ turbulencji: |1, (z¢) = 0,355
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?®
- Warto$¢ szczytowa cisnienia predkosci:
qplZe) = [1+7-1,(2e)]-(1/2)-p VinA(ze) = 518,9 Pa = 0,519 kPa
Pota¢ - pole A - parcie:
- Wspétczynnik cisnienia netto ¢, ne; = 0,620
Charakterystyczne ci$nienie wypadkowe:
W = 0p(2Ze)Cpnet = 0,519:0,620 = 0,322 kN/m?

Pota¢ - pole A - ssanie:
- Wspodtczynnik cisnienia netto cp net = -1,540
Charakterystyczne ci$nienie wypadkowe:
W = Qp(Z¢) Cp net = 0,519:(-1,540) = -0,799 kN/m?

Pota¢ - pole B - parcie:
- Wspétczynnik cisnienia netto ¢, ne; = 1,920
Charakterystyczne ci$nienie wypadkowe:
W = 0p(Ze) Cp net = 0,519-1,920 = 0,996 kN/m?

Pota¢ - pole B - ssanie:
- Wspodtczynnik cisnienia netto ¢ ne = -1,960
Charakterystyczne ci$nienie wypadkowe:
W = Qp(Z¢) Cp net = 0,519:(-1,960) = 1,017 kN/m?

Pota¢ - pole C - parcie:
- Wspoétczynnik cisnienia netto ¢, et = 1,180
Charakterystyczne ci$nienie wypadkowe:
W = Gp(2Ze) Cp net = 0,619:1,180 = 0,612 kN/m?

Pota¢ - pole C - ssanie:
- Wspétczynnik cisnienia netto cp ne; = -2,320
Charakterystyczne ci$nienie wypadkowe:
W = 0p(Ze) Cpnet = 0,519+(-2,320) = 1,204 kN/m?
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5.4. Obciazenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy jednopotaciowe (p.5.3.2)

b s kN/m2)]

T L L T b

Pota¢ dachu obcigzonego rownomiernie:
- Dach jednopotaciowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zatgcznika krajowego NA):

- strefa obcigzenia $niegiem 2 — s, = 0,9 kN/m?
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu dla okresu powrotu 5 lat:
- wspotczynnik zmiennosci V = 0,7 (wg Zatacznika krajowego NA)
- 85 = 5, {(1-V-(\B/70)-[In(In(1-P5))+0,57722]))/(1+2,59230-V)} = 0,900-0,534 = 0,481 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowych opaddw i brak wyjatkowych zami¢
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przej$ciowa
- Wspétczynnik ekspozyciji:

- teren wystawiony na dziatanie wiatru —» C, = 0,8
- Wspétczynnik termiczny — C; = 1,0
- Wspétczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci ¢, = 2,0°

w = 0,8
Obciazenie charakterystyczne:

s = u1"Ce'Cy's5 = 0,8:0,8:1,0:0,481 = 0,308 kN/m?
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6. Obliczenia

6.1. Sciana stalowa

Obliczenia przeprowadzono programem ABC Obiekt. Program automatycznie
generuje ciezar wiasny. Zestawiono podstawowe dane wyj$ciowe i wyniki obliczen.

z

LY

X

(2018-02-14) Zadanie: Rama Firma: Daniel PRZYBYLEK (ABC Ohiekt3D)
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Schemat: 1 (Cigzar whasny)

Z=-1
z
|<Y
X
(2018-02-14) Zadanie: Rama. Firma: Daniel PRZYBYLEK (ABC Obiekt3D)

Schemat: 2 (Wiatr p+s)

2 Cigzar pv'=0,86KN/m
£Y=0,86 KN/

T

A Z|<\;

(2018-02-14) Zadanie: Rama Firma: Daniel PRZYBYLEK (ABC Obiekt3D)
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Siky osiowe N [kN] Obwiednia - Automat wg EN (Max)

0.9126kN

T T e T s

VP77 T T T T T T

-0.6426kN

o

T T

z

|<Y
X

(2018-02-14) Zadanie: Rama

Firma: Daniel PRZYBYLEK (ABC Obiekt3D)
Sity poprzeczne Ty [kN]

Ohwiednia - Automat wg EN (Max)

. e

X

(2018-02-14) Zadanie: Rama Firma: Daniel PRZYBYLEK (ABC Ohiekt3D)
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Sity poprzeczne Tz [kN]

(2018-02-14) Zadanie: Rama

-

[-0.0004781kN

T

[6.099kN

Obwiednia - Automat wg EN (Max)

IO

Ly

X
Firma: Daniel PRZYBYLEK (ABC Obiekt3D)

Momenty gnace My [KNm]

(2018-02-14) Zadanie: Rama

[3.126kNm

Ohwiednia - Automat wg EN (Max)

z

LY
X

Firma: Daniel PRZYBYLEK (ABC Obiekt3D)
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Momenty gnace Mz [kNm]

(2018-02-14) Zadanie: Rama

T

Lo,
-0,03831kNm

o

Obwiednia - Automat wg EN (Max)

Firma: Daniel PRZYBYLEK (ABC Obiekt3D)

Ly

X

Reakcje: XYZ

(2018-02-14) Zadanie: Rama

ﬁ)ﬁ

Suma: X=0.0/0,0:Y=25,22/-24,45: 2=2,703/2.703kN
Suma odczytanych: X=0,0/0,0kN;: Y=50,44/-48 89kN; Z=5,407/5,407kN; 2z=0,06073/-0,0425TkNm

Fix=0,002036/0,002036kN
Riy=0.00121/-3.962kN

-
RX=-0,000224/-0,000224kN
R=-0,001179/-4,857kN

FX=-0,001233/-0,001233kN
Riy=4,747/-0,0007331kN
RZ=0,5252/0,5252kN

MZz=0,0/0,0kNm

FX=0.0007097/0,0007097kN
Ry=4,814/0,0007005kN
RZ=0,5052/0,5052kN
MZ2=0,0/-0,02126kNm

AV

FX=0,0/0,0kN
RY'=-0,00006309/-6.808kN

! RX=0.0/0,0kN
RY=6,099/0,00006521kN
RZ=0,6426/0,6426kN
MZ2=0,0/0,0kNm

o

FX=0,000224/0,000224kN
RY=-0,001179/-4.857kN

Ohwiednia - Automatwg EN ()

0.002036/-0,002036kN

FX=-0,0007097/-0,0007087kN
RY=4,814/0,0007005kN
RZ=0,5052/0,5052kN
MZz=0,03037/0.0kNm

R=0,00121/-3.962kN

R;<=U,001233/U,El[]1233kN
Ry=4,747/-0,0007331kN
RZ=0,5252/0,5252kN

MZ2=0.0/0,0kNmFirma: Daniel PRZYBYLEK (ABC Obiekt3D)

z

LY

X
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Mnozniki i atrybuty

Nr Opis Obc(+) Obc(-) Udz.  Atrybut

1 Ciezar wtasny 1,35 1,35 1 Staty

2 Wiatr p+s 1,5 1,5 1 Zmienny
3/1 Dodatkowy 1 1 1 Wytaczony

OBIEKT: Stup (R 60x5)
Od wezta: 18 do wezta: 41 (L= 3,1 m)
Przekréj nr: 7 (R 60x5) Rura kwadratowa
Materiat: St3S
Odlegto$¢ miedzy przekrojami< 0,5 m
STRZAtKA UGIECIA (z obwiedni)
f=0,0005274 mm < 8,857 mm (L/350)
KLASA PRZEKROJU: 1
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pole przek.poprz. (A)=9,94 cm2

Pola na $cinanie (Avx)= 5,5 cm2
Wsk.na zginanie (Wcey)= 15,75 cm3
Wsk.na zginanie (Wty)= 15,75 cm3

NOSNOSCI OBLICZENIOWE PRZEKROJU
Na sciskanie (NRc)=213,7 kN
Na scinanie (VRx)= 68,58 kN
Na zginanie (MRy)= 3,81 kNm
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Nrr: 1,2
Sciskanie (Nc)= 0,5101 kN
Scinanie (Vx)=6,099 kN
Zginanie (My)= 3,126 kNm
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
My/MRy= 0,82 < 1
Nc/NRc+My/MRy= 0,82 < 1
Vx/VRx,Nc= 0,09 < 1
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - WYBOCZENIE
Dt.oblicz.preta (Lox)=3,1m (Loy)=3,1m
Wsp.dt.wyboczen. (mix)= 0,62 (miy)=1,79
Smuktos¢ preta  (I_x)= 88,15 (I_y)=254,5 (ZA DUZO0)
Wsp.wyboczeniowy (fix)= 0,6167 (fiy)= 0,107
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Zabezpieczenie przed zwichrzeniem; fiL= 1.0
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
My/MRy= 0,82 < 1
Nc/(fi*NRc) = 0,02 < 1
Wsp.beta bx= 0,0 by=1
Poprawki Dx= 0,00 Dy= 0,00
Nc/(fix*NRc)+bx*Mx/(fiL*MRx)+by*My/MRy+Dx= 0,82 < 1
Nc/(fiy*NRc)+bx*Mx/(fiL*MRx)+by*My/MRy+Dy= 0,84 < 1
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6.2. Zadaszenia koliste

Obliczenia przeprowadzono programem ABC Obiekt. Program automatycznie generuje
ciezar wtasny. Zestawiono podstawowe dane wyjsciowe i wyniki obliczen.

L

X

(2018-02-14) Zadanie: zad?2 Zadaszenie Firma: Daniel PRZYBYLEK (ABC Obiekt3D)
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Schemat: 1 (Ciezar wiasny)

(2018-02-14) Zadanie: zad2

Surmy: PZ=-10,79kN

K

Zadaszenie

\_/

£ 3 z|<\>,<

Firma: Daniel PRZYBYLEK (ABC Ohiekt3D)

Schemat: 2 (Warstwy)

(2018-02-14) Zadanie: zad2

U

NN

Sumy: PZ=-25,99kN

il

I IR 3 | [Eragsaaeyv ooy
¥ f,..‘l

K

Zadaszenie

£ 3 z|<\>(<

Firma: Daniel PRZYBYLEK (ABC Ohiekt3D)
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Schemat: 3 (Wiatr parcie) Surmy: PZ=-41,04kN

bl il
i ||||||||||
TV v

* £ 3 zl<Y><

(2018-02-14) Zadanie: zad2 Zadaszenie Firma: Daniel PRZYBYLEK (ABC Obiekt3D)

Schemat: 4 (Wiatr ssanie) Sumy PY'=2,5kN/PZ=102,6kN

HHIIIIIIIIIIII Tl

|
(TR

* £ 3 zka

(2018-02-14) Zadanie: zad2 Zadaszenie Firma: Daniel PRZYBYLEK (ABC Obiekt3D)
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Schemat: 5 (Snieg)

0, 58kN/m 7

5. Clgzar pZ -0,58KkN/m
pZ=-0,58kN/m

X
(2018-03-08) Zadanie: zad2 Zadaszenie Firma: Daniel PRZYBYLEK (ABC Obiekt3D)
Stopien wyczerpania no$nosci przekroju Obwiednia - przez sumowanie (- Obliczeniowe)

;>( - ) <

-~
-~
€*”
0,95 * z
£ LY
X
(2018-03-08) Zadanie: zad2 Zadaszenie Firma: Daniel PRZYBYLEK (ABC Ohiekt3D)
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Obwiednia - Automat wg EN ()

xK
*

ok

Zadaszenie

x*

Sity poprzeczne Ty [kN]

g
X

Firma: Daniel PRZYBYLEK (ABC Obiekt3D)

(2018-03-08) Zadanie: zad2

Ohwiednia - Automatwg EN ()

Momenty skrecajace [kNm]

AN

7

A

T g

Y
x

L

Firma: Daniel PRZYBYLEK (ABC Obiekt3D)

Zadaszenie

(2018-03-08) Zadanie: zad2

7
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Obwiednia - Automat wg EN ()

Momenty gnace My [kNm)

> [-0.278kNm

Y

Firma: Daniel PRZYBYLEK (ABC Obiekt3D)

Zadaszenie

(2018-03-08) Zadanie: zad2
Momenty gnace Mz [kNm]

Ohwiednia - Automatwg EN ()

Y
X

oK

*

*

*

Firma: Daniel PRZYBYLEK (ABC Ohiekt3D)

Zadaszenie

(2018-03-08) Zadanie: zad2

ie

Warszaw

Iw

7
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Reakcje: Z
Suma: 2=122,7/-65,53kN
Suma odczytanych: 2°=122,7/-65,53kN

:I’\ yLPZ=27.7/-1512kN
RZ=6,045/-2,582kN

yLBZ=27,64/-15,08kN

yLRZ=27.61/-15,07kN

(2018-03-08) Zadanie: zad2 Zadaszenie

Obwiednia - Automat wg EN ()

™
L

l RZ=2767/-15,1kN

X z
V[ RZ=6,046/-2.562kN LY
%

Firma: Daniel PRZYBYLEK (ABC Obiekt3D)

Mnozniki i atrybuty

Nr Opis Obc(+) Obc(-) Udz.  Atrybut
1 Ciezar wtasny 1,35 1,35 1 Staty
2 Warstwy 1,35 1,35 1 Staty
3 Wiatr  parcie 1,5 1,5 1 Zmienny
4 Wiatr ssanie 1,5 1,5 1 Zmienny
5 Snieg 1,5 1,5 1 Zmienny

OBIEKT: Rygiel (IPE160)
Od wezta: 6 do wezta: 7 (L= 3,765 m)
Przekroj nr: 4 (IPE160) Dwuteownik walcowany
Materiat: St3S
Odlegto$¢ miedzy przekrojami< 0,5 m
STRZALKA UGIECIA (z obwiedni)
f= 10,8106 mm < 10,76 mm (L/350)
KLASA PRZEKROJU: 1
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pole przek.poprz. (A)=20,1 cm2
Pola na scinanie (Avy)= 8 cm2 (Avx)= 12,14 cm2
Wsk.na zginanie (Wcx)=108,6 cm3 (Wcy)= 16,66 cm3
Wsk.na zginanie (Wtx)=108,6 cm3 (Wty)= 16,66 cm3
NOSNOSCI OBLICZENIOWE PRZEKROJU
Na sciskanie (NRc)=432,2 kN
Na scinanie  (VRx)= 151,3 kN
Na scinanie  (VRy)= 99,76 kN
Na zginanie (MRx)= 25,18 kNm
(Wsp.rezerwy plastycznej (alfa_px)= 1,078)
Na zginanie (MRy)= 4,477 KNm
(Wsp.rezerwy plastycznej (alfa_py)= 1,25)
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
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Nrr: 1,2,4
Sciskanie (Nc)= 0,02062 kN
Scinanie (Vy)= 9,199 kN  Scinanie (Vx)= 0,2998 kN
Zginanie (Mx)= 8,553 kNm Zginanie (My)= 0,3362 kNm
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Mx/MRx+My/MRy= 0,41 < 1
Nc/NRc+Mx/MRx+My/MRy= 0,41 < 1
Vx/VRx,Nc= 0,00 < 1
Vy/VRy,Nc= 0,09 < 1
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - WYBOCZENIE
Dt.oblicz.preta (Lox)= 3,765 m (Loy)= 3,765 m
Wsp.dt.wyboczen. (mix)= 1 (miy)= 0,36
Smuktos¢ preta  (I_x)= 57,26 (I_y)= 73,53
Wsp.wyboczeniowy (fix)= 0,9069 (fiy)=0,7304
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Dtugos¢ zwichrzenia (Lo)= 3,765 m
Wsp.zwichrzenia (fiL)= 0,47
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Mx/(fiL*MRx)+My/MRy= 0,80 < 1
Nc/(fi*NRc) = 0,00 < 1
Wsp.beta bx=1 by= 0,4
Poprawki Dx= 0,00 Dy= 0,00
Nc/(fix*NRc)+bx*Mx/(fiL*MRx)+by*My/MRy+Dx= 0,75 < 1
Nc/(fiy*NRc)+bx*Mx/(fiL*MRx)+by*My/MRy+Dy= 0,75 < 1

OBIEKT: stup (R 60x5)

Od wezta: 53 do wezta: 76 (L= 3 m)

Przekréj nr: 3 (R 60x5) Rura kwadratowa

Materiat: St3S

Odlegto$¢ miedzy przekrojami< 0,5 m
STRZALKA UGIECIA (z obwiedni)

f=0,000001482 mm < 8,571 mm (L/350)
KLASA PRZEKROJU: 1
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU

Pole przek.poprz. (A)= 9,94 cm2

Pola na écinanie (Avy)=55cm2  (Avx)=5,5cm2

Wsk.na zginanie (Wcx)=15,75cm3 (Wcy)= 15,75 cm3

Wsk.na zginanie (Wtx)=15,75cm3 (Wty)= 15,75 cm3
NOSNOSCI OBLICZENIOWE PRZEKROJU

Na rozcigganie (NRt)= 213,7 kN

Na scinanie (VRx)= 68,58 kN

Na scinanie (VRy)= 68,58 kN

Na zginanie (MRx)= 3,81 kNm

(Wsp.rezerwy plastycznej (alfa_px)= 1,125)
Na zginanie (MRy)= 3,81 kNm
(Wsp.rezerwy plastycznej (alfa_py)= 1,25)

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Warianty i sity dla maksymalnych naprezen

Nrr: 1,24

Rozcigg. (Nt)= 31,98 kN

Scinanie (Vy)= 9,199 kN Scinanie (Vx)=0,8295 kN

Zginanie (Mx)= 0,5542 kNm Zginanie (My)= 2,488 kNm
Warianty i sity dla minimalnych naprezen

Nrr: 1,2,3,4,5

Rozciag. (Nt)= 0,2007 kN

Scinanie (Vy)=0,1848 kN Scinanie (Vx)=0,8304 kN
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU

Nt/NRt+Mx/MRx+My/MRy= 0,95 < 1

Nc/NRc+Mx/MRx+My/MRy= 0,80 < 1
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Vx/VRx,Nt= 0,01 < 1
Vy/VRy,Nt= 0,14 < 1

STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Zabezpieczenie przed zwichrzeniem; fiL= 1.0

STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Nt/NRt+Mx/(fiL*MRx)+My/MRy= 0,95 < 1

Przemieszczenia: - Skala: 22x Obwiednia - przez sumowanie (Min - Charakterystyczne)

* K z
kY
%
(2018-02-14) Zadanie: zad2 Zadaszenie Firma: Daniel PRZYBYLEK (ABC ObiektiD)
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Fundament 1

SZKIC FUNDAMENTU

|
T T T T
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_ 043 025, 043
4V ’IB=1,1O’| ’Iv
7 7
V=042 m3
GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: stopa prostopadtoscienna

B=1,10m L=110m H=0,35m

Bs=0,25m Ls=0,25m eg=0,00m e . =0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=0,00m Dmin = 0,00 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:
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sf_ ________ J_I_-I_L —————————— 0,00

Piaski drobne

z[m]

———————————————————————— 4,00
Zestawienie warstw podifoza
N | nazwa gruntu h [m] nawodn | p,™ Yimin Vi max 021 |ed Mo M [kPa]
r iona [t/m°] [kPa] | [kPa]
1 [ Piaski drobne 4,00 nie 1,65 0,90 1,10 26,71 10,00 46611 | 58263
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacije obcigzen obliczeniowych:
N[ typ obc. N [kN] Te [kN] Mg [kNm] [ TL[kN] M. [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
]
1 [ diugotrwate 28,00 0,50 1,20 0,50 0,50 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m®

Wspotczynniki obcigzenia: YVemin = 0,90; Yemax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f.4 = 20,00 MPa, fyy = 1,33 MPa, E.,, = 32,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa dgq =16 mm

Wspétczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yrmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500W) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, f, = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B dg =12 mm

Srednica pretéw wzdtuz boku L oL =12 mm

Maksymalny rozstaw pretow  ¢_ = 20,0 cm
Otulenie:

Nominalna grubosé¢ otulenia na podstawie fundamentu cCpom =40 mm

Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach

ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:

- dla no$nosci pionowej m = 0,81

- dla statecznoéci fundamentu na przesuniecie m = 0,72

- dla statecznos$ci na obrot m=0,72

Crom,p = 25 mm

Wspotczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nosnos¢ podtoza: § = 1,50

Wspétczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu:

Wspétczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robét: powyzej 1 roku (A=1,00)

f=0,50

Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/Ny = 1,20
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WYNIKI-SPRAWDZENIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnosé w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opoér graniczny podfoza Qg = 52,4 kN, Q. = 54,2 kN
N;=392kN < m-Qun=0,81-52,4 kN =424 kN (92,3%)
No$nosc (statecznosE) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qs = 18,6 kN
T,=0,7kN < m-Qr=0,72-18,6 kN = 13,4 kN (5,3%)
Statecznos$é fundamentu na obroét:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mog 23 = 1,38 KNm, moment utrzymujacy Mg 5.3 = 20,43

kNm
M, =138 kNm < m-M,=0,72-20,4 kNm = 14,7 kNm (9,3%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,04 cm, wtérne s"= 0,00 cm, catkowite s = 0,04 cm
§=0,04cm < s4p=1,00cm (3,9%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

No$nosc¢ na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Pole powierzchni wielokata A = 0,12 m?
Sita przebijajaca Nsg = (3+9)max’A = 5,1 kKN
Nosnos¢ na przebicie Ngq = 217,7 kKN
Nsqg=5,1TkN < Ngq=217,7 kN (2,4%)

6.3. Pokrycie zadaszenia kolistego

SCHEMAT BELKI

PN A
A B
| 2,00 |
A A

Parametry belki:
- wspodifczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki v = 1,35

OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI

Przypadek P1: Warstwy (y; = 1,35, klasa trwania - state, ks = 0,80)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
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0,18

_\—gk=0,02 kN/mb

2,00

Przypadek P2: Wiatr ssanie (y; = 1,5, klasa trwania - Sredniotrwate, kqes = 0,80)

Schemat statyczny:

VA
A

V

o
w»
|S

2,00

40.80

2

Przypadek P3: Snieg (y; = 1,5, klasa trwania - $redniotrwate, kqer = 0,80)

Schemat statyczny:

0,31

2,00

Tablica opisu kombinacji uzytkownika:

nazwa kombinacji

sktadniki kombinacji

K1: 1,35-Warstwy+1,5-Snieg

1,35-P1+1,5-P3

K2: Warstwy+0,90-Wiatr ssanie

1,0-P1+0,90-P2

K3: Warstwy+Wiatr ssanie

1,0-P1+1,0-P2

K4: Warstwy+0,80-Snieg

1,0-P1+0,80-P3

WYKRESY Sk WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Warstwy

Momenty zginajgce [KNm]:

A

A

N

o
Przypadek P2: Wiatr ssanie

Momenty zginajace [KNm]:

0,13

D_

0,27
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-0,60

Przypadek P3: Snieg

Momenty zginajgce [KNm]:

1,20
D_

aN
A

~ 0,23
5
o

Kombinacja K1: 1,35-P1+1,5-P3

Momenty zginajgce [KNm]:

D_

0,46

AN
A

0,53

Yo}
o
Kombinacja K2: 1,0-P1+0,90-P2

Momenty zginajace [KNm]:

-0,41

D_

1,05

0,8%
D'

Kombinacja K3: 1,0-P1+1,0-P2
Momenty zginajgce [KNm]:

-0,47

0,81
D_

A
%

Kombinacja K4: 1,0-P1+0,80-P3

Momenty zginajace [KNm]:

0,93
D_
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PaN A
A B
< 0,32 <«
© ©
o o
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [KNm]:
-0,41
aN 72N
A B
= 0353 Yol
O||o Of|o
—Uo —le

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 3

Parametry analizy zwichrzenia:

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem

Ugiecie graniczne przesta Unetsin = o / 150

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH

WYMIA‘ROWANIE WG PN-B-03150:2000
z

y 11y

Przekroj prostokatny 7,6 / 7,5 em co max 100 cm,
zaleca sie co 83 cm ze wzgledu na podziat ptyt OSB3 250 cm /83 cm = 3

W, =70,3cm?®, J, =264 cm® m =197 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— ok =24 MPa, fiox = 14 MPa, f. o, = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Eqmean = 11 GPa, py = 350 kg/m®

Zginanie
Przekroj x = 1,00 m (K1: 1,35-P1+1,5-P3)
Moment maksymalny M. = 0,53 KNm
Omyd = 7,48 MPa, f,,q4=13,78 MPa
Warunek nosnosci:
Gm,y,d/fm,y,d = 0,54 < 1
Warunek statecznosci:
Keit = 1,000
Omyd = 7,48 MPa < kcrit'fm,y,d = 13,78 MPa (54,3%)
Scinanie
Przekroj x = 0,00 m (K1: 1,35-P1+1,5-P3)
Maksymalna sita poprzeczna Viax = 1,05 kN
14=0,28 MPa < f,4=125MPa (22,4%)
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Rg = 1,05 kN (K1: 1,35-P1+1,5-P3)
ap=50cm, Kkcgo=1,00
Geooyd = 0,28 MPa < Kcgo'feooa = 1,25 MPa  (22,4%)
Stan graniczny uzytkowalnoéci
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Przekroj x = 1,00 m (K3: 1,0-P1+1,0-P2)

Ugiecie maksymalne ug, = -7,77 mm

Ugiecie graniczne Upetfin = lo / 150 = 2000/ 150 = 13,33 mm
Uin = (-)7,77 MM < Upetsin = 13,33 mm  (58,2%)

6.4. Elementy tarasu

SCHEMAT DESEK TARASOWYCH

aN PN N\ JaN
A B c D
L 0,50 L 0,50 L 0,50 L
7 7 7 7

Parametry belki:
- wspoifczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki v = 1,35

OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1,15, klasa trwania - state)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

S|
2~ \ A 2~ A
A K—gk:o,o1 kN/mb B c D
L 050 y 0,50 y 050 L
2 7 7 7
WYKRESY Sk WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1
Momenty zginajgce [KNm]:
/I-O,OG
A 1 = —= A
. W ° e 4P
%@ﬁ ji sl g
o 0,12 ™ o
[co]
o

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 3

Parametry analizy zwichrzenia:

- brak stezen bocznych na dtugosci belki

- stosunek I4/1 =1,00

- obcigzenie przytozone na pasie sciskanym (gérnym) belki
Ugiecie graniczne przesta Unetsin = lo / 150

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH
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WYMIAROWANIE WG PN-B-03150:2000

|1z
==

‘ z

Przekroj prostokatny 12 /2,5 cm
W, =12,5cm®, J, =156 cm®, m= 1,05 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fux =24 MPa, fiox = 14 MPa, .\ = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Eqmean = 11 GPa, py = 350 kg/m®

Belka
Zginanie
Przekroj x = 0,24 m
Moment maksymalny M. = 0,12 KNm
Omyd = 9,28 MPa, fn,q= 12,00 MPa
Warunek nosnosci:
Gm,y,d/fm,y,d = 0,77 < 1
Warunek statecznosci:
Keit = 1,000
Omyd = 9,28 MPa < Keitfmyq = 12,00 MPa  (77,4%)
Scinanie

Przekréj x = 0,50 m
Maksymalna sita poprzeczna Vs = -0,68 kKN
14=0,34 MPa < f,4=0,96 MPa (35,4%)
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Rg = 0,83 kN
ap=50cm, Kkcgo=1,59
Oc,90,y,d = 0,14 MPa < kc,QO'fc,QO,d = 1,53 MPa (9,0%)
Stan graniczny uzytkowalnosci
Przekrdj x = 0,24 m
Ugiecie maksymalne ug, = 3,21 mm
Ugiecie graniczne Upetsin = lo / 150 = 500/ 150 = 3,33 mm
Ufin = 3,21 MM < Upetsin = 3,33 mm  (96,3%)
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SCHEMAT BELKI TARASU

A A
A B

| 3,00 5 3,00

7 7

Parametry belki:
- wspofczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki v = 1,35

OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI

Przypadek P1: Uzytkowe (y; = 1,5)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
Yo]

L 3,00 y 3.00

Przypadek P2: Warstwy (y; = 1,35)
Schemat statyczny:
O

L 3,00 y 3.00

Tablica opisu kombinacji uzytkownika:

nazwa kombinacji sktadniki kombinacji

K1: 1,5-Uzytkowe+1,35-Warstwy 1,5-P1+1,35-P2

K2: Uzytkowe+Warstwy 1,0:P1+1,0-P2

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Uzytkowe
Momenty zginajgce [KNm]:

-3,92

b

AN
A B
8ﬁ 2,20

Przypadek P2: Warstwy

13,06

2,20

3,92

Projekt elementéw zagospodarowania terenu Park Swietokrzyski w Warszawie

33




Momenty zginajace [KNm]:

-0,09

og,;b_
0,30 D>

0,05

A
C
0,05 Ooﬁ
o
Kombinacja K1: 1,5-P1+1,35-P2

Momenty zginajgce [KNm]:

-5,94

5’%{;9'
19,80 D>

3,34

72N
c
3,34 gﬁ
{o]

Kombinacja K2: 1,0-P1+1,0-P2

Momenty zginajace [KNm]:
/-MR
PAN N VAN
A B C
Eﬁ 2,25 2,25 Sﬁ
< ((% <
o)

Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [KNm]:

-5,94

5’%{;9'
19,80 D>

3,34

72N
c
3,34 gﬁ
{o]

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA

Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;
- obcigzenie dziata w dof;

- rozstaw stezen bocznych I, = 0,50 m;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
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y
Przekroj: IPE 100

A, =410 cm? m =810 kg/m

Jy=171cm* J,=159cm* J,=351cm® Jr=120cm*, W,=342cm’
Stal:  St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,076) Mg = 7,91 KNm
- 8cinanie: klasa przekroju 1 Vg = 51,13 kN
Belka

Nos$nosé na zginanie
Przekroj z = 3,00 m (K1: 1,5-P1+1,35-P2)
Wspotczynnik zwichrzenia ¢ = 0,997
Moment maksymalny My = -5,94 kNm
(52) Minax / (9L-Mg) = 0,753 < 1
Nos$nosé na Scinanie
Przekroj z = 3,00 m (K1: 1,5-P1+1,35-P2)
Maksymalna sita poprzeczna Vs = -9,90 kN
(53) Vmax/VR = 0,194 <1
Nos$nos¢€ na zginanie ze $cinaniem
Viax = (-)9,90 KN < V,=0,6'Vg = 30,68 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekroj z = 1,26 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Ugiecie maksymalne fimax = 2,99 mm
Ugiecie graniczne fy =1,/ 350 = 3000 /350 = 8,57 mm
fimax = 2,99 mm < f,=8,57mm  (34,9%)

SCHEMAT LEGARA TARASU

PN N Ve A
A B c
| 0,50 L 0,50 L 0,50 |
7 7 7 7

Parametry belki:
- wspofczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki ys= 1,10

OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI

Przypadek P1: Uzytkowe (y; = 1,5, klasa trwania - Sredniotrwate)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
Ye]

To]

N N

o o

U , g
2\ N NAN

A gk=0,01 kN/mb B c

L 0,50 L 0,50 L 0,50 L

7 1 1 1
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Przypadek P2: Warstwy (y; = 1,35, klasa trwania - state)

Schemat statyczny:
N~

N~

o o

o o

y . , g

PaN 2\ 2\ JaN
A B c D
L 0,50 y 0,50 L 050 |
7 A A A

Tablica opisu kombinacji uzytkownika:

nazwa kombinacji

sktadniki kombinacji

K1: 1,5-Uzytkowe+1,35-Warstwy

1,5-P1+1,35-P2

K2: Uzytkowe+Warstwy 1,0-P1+1,0-P2
WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Uzytkowe
Momenty zginajgce [KNm]:
-0,08 -0,08

T

0,07
8 3
Przypadek P2: Warstwy
Momenty zginajace [KNm]:
/K A
A e TN
A B 0,00 C ‘\ﬁD
g 0,00 o o 0,00 g
o o
o o
Kombinacja K1: 1,5-P1+1,35-P2
Momenty zginajgce [KNm]:
-0,13 -0,13

AN

AN

W X
B
o

—

047

0,10
©
©
o

T PaN :
0,03 C D
[(e)
(o]
N

0,10

1,0
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Kombinacja K2: 1,0-P1+1,0-P2

Momenty zginajace [KNm]:

>

I T TN
B 0,02 C D

0,07 0,07
>

s

0,7

1,91

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

B 0,03 o3 D

o

—

047

0,10
©
©
o

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

Parametry analizy zwichrzenia:

- brak stezen bocznych na dtugosci belki

- stosunek I4/1 =1,00

- obcigzenie przytozone na pasie sciskanym (gérnym) belki
Ugiecie graniczne przesta Unetsin = I, / 300

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH

WYMIAROWANIE WG PN-B-03150:2000

Przekroj prostokatny 5/ 4 ecm
W, =13,3cm®, J,=26,7 cm®, m=0,70 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fux =24 MPa, fiox = 14 MPa, .\ = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Eqmean = 11 GPa, py = 350 kg/m®

Belka
Zginanie
Przekroj x = 0,50 m (K1: 1,5-P1+1,35-P2)
Moment maksymalny M. = -0,13 kNm
Omyd = 9,75 MPa, fn,q4=14,77 MPa
Warunek nosnosci:
Omyd /! fmya =0,66 < 1
Warunek statecznosci:
Keit = 1,000
Omyd = 9,75 MPa < Keitfmya = 14,77 MPa  (66,0%)
Scinanie

Przekroj x = 0,50 m (K1: 1,5-P1+1,35-P2)
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Maksymalna sita poprzeczna Vs = -1,56 kKN
19=1,17 MPa < f,4=154MPa (76,0%)
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Rg = 2,86 kN (K1: 1,5-P1+1,35-P2)
a,=57cm, Keg=1,55
Oc,90,y,d = 1,00 MPa < kC,QOIfC,QO,d = 2,38 MPa (42,1 %)
Stan graniczny uzytkowalnoéci
Przekroj x = 0,22 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Ugiecie maksymalne ug, = uy + uy =0,49 mm
Ugiecie graniczne Upetfin = lo / 300 = 500 / 300 = 1,67 mm
Uin = 0,49 MM < Upetsin = 1,67 mm  (29,1%)

SCHEMAT BELKI TARASU WARIANT DREWNIANY

PN N Ve A
A B c
| 3,00 L 3,00 L 3,00 |
7 7 7 7

Parametry belki:
- wspofczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki ys= 1,10

OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI

Przypadek P1: Uzytkowe (y; = 1,5, klasa trwania - sredniotrwate)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
Yo]

To]

N N

o o

U , g
2\ N NAN

A gk=0,05 kN/mb B c

L 3,00 L 3,00 L 3,00 L

7 1 1 1

Przypadek P2: Warstwy (y; = 1,35, klasa trwania - state)
Schemat statyczny:
N~

S S
o o
4 , , \
yaN N N JAN
A B C
L 3,00 , 3,00 L 3,00 L
2 1 7 7
Tablica opisu kombinacji uzytkownika:
nazwa kombinacji sktadniki kombinacji
K1: 1,5-Uzytkowe+1,35-Warstwy 1,5-P1+1,35-P2
K2: Uzytkowe+Warstwy 1,0-P1+1,0-P2

WYKRESY Sk WEWNETRZNYCH

Przypadek P1: Uzytkowe
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Momenty zginajace [KNm]:

-3,09 -3,09

4£§D'

NI T TN
B 0,77 C ‘\@D
~

2,47 < < 247 T
™ [sp]
Przypadek P2: Warstwy
Momenty zginajgce [KNm]:
-0,09 -0,09

0,07 0,07 e
)
o

Kombinacja K1: 1,5:P1+1,35-P2

Momenty zginajace [KNm]:

s
:
>D)
6&_0"§

3,78 3,78

17,33
17,33

Kombinacja K2: 1,0-P1+1,0-P2

Momenty zginajgce [KNm]:

2,54

11,65
11,65

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [KNm]:

Projekt elementéw zagospodarowania terenu Park Swietokrzyski w Warszawie
39



17,33
17,33

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 3

Parametry analizy zwichrzenia:

- brak stezen bocznych na dtugosci belki

- stosunek I4/1 =1,00

- obcigzenie przytozone na pasie sciskanym (gérnym) belki
Ugiecie graniczne przesta Unetsin = lo / 300

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH

WYMIA‘ROWANIE WG PN-B-03150:2000
z

y Iy

z

Przekroj prostokatny 10 / 16 cm
W, =427 cm®, J, = 3413 cm*, m = 5,60 kg/m
drewno klejone warstwowo kombinowane wg PN-EN 1194:2000, klasa wytrzymatosci GL24c
- fén,k =24 MPa, fiox = 14 MPa, fsox = 21 MPa, f,« = 2,2 MPa, Eg mean = 11,6 GPa, pyx = 350
kg/m

Belka
Zginanie
Przekroj x = 3,00 m (K1: 1,5-P1+1,35-P2)
Moment maksymalny Mp.x = -4,73 KNm
Omya = 11,08 MPa, fy,,q4= 13,80 MPa
Warunek no$nosci:
Gm,y,d/fm,y,d = 0,80 < 1
Warunek statecznosci:
Keit = 1,000
Omyd = 11,08 MPa < Kgitfmya= 13,80 MPa  (80,3%)
Scinanie

Przekroj x = 6,00 m (K1: 1,5-P1+1,35-P2)
Maksymalna sita poprzeczna Viax = 9,45 kN
14 =089 MPa < f,4=1,10 MPa (80,5%)
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Rg = 17,33 kN (K1: 1,5-P1+1,35-P2)
a,=150cm, Kkcgo=1,00
Gc,90,y,d = 1,16 MPa < kc,QO'fc,QO,d = 1,20 MPa (96,3%))
Stan graniczny uzytkowalnosci
Przekroj x = 1,33 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Ugiecie maksymalne ug, = uy + uy =6,30 mm
Ugiecie graniczne Upetfin = lo / 300 = 3000 / 300 = 10,00 mm
Usin = 6,30 MM < Upetsin = 10,00 mm  (63,0%)
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